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Neue Beitrige zur agyptischen Teilungsrechnung. 


Von Frrepricu Huxitscn in Dresden. 


In den Mélanges sur la métrologie, l'économie politique et Vhistoire de 
Vancienne Egypte (Paris 1895) teilt EK. REviLLouT eine Reihe von iigyp- 
tischen Teilungsaufgaben und deren Lisungen mit. Sie sind in einem 
demotischen Papyrus enthalten, der ihm aus den Bestiinden des ‘Egypt 
Exploration Fund’ geliehen worden war. Wie Herr F. G. Kenyon mir 
auf meine Anfrage freundlichst mitteilte, befindet sich der Papyrus jetzt 
wieder in der Bibliothek des ‘Exploration Fund’ zu London; er gehdrt, 
wie Herr F. Lu. GrirritH vorliufig festgestellt hat, der rémischen Epoche 
an. Die folgenden Bemerkungen werden zeigen, dafs dieses Fragment 
eines iigyptischen Rechenbuches nicht blofs der Zeit nach, sondern auch 
mit seinem Inhalte eine Mittelstufe zwischen dem mathematischen Hand- 
buche des AumES (um 1700—1600 y. Chr.) und dem mathematischen 
Papyrus von Akhmim (7. oder 8. Jahrhundert n. Chr.) einnimmt. Es sei 
bei dieser Gelegenheit dem Wunsche und der Hoffnung Ausdruck gegeben, 
dafs die Verwaltung des ‘Exploration Fund’ ein Facsimile dieser wichtigen 
Urkunde veréffentlichen und dadurech die Kenntnis des Gebietes iltester 
Rechenkunst bereichern mége. 

Die Handschrift, die wir im Folgenden kurz als _ ,,Fund-Pap.“ be- 
zeichnen werden, hat eine Ubersicht iiber die Teilung durch verschiedene 
ganze Zahlen » nach dem Schema 1:n, 2:n...(m—1):n, n:w gegeben. 
Vollstiindig sind, abgesehen von einigen kjeineren Liicken, nur die Reihen 
der Teilungen durch 7 und 8, mehr oder minder liickenhaft die Teilungen 
durch die Zahlen 9 bis 15 erhalten. Die urspriingliche Ubersicht hat ent- 
weder, wie in der Tabelle des Papyrus von Akhmim, mit den Ausrechnungen 
von je 5 einer gegebenen Zahl oder mit der Teilung durch 3 begonnen 
und ist wahrscheinlich noch iiber die Teilung durch 15 hinausgegangen. 
Ganz in derselben Weise sind im Papyrus von Akhmim die Teilungen 
durch die Zahlen 11 bis 20 durchgefiihrt.') Auch die Teilungen durch 


1) J. Bartter, Le papyrus mathématique d’Akhmim. Mémoires publiés par 
les membres de la Mission archéologique frangaise au Caire 9:1, S. 28ff. 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. I 12 
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> 3,4,---,10 sind dort iiberliefert: doch schliefsen diese Ubersichten 
nicht mit der Stufe #:n ab, sondern erstrecken sich bis zu den Divisionen 
10000 : 2.) 

Jede im ‘Fund-Pap.’ noch vorhandene Lisung einer Teilungsaufgabe 
liifst sich also mit der entsprechenden Stelle im Pap. v. Akhmim ver- 
gleichen; aufserdem aber steht auch die Kontrolle durch verschiedene im 
mathematischen Handbuche des AnMES”) und in einem Papyrus von 
Kahun*) iiberlieferte Liésungen zu Gebote. BAILLETS Ausgabe des Papyrus 
von Akhmim ist in demselben Jahre wie die Mélanges von REVILLOUT 
und wie meine Elemente der dgyptischen Teilungsrechnung*) erschienen; 
daher konnte ReEviLLouT weder diese Abhandlung noch den Papyrus von 
Akhmim benutzen. Allein auch das mathematische Handbuch, das im 
Folgenden kurz nach seinem Verfasser, dem Schreiber AnMES (Lem. 8.11), 
zitiert werden soll, hat er unberiicksichtigt gelassen. Hiitte er diese iilteste 
und ergiebigste Quelle iigyptischer Rechenkunst herbeigezogen, so wiirde 
er bei der Wiederherstellung des ‘Fund-Pap.’ mehrere Fehler vermieden 
haben, deren Berichtigung uns jetzt zunichst obliegt. 

Die Tabellen des Papyrus geben, abgesehen von den der Vollstiindig- 


; ° _* . 1 . - 
keit wegen mit aufgefiihrten Formeln 1:n—~—-und n:n—1, die Lésungen 


« 


der Vielheitsteilungen (Klem. 25f.) 2:n, 3:n u.s.f. Jede Lésung ist ent- 
weder ein durch Kiirzung gefundener Einheitsteil, d. i. ein Stammbruch, 
z. B. 2:8=4 (vgl. Elem. 25, 111), oder eine geordnete Reihe von Einheits- 
teilen (Elem. 111f.). Dafs dabei Wiederholungen desselben Stammbruches 
in einer geordneten Reihe, wie sie RevitLout 8. LXXIf. bei den Teilungen 


1) Ebenda S. 24ff. 

2) Ein mathematisches Handbuch der alten Agypter (Papyrus Rhind) iibersetzt 
und erklirt von A. Eisentonr. I. Band: Commentar; Il. Band: Tafeln (Leipzig 1877 
Eine zweite Ausgabe des I. Bandes ist, ebenfalls unter der Jahreszahl 1877, im Jahre 
1891 erschienen. In dieser findet sich hinter 8. 8 dieselbe Tafel mit Zahlzeichen wie 
in der 1. Ausgabe; dann folgen zwei unnummerierte Textblitter, die in der 1. Ausg 
als Seite 9—12 geziihlt waren. Dahinter fehlen Seite 13—26 der 1. Ausg. Mit 8. 9 
der 2. Ausg. S. 27 der 1. Ausg. beginnt der Kommentar in unveriindertem Ab- 
druck; nur ganz am Ende sind in der 2. Ausg. als Abschlufs der langen Reihe von 
,Zusiitzen und Berichtigungen* drei Zeilen und eine Anmerkung tiber die Umrech- 
nung der Seitenzahlen der 1. Ausg. zu solchen der 2. Ausg. hinzugefiigt. Im Folgenden 
sind allenthalben die Seiten der 1. Ausg. zitiert. 

3) F. Lu. Groreira, The Petrie Papyri. 1. Kahun Papyri, plate VUI p. 15. Er- 
halten sind die Teilungsaufgaben 2:3, 2:5 u.s. f. bis 2:21 und deren Lésungen, 
die durchweg mit den Lésungen des Anmes tibereinstimmen. 

4) Abhandl. der philol.-hist. Kl. der Siichs. Gesellsch. der Wissen- 
schaften, Bd. 17 Nr. 1 (Leipzig 1895). Diese Arbeit werden wir im Folgenden nur 


als Elem. bezeichnen. 
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3:7 und 6:13 bietet, nicht vorkommen diirfen, geht unmittelbar aus 
der Teilung der 2 durch ungerade Zahlen bei Aumes §. 36ff. hervor. 
Denn bei der Vielheitsteilung 3:7 giebt der ‘Fund-Pap.’ richtig + als erstes 
Glied der Auflésung an. Da ? = += ist, so bleibt noch der Rest 2 oder 


7 21 21 


nach iigyptischer Methode die Vielheitsteilung 2:21 zu verrechnen. Die 
minimale Lésung (Hem. 170) ist 5) 3; sie findet sich bei AnMeEs nicht 
blofs in der Tabelle 8.38, sondern ist auch aus einer Zwischenrechnung 
zu Problem 61 zu entnehmen.') Im ‘Fund.-Pap.’ haben also Schriftziige 


gestanden, deren wiértliche Ubersetzung lauten wiirde ,,ein Siebentel [von] 


3 giebt 4 5 4-“ Diese Lésung giebt in griechischen Zahlzeichen der Papyrus 


von Akhmim §. 26; im ‘Fund-Pap.’ ist der vorletzte Stammbruch ver- 
stiimmelt, der letzte ganz verloren gegangen. Das letzte noch vorhandene 
Zeichen ist als ;, zu deuten; dahinter fehlt zuniichst das Zeichen fiir + 
(denn der Bruch , wird demotisch geschrieben ; {, wie in griechischen 
Handschriften «’ y’ statt vy’ und Ahnliches nicht selten vorkommt) und 


zuletzt sind die Zeichen fiir , wiederherzustellen. 


Auch bei der Aufgabe ,,. [von] 6“ ist im ‘Fund-Pap.’ nur der An- 
1 &é 


i erhalten. ReviLLour setzt S. LXXII als 


+ 33 39 a9» Statt dessen ist aber, indem man statt 5 


9 
1 1 inechs 1 . 1111 = 
og 73 elmschaltet, zu lesen 4 55 og 74, Wie 
im Pap. v. Ahkmim 8. 29 richtig tiberliefert ist. 

Als Lisung der Aufgabe ,,,, [von] 4“ sind im ‘Fund-Pap.’ nur die 
beiden ersten Glieder + und |) erhalten. Revittour 8. LXXII fiigt J 
111 <,.: 49 4) 1 -. waht; ve " : 
firgs Sind =3= A+ ap- Die richtige Lésung erhilt man, 
wenn man die Liicke im Papyrus durch die dem Werte ,; entsprechenden 
Zeichen ausfiillt, denn es sind + |, =;4, wie gefordert war. 


fang der Lésung ,,giebt 4 


vollstiindige Lésung die 


3 
von Ahmes 8. 39 gegebene Lisung 


oD 


hinzu; allein 


Auch die Lisung der Aufgabe ,,), [von] 4“ ist im ‘Fund-Pap.’ ver- 


stiimmelt. Erhalten ist das Zeichen fiir | und dahinter*) noch ein von 


ReviLLourT als }, aufgefafstes Zeichen. Sollte dieses Zeichen wirklich im 


Papyrus stehen, so miifste man vor demselben eine Liicke annehmen; doch 


ist noch zu untersuchen, ob der als j,; gedeutete Schriftzug vielleicht als 
3) gelesen werden kann.*) Jedenfalls ist als richtige Lisung + J. 3) her- 
zustellen, wie auch im Pap. v. Akhmim iiberliefert ist. ReviLour hat 
mit +, die Lésung von {., nicht von + gegeben. 


26? 13 


Leichter list sich die Lésung der Aufgabe ,,., |von| 5“ in Ordnung 


1) Eisestourn S. 149. Die Aufgabe |}, = [davon]}*, di. die Multiplikation 


>; Wird gelést durch nid iS Vel. Elem, 35f. 
2) Der Papyrus ist riickliutig geschrieben; die demotischen Zeichen folgen also 
in der Richtung von rechts nach links auf einander. 
3) Nach Revittovur ist (in riickliufiger Schrift) das Zeichen fiir ! 2, fiir on 
12* : 
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bringen. Uberliefert sind als Anfangsglieder der Stammbruchreihe +} }. 
Da diese zusammen =} sind, so haben wir noch das Aquivalent fiir 


5 —l' — % hinzuzufiigen und erhalten, da 4 =, ;4 sind, als vollstiindige 
Reihe 4 4 J; 4, nicht 45:5, wie bei Revi_Lour steht. 


Die richti 
mit der von 3:7. ReviLLout hat, wie gezeigt wurde, 3:7 irrtiimlich zu 


a ae 
3 21 21 
schliipft. Im Papyrus sind als Anfang der Reihe 
1 
42 
Bei den Lisungen von 6:7, 7:8, 8:9 ist im Papyrus ein besonderes 


e Lésung der Vielheitsteilung 6:14 mufs identisch sein 


oe 
5 


aufgelist; hier bei ,,}, [von] 6“ ist ihm ein anderer Fehler ent- 
ba 
3 14 
wie REVILLOUT gerechnet hat. 


erhalten; dahinter 


war noch hinzuzufiigen, nicht 3 


oR) 


Zeichen fiir den Wert * iiberliefert, das freilich eine andere Form zeigt 
wie das entsprechende Zeichen im Papyrus Rhind (E1senLonr §. 76), 
aber ebenso wie dieses in die Stammbruchreihe $ } (Elem. 39f.) zu zer- 
legen ist. 

Bei der Aufgabe ,,{ [von] 8“ ist nur die ebenbesprochene Liésung } } 
erhalten. Dahinter fiigt RevitLour die Briiche { 4, hinzu. Das ist eine 
richtige Lésung; doch lag, wenn einmal als Anfang der Reihe } + gegeben 
sind, die Ergiinzung $j, niiher, denn so gewinnen wir einen kleineren 
Schlufsnenner (/lem. 148, 151f.). 


Wir stellen nun die verbesserten Lisungen von Teilungsaufgaben im 
‘Fund-Pap.’ zusammen. Die Teilung durch 7 geben wir vollstindig, die 
Teilungen durch 8 bis 15 nur soweit, als sie im Papyrus vollstiindig 
oder teilweise erhalten sind und Reihen von Stammbriichen enthalten, 


also mit Ausschlufs von 1:8=2, 2:8=jus.f. 


89 “°* 

.7 1 , 11 
1:7 ; 6:11 =F 29 
9.7 11 "7. 111 
a:6 4 28 (:1L= 9 ib og 
2.97 111 
324 3 14 42 5:12 11 
4:7=14: 3 12 

2 14 7:12 11 
b:T— 21 1) con 2 1 
° 3 2I 
» An 1114 5 11 
Ort = 2 7 14 28 2:13 =7 9 
7:7=1 2.42 111 

ID —= 4 F593 
“15 111 

4 4:13= 4 26 52 
35 h.1t 1111 

-* 9:13 = 4 13 26 52 
R.g@ 11 : 
8 —2 1721111 
‘ 2 8 6:13 = 3 13 26 78 
6:8[=3:4]=14 T:13—=12 


1) Dafs der Bruch 5 in den iigyptischen Teilungsrechnungen als Einheitsteil gilt, 
habe ich in den Elem. 8S. 30ff. aus dem Rechenbuche des Anumes nachgewiesen. 
Vgl. Eisentonr I, 8. 46, 54; Canror, Vorles. tiber Gesch. der Mathem. I’, 8. 24. 
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7:8=i11 
248 
2. _ 11 
3:14 =F 
7.9—21 ae 
(:9= 3 4 4:14[=2:7]=14 
».g_1111 L 
8:9= 24 9 36 5:14 =f r I 
6:14/=3:7/=11:! 
9-11 —12 | l= sina 
=" 6 66 
Q. 11 9.15 —1_1. 
3:1L=4 4 2:15 =3 790 
‘ —111 .1m% —11 
4:1l=th4 4:15 =f 
rR. —1141 -.157—9-H]_1 1 
6: ll=i is 6:15[=2:5]= ta 


Zum Schlusse sind die vorstehenden Lésungen noch mit denen bei 
Aumes und im Papyrus von Akhmim zu vergleichen. 
9.7 1 1 
( 


= 4 28 
Aumes (EISENLOHR, 8.36) und des Pap. v. Akhmim (BAILLET, S. 26); 
’ I ’ } 

auch ist sie bei der Lésung der Aufgaben Nr. 31 und 33 des AnMEs 
(S. 69, 6f. 72, 7f.) und Nr. 23, 28, 29 des Pap. v. Akhm. (8. 76. 79) an- 


gewendet worden. Nach Elem. 5. 151 ist es die minimale Lisung, auf 


Dieselbe Zerlegung findet sich in den Tabellen des 


welche der iigyptische Rechner auch kommen mulfste, wenn er aus der 
Vielheitsteilung zuerst das Maximum } herausnahm (lem. 168f.). 
3:7=1} 1 1] Ebenso der Pap. v. Akhm. 5. 26, 
4:7={],5] Diese Zerlegung, die sich ebenso im Pap. von Akhm. 
8. 26 findet, 
wo 1:1) |} =4:7= 4,1 gerechnet wird (Hem. 53f.). 
Diese Zerlegung ist nach der Elem. 5.32 entwickelten 


ergiebt sich auch aus der Aufgabe des Aumes Nr. 63 (8S. 158), 


734 
(= 3 a4 
Regel gebildet worden und findet sich ebenso in der Tabelle des Pap. v. 


Akhm. 8. 26 und in den Aufgaben Nr. 34 und 36 (S. 82). Auf die Zer 
, 111 
legung 5 7 14 
gekommen. Wenn wir bei der ersteren Lésung statt 5 die urspriingliche 
Reihe |} einsetzen (Elem. 36), so ergiebt sich die Reihe des Aumes } * 4 


als die minimale Zerlegung (Elem. 148, 151). 


6:7= 3444) So hat auch AHMES Nr. 33 (8. 73, 11) gerechnet. 
1 


Der Redaktor der Tabelle des Pap. v. Akhm. hat zuerst das Maximum $, 


5: 


ist AHMES bei einer Zwischenrechnung zu Nr. 33 (8. 73 a. E.) 


dann aus dem Reste das Maximum } herausgenommen (Elem. 156, 167 ff.) 


+ ha gekommen, die er auch in der Aufgabe 
1111 


Nr. 31 (S. 80) angewendet hat. Die. minimale Zerlegung wiirde } } + J 


sein. So hat Aumes Nr. 69 (8S. 175, 16) gerechnet, nur dafs er nach 


iigyptischem Brauche { statt } } setzte (vgl. Elem. 88). 


Teilung durch 8] Bei den Vielheitsteilungen, deren Divisor eine teil- 


und ist so auf die Zerlegung 


bare Zahl ist, haben die iigyptischen Rechenmeister zuniicht eine un- 
mittelbare Zerlegung gesucht (Elem. 150, 1). Da nun Divisoren von 
der Form 2" (wobei n eine ganze Zahl >2 bedeutet) in allen Fiillen eine 
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unmittelbare Zerlegung zulassen, die zugleich als die minimale sich heraus- 
stellt, so kommt in den figyptischen Quellen bei diesen Vielheitsteilungen 
jedesmal nur eine Zerlegung vor. Demnach sind 3:8, 5:8, 6:8, 7:8, 
wie oben nach dem ‘Fund-Pap.’, so auch bei Aumes §. 37 (in einer 
Zwischenrechnung zur Teilungsaufgabe 2:13, vgl. Elem. 169), S. 115, 
160 uw. 6. (vgl Elem. 39.) und in der Tabelle des Pap. v. Akhm. zerlegt 
worden. 


7:9= 54]  Dieselbe Zerlegung findet sich bei AHMES in einer 
Zwischenrechnung zur Aufgabe Nr. 43 (8. 105) und in der Tabelle des 
Pap. v. Akhm. 8. 27. Auch in der Aufgabe Nr. 28 (BAILLET, 8. 79) ist 
so gerechnet worden. 

S:9= 515 4| Diese Lésung ist umstiindlicher als es nétig war. 
Auch im Pap. v. Akhm. ist zuerst > herausgenommen und der verbleibende 


Rest zu } | zerlegt worden, womit die minimale Lésung **°*" gefunden 
war. Bei Aumes Nr. 42 (5. 103f.) ist zuniichst | herausgenommen, dann 
der Rest 2:9 nach der Tabelle 5. 36 zu { <4 zerlegt worden (vgl. Elem. 62), 


Da dem iigyptischen Kinheitsteile 5 urspriinglich die Reihe > } entspricht, 
(Elem. 36f.), so erhalten wir mit °*°3°*'=2)) 1 dieselbe Zerlegung wie 
im Pap. v. Akhmin. 

2:11—1 | Ebenso Aumes §. 36, Pap. v. Akhmim in der Tabelle 


S. 28 und in der Aufgabe Nr. 51 (5. 80f.). Dies ist die minimale Zer- 


legung; herausgenommen wurde zuerst das Maximum wonach sich 


6? 
j= Nett & ergab (Elem. 168f.). 
3:11—4,| Ebenso der Pap. v. Akhmim in der Tabelle 8. 28, so- 


wie in den Aufgaben Nr. 9, 15, 30 (S. 67, 71, 80). Vgl. Elem. S. 134. 
Minimale Zerlegung, iihnlich, wie vorher, durch Herausnahme des Maximum 
gebildet. 


341 
11 4 44 
43 Dietet die Tabelle 


4:11—44] Diese Zerlegung ist entstanden, indem zu 
noch ,| hinzugefiigt wurde. Die minimale Zerlegung 
des Pap. v. Akhmim 5. 2%. 

5:11=+44.5| Ebenso die Tabelle des Pap. v. Akhmim. Es ist die 
minimale Zerlegung, die auch in der Aufgabe Nr. 14 (S. 70) zur Anwendung 


1 
3 


gekommen ist. In der Aufgabe Nr. 8 erscheint ein Subtrahendus 
Li i =45:99; auch dies ist also eine Lisung der Vielheitsteilung 5:11. 


3.9 99 
Vel. Elem. 5. 13 
6:11— | Diese minimale Zerlegung hat auch der Pap. v. Akhm. 
in der Tabelle 5.29, sowie in den Aufgaben Nr. 14 und 49 (8. 70, 87f. 
vgl. Llem. 8. 134). 
7:11=3;54| Minimale Zerlegung, wie im Pap. v. Akhm. a. a. O. 
5:12— 3,5] Ebenso hat Anes bei der Lisung der Teilungsaufgabe 


2:17 (5S. 37) gerechnet, indem er 17:12 =13 5 setat (Elem. 179, 183 mit 


) 
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Anm.3). Auch in der Tabelle des Pap. v. Akhm. kehrt die Reihe 4 3 
wieder. Sie ist gebildet worden nach der Methode der Herausnahme des 
Maximum (};=*),', Elem. 167f.). Allein die minimale Zerlegung ist nach 
der Regel des giinstigsten Falles (Klem. 151f.) +44. Diese findet sich 
bei Aumes neben der Reihe { j bei den Liésungen der Teilungsaufgaben 
2:17 und 2:19 (lem. 169f. 183). 

7:12—1,4| Abnlich, wie vorher, ist diese Zerlegung gebildet, indem 
zuerst das Maximum herausgenommen wurde. So hat auch AuMes (8. 37) 
in der ersten und zweiten Probe zur Zerlegung von 2:19 gerechnet 
(Elem. 184), und der Pap. v. Akhm. ist ihm darin gefolgt. Die minimale 
Zerlegung zu 43° =} 
Teilungsaufgaben 2: 1 
S. 169, 181 Anm. 1. 

2:13=1| Dies ist die minimale, durch Herausnahme des Maximum 


gebildete Zerlegung (Elem. 151, 167, 169), die auch in der Tabelle des 


hat AumeEs bei den Zwischenrechnungen zu den 


1 
4 
7, 2:73, 2:79 (8. 37, 43) angewendet. Vgl. Elem. 


Pap. v. Akhmim (5. 29) wiederkehrt. Allein nach der iilteren Rechnungs- 
methode wurden je im ersten (Gliede einer Zerlegungsreihe Primzahlen, 
aulser 2 und 3, nicht zugelassen (Elem. 153f., 169). So ist Anmes (8. 37) 


mu der Lisung { {37}; gekommen. 
3:13=1 4,,| Diese Zerlegung ist aus der vorhergehenden durch 
Kinfiigung von ;5 abgeleitet. Allein die minimale Lisung ist im Pap. v. 


13 
Akhmim (8. 29) durch Erweiterung von 3:13 mit 6 gefunden worden; 
so igf 18 __18+3+2__ 11 1, 
denn es ist 73 = “33-" = & 96 39 
. ? 111 
13 = 4 e652] 
:13=442:.| Wie vorher bei 3:13 ist auch diese Zerlegung aus 
1 
13 
hat AuMES in einer Zwischenrechnung zur Aufgabe Nr. 65 (S. 163) die 
tog7a bevorzugt, die auch in die Tabelle des Pap. v. 


3 26 78 


Akhmim iibergegangen ist. Vgl. Elem. 5S. 148 Defin. 6; 5S. 154 Regel 5. 


So auch der Pap. v. Akhmim (S. 29). 


1 


” 


der vorhergehenden durch Einfiigung von ,', abgeleitet worden. Dagegen 


dreigliedrige Reihe 


g 
6:13 =f 45%] So der Pap. von Akhmim (8. 29). Im ‘Fund-Pap.’ 
sind, wie oben bemerkt wurde, nur die Zeichen fiir } und ;4 erhalten. Das 


letztere war zu |), 


gelautet haben. Vgl. bei Aumes (8S. 39) 2:39= 2 


26 738 


za vervollstiindigen. Der Rest der Lésung kann nur ,1 3 


26 78 


7:138—),] So der Pap. v. Akhmim; im ‘Fund-Pap.’ ist } erhalten, 


, Yon REVILLOUT ergiinzt. 


26 

3:14=—75| Diese minimale Zerlegung ist im ‘Fund-Pap.’ richtig 
iiberliefert. Der Redaktor des Pap. v. Akhmim hat zuerst das Maximum ! 
1 


herausgenommen und ist so auf die Lisung } 4, gekommen. 


4:14—1) | So auch der Pap. v. Akhmim. Vel. vorher 2:7. 
Dd:14— 1.2] Im ‘Fund-Pap.’ sind nur die Zeichen fiir tq erhalten; 


1 1428 
die Zeichen fiir ; hat RevitLour ergiinzt. Im Pap. v. Akhmim ist die 
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1 


Heraushebung des Maximum } und damit die zweigliedrige Reihe } |. be- 


3 42 
vorzugt worden. 


6:14=141] So der Pap. v. Akhmim iibereinstimmend mit der 


Lisung der vorhergehenden Teilungsaufgabe 3:7. Im ‘Fund-Pap.’ sind 


nur die Zeichen fiir } |, iiberliefert. Das noch fehlende Glied kann, wie 


oben gezeigt wurde, kein anderes als 


2:15=1-%| Im ‘Fund-Pap.’ ist nur das Zeichen fiir |} erhalten; 


8 120 8 


die Zeichen fiir ;3; hat RevitLour erginzt. Diese Lésung ist gefunden 


worden, indem man zuerst das Maximum } heraushob (vgl. Elem. 169), 


Die minimale Zerlegung jj, j; ist von AuMEs 8.37 und im Pap. v. Akhn. 


5. 29, 69 bevorzugt worden. Vgl. Elem. 38, 138 a. E., 169. 
4:15=2..| So hat schon Aumes in der Aufgabe Nr. 21 (EIsENLOnR, 
4 


5. 58) gerechnet, indem er ;{ unmittelbar zu *=' zerlegte (Elem. 70, 169). 


In der Tabelle des Pap. v. Akhmim ist zuerst das Maximum } heraus- 
te gefunden worden (Elem. 169). Die 


sein. 


gehoben und so die Zerlegung 


minimale Zerlegung zu °**=} 1. (Elem. 152) ist bisher noch nicht in 


iigyptischen Quellen aufgefunden worden. 
6:15=13 4] Diese unmittelbare Zerlegung (/lem. 140) findet sich 


3 15 


auch im Pap. v. Akhmim 8. 29, sowie als Liésung der Teilungsaufgabe 


2:5 bei Aumes 8.36 und im Pap. v. Akhmim 5. 25. 





Die Sternkataloge des Hipparch und des Ptolemaios. 


Von Franz Bouu in Miinchen. 


i, 

Ernst MAAss hat 1892 in seinen Aratea (p. 311 ff.) aus Laurentianus 
LXXXVII 10 s. XIV zwei Sternbilderverzeichnisse herausgegeben, die in 
dieser griechischen Hs. anonym erschienen. Er entdeckte gleichzeitig, 
dafs diese beiden Verzeichnisse in barbarisch-lateinischer Ubersetzung in 
einer sehr alten Basler Hs. (Basil. AN IV 18 s. VIII—IX) sich finden; 
und dort sind gliicklicherweise auch die Namen der Urheber erhalten: 
der eine Katalog wird dem ERATOSTHENES, der andere, der im Basileensis 
noch ein zweites Mal in etwas anderer Ubersetzung sich findet, dem 
Hiprarcu zugeschrieben. Diese Kataloge (von MAAss zum zweitenmal in 
seinen Commentariorum in Ararum reliquiae p. 134 ff. herausgegeben) sind 
freilich nur diirre Excerpte; sie enthalten nichts weiter als die Namen 
der bekannten Sternbilder in verschiedener Reihenfolge, die denn viel- 
leicht auf ERATOSTHENES und Hipparcu zuriickfiihren mochte. Von ent- 
scheidender Wichtigkeit war erst der Fund ALESSANDRO OLIVIERIS, der 
den Hipparchischen Katalog 1898 in der Rivista di storia antica 3 
8. 22ff. aus Cod. gr. 29 (s. XIV) der Bibliotheca Angelica herausgegeben 
hat. Diese Handschrift enthalt neben den Namen der Sternbilder auch 
die Sternsummen, die ihnen Hipparcn giebt. OLIVIERIS mangelhafte 
Publikation wurde iiberholt durch die Neubearbeitung ALBERT REHMS 
(Hermes 34, 8. 251ff.). Reno hat nicht nur die Hs. ungleich besser 
ausgebeutet, sondern dariiber hinaus den echthipparchischen Ursprung 
gegen THIELE (Antike Himmelsbilder, S. 46) verfochten, die Bedeutung der 
Sternzahlen ernstlicher gewiirdigt und den Nachweis geliefert, dafs die Stern- 
kataloge der Eratosthenischen Katasterismen offenbar einmal nach dem 
Hipparchischen Katalog abgeiindert worden sind. Manche Schwierigkeiten 
blieben auch so noch bestehen. Umso willkommener war mir der Fund einer 
weiteren Handschrift, die gleich dem Angelicanus auch die Sternsummen 
fiir die einzelnen Bilder angiebt, aber von jener Hs. véllig unabhingig 
und viel besser ist als sie. Diese Hs. war Parisinus 2420, eine umfang- 
reiche Astrologenhandschrift aus dem Jahre 1550 


, geschrieben von CHRIST. 
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Aver, deren Zuverlissigkeit ich schon friiher zu erproben Gelegenheit 
hatte (vgl. Catal. cod. astr. graec. I, 138). In ihr fand ich f. 194 unter 
dem verdorbenen Titel é% tv baceyoav cétéog@v den Hipparchischen Stern- 
katalog. Bei genauer Durchsicht dieser trefflichen, aber jungen Hs. glaubte 
ich jedoch zu bemerken, dafs ihre Vorlage wenigstens fiir die hier in Be- 
tracht kommende Kapitelgruppe uns noch erhalten ist; und diese Annahme 
bestiitigte sich. Parisinus 2506, eine Astrologenhandschrift des XIV. Jahr- 
hunderts, enthilt eine lange Reihe von Kapiteln in gleicher Anordnung 
wie 2420, und die Liicken dieser Hs. sind auch in 2506 schon vorhanden. 
Der Schlufs, dafs Paris. 2506 die Vorlage von 2420 sei, bestiitigte sich 
auch fiir den Hipparchischen Sternkatalog, der in 2506 f. 126° ebenfalls 
unter der Uberschrift é% trav tadeyar éorggmy steht und von dem ich 
durch Franz Cumonts Freundlichkeit eine Kopie erhielt. Der Schreiber 
von 2420 hat sorgfiiltig kopiert und aus eigener Kraft nur statt des in 
seiner Vorlage viermal vorkommenden sinnlosen éggytog das richtige 
«extog hergestellt. Somit scheidet Paris. 2420 aus der Zahl der selb- 
stindigen Hss. aus. 

Ich gebe im Folgenden wiederum eine recensio des Textes mit 
knappstem Apparat. Die Sternzahlen sind, wie ich nochmals bemerke, nur 
in A (Angelicanus 29) und P (Parisinus 2506) enthalten, dagegen nicht 
in L (Laurentianus LXXXVII 10) und in der alten lateinischen Uber- 
setzung (Lat.). 

Keira év wiv tO BPogelo jucopaol@ téde* “Agutog weycdy, 
coréoes x0, “Aoxtog wixod, Coréges £', “Oqig due ukoov tev “Aozrtor, 
cortéges 1é', Bowtys, cotéoes 10', Lrépuvog, coréoes H', 6 7Eyyovaow, 
cotéges 20’, Oprodyos (Ev Guporéoors toils urcogatolog), eotégEeg Lf", Avon, 
cottoss t', “Oonis, eotégeg 10", “Aetég, Coréges 0°, Oidtés, Gotéoes 0’, 
Asipis, coréges 2’, “Iaaxog (Ev Cuqotéoors toig Fucoperolotg), KOTéoES 17’, 
Kygevs, coréoes 19’, Kaoortxeve, cotéges 0’, “Avdooutda, coréges x’, 


, 


To(yavoyv, aétéges py’, Tlegdevy, cotéges wd, Hyloyos, cotégeg 7 . 


Inseribitur: "Ex ray ‘Iaadeyov axel tov c6tégmv xocod A ’?Ex tev badezor 
cotégorv P Hipparchus de magnitudine et positione errantium stellarum Basil. fol. 6* 
Hipparchus de magnitudine et positione de inerrantium stellarum Basil. fol. 3* 
Ilegi weyétovg xal overcgsms tov exiavoy cotégor Maass ’Ex trav ‘Iaadezov zeel 


T@Y CotTtowY mOGOL xal zod Reum 


1 Keires — rade om. AP céeentos P (sic passim pro éextog) usifor 1 Lat. 
2 &Micowr L Lat Ov dupotéeor tay L Lat. ugcov dvra eextav P 3 gy yo- 
veo lL, éyeyoraciw P £ Avpa — iuroperpiorg om. Lat. 5 »’ A um’ P: seripsi 
t coll. schol. Arar. v. 269 p. 394M td'| xd’ A Aetos seripsi] Othtos P ceros, 
cotégeg 0° om. AL 6 istog P Ouetos, &oréoes 8” in marg. (man. 1) A. Post Oieros 


L inseruit Aletrég 6 ASehtr@rdyv ADeigpog P 710") xd’ Aud’ doréges P88’ Pl yf A 








sureties 


CR ee EN LLL L AAO SETI GE: Be 
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° ‘ ~ , ~ © ~ , e Cy > ° , 
év 0F TH VOTL@TEQ@ TOD E@dLtazxod xvVzlov’ “Tdou (év cuotégois 






* , > on , , r , 2 , , ye? - 2. , , 
tois jucopetotors), MOTEOES xO, Koutijo, COTEQDES Ly Koocé, MOTEDES €,10 


. , 9 . , a , re >. , , , “ ” e re? 
doya, coteges tT vy, Kevtaveog, cotéges xs, Oyjolov, 0 eye 0 Kévravoog 


; ~ t,2 , of . , , 9 ef 5’ Cn \ Tit 
év TH O€bld yelol, KOTEQES LY, OvTYQLOY, aoTEges 0, 0 UXO TOY To§dtyV 


. fo \ cof ‘ > > , ~ 3. , 
Lrépauvos C&6tégEg —), 6 KO QOg "Iz, aétEQEg LB’, Kijrog, coétegeg 10’, 
(Ilotauos, &6té9eg —)>, Qoiwr (Ev Cugortégotg toig yurogaolots), c6TE 


sg tn’, Aayods, corégeg <—, Kiar, dotégeg> xa’, Ilgoxbar, cotéges y’ 15 


(év 0& TH Pogela). 

Tod Eadcaxod xvxlov Bébgera’ Kagzilvos, coréges us’, Aéov 
coréoes ut’, TTuotévog, cotéges vO’. 

vétia’ Xydal itor Zvydg, corgoes 0’, Lxooatog, corégeg ve’, To&drns, 
doréoes is’, Alydxeqas, cotéges xs’, “‘YOooydos, cotéoes iy’, “IySves (ev 
cupotéoots Toig yureperglorg), GéTEoES we’. 

Booera’ Kows, doréges cf’, Tudoog, coréges iy’, AlOvuot, doréges vP". 

Zwischen Schwan und Pfeil fiihrt P, wie man sieht, mit geringer 

5 D5 
Verstiimmelung den “4erdg mit 4 Sternen auf, der in A ganz fehlt, wahrend 
er in L entgegen dem Sprachgebrauch des Hiprarcu Alerdég heifst und 
nach dem Pfeil eingesetzt ist. Wir erfahren aus P weiter auch die uns 
bisher fehlende Zahl der Sterne in den Zwillingen. Wo A und P in den 
Cc 
Zahlen auseinandergehen, miissen zuniichst sachliche Griinde entscheiden. 
Dies ist der Fall beim Schwan, Kassiopeia, Perseus, Grossen Fisch, Krebs 
? 

wo tiber die durchgiingige Unrichtigkeit der Lesarten von A kein Streit 
sein kann. Beim Walfisch und Schiitzen hat P nur einen Stern mehr 
als A: hier wire die Entscheidung unméglich, wenn nicht auch die 
GERMANICUS-Scholien von Saint Germain (G) beidemal die in P enthaltene 


9 dom. AP voriw AL Lat. zvzi0ov om. AL ‘Td eo0zdos L Lat. 11 "Aoya 
om. P (sed lacuna quatuor fere verborum indicatur) et A (man. 2 supplevisse videtur 
coréges vy’ om. A to Byoloy L 12 ty’ om. P Ineiov P bad ToSdrn A 
13 In P post Lrégevog lacuna indicatur. 6 &deds Reum: Gdedg A evdeos P 
Aorcdyng L inrigator Basil. fol. 3%; om. fol. 6% im’ A t) Kijrog A oty’ A 
14 Tloreudg add. Reun door P 15 xe’ A] x6’ (id est x et signum pro jugec 


usitatum) P: an xe’ legendum? (scriptor cod. Parisini 2420 primum legerat xs’, 
deinde in xe’ correxisse videtur) mooxvar. tv d& TO Pogsim tod Ladiecnod xdnhov. 
Bogeree xeoxivog L Antecanis. in aquilonio autem et in signale circulo Lat. reoztor 
coréges y' Ev tH Pogeia tod Ladiexod Popera’ xaextvos P rooxdwov corkges y'. Pooere 
xaoxivog A. Codicis P auctoritatem maxime secutus sum. 


17s’ A 18 In L post Taet_vog sequuntur Keds, Tatgos, didvuor. 
19 votrmtepe A voriotegae P ytror Zvyds om. L Lat. 20 1S’ Pies’ A 
22 didvwor — 0’ om. A In P adduntur inepta quaedam de arctis et planetis: “4een- 


tos (!) weycdn coréoes “0', "Apentos wine corépes ned £°° ahavijrar e’* Kodvov core 
a’ dorije* “Hitos Atos &orije «’ kore: Lelivyn: “Agews &orije «’ eorije: "Ages: ’Aqeo- 
ditns eerie «’ eerie Avg: ‘Equod corije «’ kotije ‘Equod &orie "Aqeoditns &orie Kod- 
vov. Nomina planetarum et signorum zodiaci in P siglis scripta sunt. 


20 
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hihere Zahl mitteilten. Und wie sich bald herausstellen wird, sind eben 
diese GERMANICUS-Scholien noch hiaufiger als die iibrigen Vertreter der 
Katasterismeniiberlieferung nach dem Hipparchischen Katalog abkorrigiert. 
Ks ist also Grund anzunehmen, dafs P auch hier die richtige Lesart er- 
halten hat. LEigentiimlich liegt die Sache beim Sternbild der Leier. In 
A steht die Sternzahl y’, in P aber ty’. Dafs diese letztere Zahl viel zu 
hoch ist, wird niemand bezweifeln; ProLematos kennt nur 10 Sterne der 
Leier und selbst Bayers Atlas von 1603 nicht mehr als 13. Aber die 
Lesart von A ist in bedenklichem Widerspruch zu dem wichtigen Schol. 
AraT. v. 268 p. 394M., wonach Trmocuaris dem Sternbild der Leier acht, 
Hipparcu dagegen zehn Sterne zugeteilt hat. So scheint doch P das 
richtige zu enthalten: aus dem v7’ dieser Hs., in deren Vorlage die iiltere 
Zahl der neuen zugesetzt oder eine Korrektur vorgenommen worden sein 
muls, ist die durch die Arat-Scholien bezeugte Zahl c’ herzustellen. Die 
Priifung, welche der beiden Hss. AP vorzuziehen ist, hat somit ein ein- 
deutiges Ergebnis: P ist bei den Differenzen gegeniiber A durchweg im 
Recht. Kinzig bei der Sternsumme des grofsen Hundes (x«’) war A aif 
folgen, aber nur deshalb, weil in P keine wirkliche Zahl, sondern durch 
Mifsverstiindnis ein Gemisch aus flem Zahlzeichen x’ und der Abbreviatur 
fiir jjuéo iiberliefert ist. 


Il. 


Das Verhiltnis der Sternsummen der Eratosthenischen Katasterismen 
zum Hipparchischen Katalog wird durch dessen neue Textgestalt einheit- 
licher und klarer. Im ganzen enthilt unser Hiprarcu-Excerpt 46 Stern- 
bilder (von denen des Protemaros fehlen das kleine Pferd, das wohl 
trotz GeEMINOS von Hiprarcn noch nicht genannt wurde, und ferner, je- 
doch unzweifelhaft nur durch die Schuld des Excerptors, die Schlange des 
Ophiuchos). Von diesen 46 sind uns jetzt fiir 43 die Sternsummen be- 
kannt. In 31 von diesen 43 Fallen hat der Hipparchische Katalog genau 
die gleichen Sternsummen wie die Katasterismen. In den_ iibrigen 
12 Fallen ist, abgesehen von der offenbar falsch iiberlieferten Zahl fiir 
die Argo*), nur einmal die Zahl des Hipparchischen Katalogs kleiner als 
die der Katasterismen, nimlich beim Krebs: hier aber findet, wie schon 
REHM bemerkt hat, von Hipparcn zu PTroLEMAIOS eine weitere Ver- 
minderung der Sternsumme statt. In allen iibrigen elf Fiillen (Bootes, 
Engonasin, Lyra, Kentaur, Wolf, Walfisch, Orion, Hund, Schiitze, Stein- 

7 

1) Nur in P erhalten. Das vy’, eine Zahl, aus der sich das grofse Sternbild 
nicht wohl herstellen liifst, ist leicht zu erkliiren als eine irrige Vorausnahme der 
Zahl ty’ fiir das Oneiov, die in P in der niichsten Zeile ungeftihr am gleichen Platze 
stehen sollte, jedoch ausgefallen ist. 
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bock, Wassermann) kennt das Hiprparcu-Excerpt je 1—5 Sterne mehr 
als die Katasterismen. Dabei ist von besonderem Interesse, dafs in vier 
Fillen die héheren Zahlen des Hipparcu-Excerptes teilweise auch in der 
Uberlieferung der Katasterismen die urspriinglichen verdringt haben. 
Zwei dieser Fille (Walfisch und Schiitze), wo die Schol. G die Sternzahl 
yon P angeben, wiihrend die iibrige Katasterismenlitteratur mit A iiber- 
einstimmt, wurden schon oben erwihnt. Ihre richtige Auffassung ergiebt 
sich aus den Differenzen beim Steinbock und beim Wassermann. Der 
Steinbock hat bei Hipparcu 26 Sterne, in der Epitome der Katasterismen 
dagegen, sowie in den GerMaANiCUS-Scholien BP und bei Hyein nur 24: 
aber in den Scholia Sangermanensia ist die Zahl 26 aufgenommen. Ganz 
iihnlich ist das Verhiiltnis beim Wassermann: er hat im Katalog des 
Hipparcu (ohne die Xvevg tdatog natiirlich) 18 Sterne, in der Epitome 
und bei Hyain 17; aber in den GeRMANICUS-Scholien BP und G ist die 
Zahl XVIII als Gesamtsumme iiberliefert, und zwar in den ersteren, trotz- 
dem die wirkliche Summe der vorher aufgefiihrten Sterne nur 17 aus- 
machen wiirde. Offenbar ist also in den Schol. G und auch einmal in BP 
die Modernisierung des alten Katalogs etwas vollstiindiger durchgefiihrt 
als in der Epitome und bei HyGin. Zugleich aber beweisen gerade diese 
Fille deutlicher noch als die anderen, dafs in der That ein allmihlicher 
Ersatz iilterer, fast durchweg kleinerer Sternsummen durch jiingere in den 
Katasterismen stattgefunden hat: und es gilt gleich, ob man dabei den 
Katalog des Timocnaris') oder den des ERATOSTHENES, wenn es von 
ihm einen selbstiindigen gegeben hat, durch einen neuen Katalog ersetzt 
glaubt. 

Der neue Katalog, der den alten verdriingt hat, mufs offenbar ein 
mafsgebender gewesen sein. Unsere Uberlieferung schreibt das Excerpt 
einstimmig dem Hipparcn zu; und die Terminologie ist dieser Urheber- 
schaft, nach Renms Ausfiihrungen (S. 254f.), zu denen sich jetzt auch der 
Name 4erdg fiir den Adler anfiihren lifst, durchaus giinstig; nur dals 
jedenfalls der Zusatz zu den Xydaé: tro Zvydg und wie ich vermute, auch 
der Name des siidlichen Kranzes Interpolationen sein werden.*) Dafs die 


1) Maass, Anal. Erarosrn. p. 30 und Tuete Ant. Himmelsbilder p. 156 fiihren 
die Kataloge der Katasterismen auf Timocuaris zuriick, im Hinblick auf eine schon 
oben angefiihrte Stelle in den Arar-Scholien (Maass, Comment. in Arar. p. 394), wo- 
nach die Leier bei Timocnaris 8 Sterne hatte, also genau soviel wie in den Kataste- 
rismen. Vgl. auch Ren» a. a. O. 8. 271, 2. 

2) Der Beweis, dafs Hwrarca den Namen Xrégevog fiir den siidlichen Kranz 
noch nicht gebraucht hat, liifst sich viel sicherer fiihren als es bisher geschehen ist; 
er mag indessen einer anderen Stelle vorbehalten bleiben. — In unserem Excerpt 
fehlt iibrigens die Sternzahl hinter ‘O iad rodv Togdrnv Xrépavos, ohne dafs sich 
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Sternsummen unseres Verzeichnisses grifstenteils in die Katasterismen ein- 
getragen worden sind, spricht ebenfalls schon an sich fiir die Autorschaft des 
HipparcH: denn man wiirde kein Bediirfnis einer derartigen Revision em- 
pfunden haben, wenn nicht inzwischen ein neues Verzeichnis dem iilteren 


mit unvergleichlicher Autoritiit und Uberlegenheit gegeniiber getreten wiire. 


Alles scheint sich hier gegenseitig zu stiitzen, um die handschriftliche 
Uberlieferung, die uns den Katalog als ein Excerpt aus Hipparcn vorlegt, 
zu bestiitigen. Nach Geminos (c. 3 p. 36ff Man.) miifste man allerdings 
auch noch das kleine Pferd als IJootoui) txxov, das Kyovxioy und den 
@Ovoooddyyog des Kentauren in Hipparcus Katalog erwarten; aber ich 
glaube geradezu das Paradoxon vertreten zu kénnen, dafs in GEMINOs’ 
Sternbilderverzeichnis so gut wie alles von Hipparcnu herstammt av/ser 
jenen drei Bildern, bei denen der ausdriickliche Zusatz xa®’ “Iaauoyor 
sich findet.*) 

Einwendungen gegen die Urheberschaft des Hipparcn fiir unseren 
Katalog sind, soweit sie die Anordnung betreffen, von Rrum wohl end- 


die zwei tibrigen Fille dieser Art unmittelbar vergleichen liefsen. Es scheint also 
hier sicherlich ein Einschub angenommen werden zu miissen. 

1) Fiir das Kyevxoy habe ich den wohl unumstifslichen Nachweis, dafs es 
nicht von Hirrarcu stammt, bereits im Hermes 34, 643 geliefert. Der Speer des 
Kentauren heifst in der erhaltenen Schrift des Hirrparcn Ovecog, und Protemaios sagt 
auch so: wie wunderlich wiire es, wenn Pro.emaios hier, wihrend er in dem Stern- 
verzeichnis des Hirrparcu Ovecoioyyos gefunden hiitte, ohne jeden ersichtlichen Grund 
auf die dltere Hipparchische Terminologie zuriickgegangen wiire! Ovecoidyyzos scheint 
iiberhaupt nur Geminos zu kennen (auch die Katasterismen sagen Oveoos); und iiber- 
dies fand es schon Ipetxer (Sternnamen 275f.) mit Recht verwunderlich, dals ein mit 
so kleinen Sternen bezeichnetes Teilbild von Hirpanrcn sollte besonders aufgeziihlt worden 
sein. Endlich die Igoroui txxov. Dies ist der Terminus des Protemaios; dagegen 
finden wir das kleine Bild weder in dem erhaltenen Werk des Hirrarcn, noch in 
unserm Sternkatalog. Maniuivs’ Anordnung der Sternbilder ist, wie schon Reuw 
S. 257) bemerkt, der des Hipparchischen Kataloges itihnlich. Genauer zu reden ist 
die erste Hilfte, das Verzeichnis der nérdlichen Sternbilder, bei Mawniniws der An- 
ordnung in unserm Hirparcu-Excerpt und der damit fast villig tibereinstimmenden des 
Geminos recht iihnlich (es begegnen mehrfach Umstellungen); das der siidlichen aber 
ist, mit Ausnahme von zwei kleinen Umstellungen (Prokyon—Kyon Geminos, Kyon 
Prokyon Maninivs; ferner Fisch—Ketos Gemixos, Ketos—Fisch Maninivs) ganz genau 
so wie das des Geminos geordnet. Eine Mittelquelle mag also zwischen Hiprarcu und 
Geminos-Manitivs liegen(man darf an Posrmonios denken); aber die Hauptsache geht 
bei beiden auf Hiprarcn zuriick, und es ist daher bezeichnend, dals bei Manicivs 
weder vom kleinen Pferd, noch vom Ovesoloyzos des Kentauren, noch vom siidlichen 
Kranz, noch endlich vom Kyevxoy gesprochen wird. Dafs nun Geminos selbst diese 
Zusiitze dem Hirrarcu zugeschrieben haben sollte, wire allerdings seltsam; haben 
wir aber, wie Manirivs meint, nur das Werk eines spiiten Excerptors vor uns viel- 
leicht hat dieser Excerptor, wie ich hinzufiige, Joannes Putoronos geheilsen —, s0 


ist an der Interpolation nicht mehr viel zu verwundern. 
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giltig beseitigt worden. [tir die Sternzahlen ist aber noch ein méglicher 
Kinwand zu priifen. Der anscheinende Widerspruch gegen das Arat-Scholion 
gu vy. 269 iiber die Sternzahl der Leier ist zwar durch P gliicklich behoben. 
Allein es ist nicht zu leugnen, dafs Hiprparcn in einem friiheren Werk, 
dem ArAtTkommentare, einzelnen Sternbildern mehr Sterne zuzuteilen 
scheint, als in dem spiiteren Katalog, dessen Excerpt wir vor uns zu haben 
glauben. Dies ist der Fall beim Perseus, wo schon REHM im erhaltenen 


Werk des Hipparcnu 21 Sterne zusammenrechnete (gegen 19 des Katalogs), 


sodann beim Adler (ohne Zweifel 5, gegen 4 des Katalogs); Heniochos 
(9 gegen 8); Thyterion (6 gegen 4); Walfisch (14 gegen 13); Wage 
(6 gegen 4). Die Echtheit unseres Excerptes wird also durch die Frage 
bestimmt, ob es denkbar ist, dafs Hipparcu in einem spiiteren Werk 
einzelnen Bildern weniger Sterne zugeteilt hat als in einem friiheren. 

Das Bedenken ist viel weniger schwer, als es auf den ersten Blick 
scheinen mag. Vor allem muls man sich klar machen, dafs vollstiéindige 
Sternverzeichnisse iiberhaupt nicht in der Absicht der Alten lagen. 
ProLEMAIOS hat im Ganzen 1029 Sterne verzeichnet; BAyers Verzeichnis 
umfafst mit Ausschlufs der Sternbilder um den Siidpol etwa 1600 und 
vollends HEIs giebt die Summe der in Mitteleuropa mit blofsen Augen 
sichtbaren Sterne auf nicht weniger als 5421 an. Die Sternkataloge der 
Alten gaben also notwendig nur eine Auswahl der wirklich sichtbaren 
Sterne, und dem entspricht es, dals PTOLEMAIOS viel mehr Sterne dritter 
(208) und vierter Grifse (474) aufnimmt als fiinfter (217) und sechster 
(nur 49), wiihrend bei Hers das Verhiiltnis dieser Sterne dritter, vierter, 
fiinfter und sechster Grifse 152: 293: 854: 2014 + 1964 ist. Nun ist 
es allerdings durchaus nicht wahrscheinlich, dafs man in spiiteren Stern- 
verzeichnissen Fixsterne, deren Koordinaten schon friiher bestimmt waren, 
wieder aufgegeben hiitte. Aber das ist unbestreitbar, dals einzelnen Stern- 
bildern PrOLEMAIOS weniger Sterne giebt als die Katasterismen und als 
unser Excerpt; diese Sternbilder sind der nérdliche Kranz'), Kepheus, 
Kassiopeia, Hydra, Becher, Hund, Prokyon, Widder, Zwillinge, Krebs, 
Fische. Allein diese scheinbare Verminderung der Sternsummen gegen- 
tiber den Vorgiingern ist sicherlich nichts anderes als eine Folge einer 
teilweisen Veriinderung in der Zeichnung der Sternbilder. ProLeEMAtos 
sagt uns VII 4 a. E. ausdriicklich, dafs er in der Verteilung der Kinzel- 
sterne auf die Bilder nicht durchweg dem Hipparcu gefolgt sei, und dals 
die ailteren Astronomen ebenfalls vielfach dem richtigen Umrifs und Eben- 


1) Protemaros hat acht Sterne; unser Hirrarcn-Excerpt, die Katasterismen und 
Ovi haben neun. Durch Oviw (Fast. Ill 516: aurea per stellas nunc micat illa 
novem) ist die Zahl gegen jeden Zweifel gesichert. 
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mafs der Bilder zuliebe die Anordnung ihrer Vorgiinger geiindert haben.') 
Ein Hauptmittel, die Zeichnung der Sternbilder natiirlicher zu gestalten, 
mag namentlich in der Ausscheidung einzelner Sterne als cudeqetor ge- 
legen haben, die bei ProLEMaros in gréfserem Umfang durchgefiihrt ist, 
aber schon bei ARaT vorkommt (vgl. v. 367ff.; 389ff; 399ff.), sodals sie 
wohl auch Hiprparcu in Anwendung gebracht haben wird. — Es ist so- 
nach durchaus begreiflich, dafs Hipparcu bei der Bearbeitung seines 
neuen Fixsternverzeichnisses einigen Sternbildern etwas engere (renzen 
zog als in dem ilteren Buch, wo er sein eigenes Himmelsbild noch nicht 
abgeschlossen hatte, sondern noch die Astrothesie des Eupoxos und Arar 
zu bessern strebte. 

Nach alledem mufs man zu dem Schlufs kommen, dals gegriindete 
Bedenken gegen die Ableitung unseres Kataloges, namentlich in der 
korrekteren Gestalt des Parisinus, von Hipparcu nicht vorliegen; und da 
die Terminologie, die Anordnung der Sternbilder, auch die Benutzung in 
der uns vorliegenden Bearbeitung der Katasterismen deutlich fiir Hipparcn 
sprechen, so haben wir guten Grund, dem handschriftlich bezeugten Autor- 
namen Glauben zu schenken. 


IT. 

Auf Grund des Parisinus kann man nun versuchen, sich von der 
Gesamtsumme der von HipparcH in sein Verzeichnis aufgenommenen 
Fixsterne eine anniihernd genaue Vorstellung zu bilden. Es sind uns im 
Parisinus im Ganzen die Sternsummen von 43 Bildern iiberliefert; von 


diesen muls die Argo, deren Zahl sicher verdorben ist, ausgeschieden 
werden. Weiter ist zu beachten, dafs die Sterne der Schlange des Ophiuchos 


und der Xvevg tdatog des Wassermannes in unserm Excerpt offenbar aus 
Fliichtigkeit iibergangen sind. Die Zahl der Sterne, die sich fiir die 
42 Bilder aus unserm Katalog ergiebt, ist 640. In den gleichen Stern- 
bildern (also Wassermann ohne Wasser und Ophiuchos ohne Schlange) 
fiihrt ProLeMAIos 772 Sterne auf. Die iibrigen 6 Sternbilder — Schlange 
des Schlangenhalters, kleines Pferd, Flufs, Hase, Argo, siidliche Krone — 
und dazu das Wasser des Wassermannes haben bei PrOLEMAIOS zusammen 
146 Sterne. Die Sterne der siidlichen Krone hat Hipparcu zweifellos 
ebenfalls verzeichnet (schon Arat erwiihnt sie v. 399ff.), nur nicht unter 


1) I 30, ed. Hatma: Kat raig dreuoepaceci Oabrais taig nad Exacroy tar 
rcotéowy ob mdvtTaS GuyxExorUEDH raig abrais, als nab oi mod Tuay, xateneg 00d” 
éxeivor taig ett med ait@y, GA’ ixépaig moddayi nar& th olxerdregov xa wéedior 
cxubhovPov tO etevPuo tHy dietvadcewv’ olov drav ods 6 "Iamaeyos éxl THY Guwr Ts 
Tlaptévov tidnow, iets éxl tHv alevedy cdrijs natovoudsauev, dic td wsifoy aitar 
gpaivester to medg tovs év TH nepal Sucdetnuc tod ads tods ev tToig cxeozetigots, TO 


4 ~ o * o , a ” . s 
d: rorottoyv taig wiv ahevpats epaoudsery, tov J* Ouov navranaoy &dddreroy sive. 
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diesem Namen; bei dem kleinen Pferd, das iibrigens bei PTOLEMAIOS nur 
4 Sterne aufweist, wollen wir das Gleiche annehmen. Sind nun bei diesen 
sieben Sternbildern die Sternzahlen des Hipparchischen und Ptolemaischen 
Katalogs im gleichen Verhiiltnis gewesen wie bei den tibrigen zweiund- 
vierzig, was der Wahrscheinlichkeit entspricht, so hatte der Hipparchische 
Katalog statt jener 146 Sterne des ProLematos 121; in Summa also 
640 + 121 == 761. Dabei sind jedoch die éudgqearo: des PTOLEMATOS (die 
aufserhalb der Sternbilder stehenden Sterne) véllig aufser Acht gelassen, 
unter denen sich z. B. ein Stern erster Grifse wie der Arktur befindet. 
Es ist, wie ich schon oben hervorhob, mehr als wahrscheinlich, dafs auch 
Hipparcn eine grifsere oder geringere Zahl von cudggewror auffiihrte, da 
schon ArAr von ihnen spricht. Zweifelhaft kann nur sein, ob er sie in 
der Art des ProLEMAIOS bei der Summierung von den Bildern absonderte 
oder ob er sie zu den zuniichstliegenden Bildern zog: mit andern Worten, 
ob z. B. bei der Sternsumme des Bootes in unserm Katalog der Arktur 
mitgeziihlt ist oder nicht. Ist das letztere der Fall — und es scheint 
mir, dafs man es eher annehmen darf als das Gegenteil — so mufs zu 
der oben ermittelten Summe von 761 Sternen noch eine Anzahl cudsegearor 
hinzugerechnet werden; da es bei PTOLEMAIOS zusammen 108 sind, so 
wiirden wir fiir Hiprparcus Katalog auf etwa 90 kommen. Die Gesamt- 
summe der von Hipparcu verzeichneten Fixsterne wiirde danach 761 +- 
90 == 851 betragen haben. 

Ks bedarf kaum des Hinweises, dafs ein absolut genaues Ergebnis 
von der obigen Berechnung nicht erwartet werden kann. Nach unten hin 
kann die Gesamtsumme sich entweder um 761 oder um 851 bewegen. 
Nach oben ist dagegen durch die mitgeteilten Erwiigungen insoweit ein 
recht bestimmtes Resultat gewonnen, als die Gesamtsumme der von 
Hipparcn verzeichneten Sterne nach unserm Katalog nicht mehr als 
851 -+- 20 oder 30 im héchsten Fall betragen haben kann. Denn es ist 
ganz unwahrscheinlich, dals bei den sieben Sternbildern, fiir die wir keine 


Zahlen haben, das Verhiiltnis za ProLeMAtos wesentlich anders lige als 


bei den nicht weniger als zweiundvierzig, deren Sternzahlen sicher iiber- 
liefert sind. Nehmen wir die Zahlen der Katasterismen, die zu drei Vier- 
teilen nach dem Hipparchischen Katalog modernisiert sind und in den 
tibrigen Fiillen um héchstens 5 Sterne von ihm differieren, so finden wir 
fiir Schlange, Flufs, Hase, Argo, Wasser des Wassermanns zusammen 
101 Sterne gegen 129 des ProLemAtos. Das oben ermittelte Verhiiltnis 
zwischen den Sternzahlen des Hiprarcu und ProLematos wiederholt sich 
also auch hier ziemlich genau. 

Das kurze Ergebnis dieser Berechnung liifst sich also dahin wieder- 
holen, dafs der Sternkatalog, auf den unser Excerpt zuriickgeht, im 


Bibliotheca Mathematica, IIT. Folge. I. 13 
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schlimmsten Fall nur etwa 761, im giinstigsten nur etwas mehr oder 
weniger als 851 Sterne beschrieben hat. Nun giebt uns aber ein Ano- 
nymus (zuletzt gedruckt bei MAAss Comment. in Arar. rel. p. 99—133) 
eine ganz ungleich héhere Sternzahl fiir Hipparcn, Die Stelle (p. 128 M.) 
lautet: IIéoo. of aéyteg corégeg’ Todg advrug cortéoug sive “Iaacoydg 
gpyow ax’, door obv zdjoodver ta év Toig Pavousvorg do@uEve. Darnach 
hat Hrprarcn also die Zahl der Fixsterne auf 1080 angegeben; und zwar, 
wie der Zusatz 6oo1 xtd. beweist, nur die innerhalb der Sternbilder stehenden; 
er hat also in den Bildern iiber 300 Sterne mehr geziihlt als unser Ver- 
zeichnis. Sind wir nach dieser Notiz dazu gendtigt, den durch iiulsere 
und innere Griinde gestiitzten Hipparchischen Ursprung unseres Excerptes 
preiszugeben, oder miissen wir den Fehler vielmehr in der vereinzelten 
Angabe des Anonymus suchen? Dafs die von ihm mitgeteilte Zahl auf- 
fallend hoch ist, liifst sich nicht leugnen; sie wird es umsomehr, wenn 
man bedenkt, dafs ProLeEMAIos innerhalb der Sternbilder nicht mehr als 
918 Sterne auffiihrt. Er miifste also von den Sternen, fiir die im Hipparchi- 
schen Verzeichnis Ort und Grilse') angegeben war, nicht weniger 
als 160, also iiber ein Siebentel, einfach weggelassen haben. Diese 
Folgerung ist so unglaubwiirdig, dafs nur zwei Wege iibrig bleiben. Ent- 
weder ist die Zahl bei dem Anonymus verdorben: das ist Renms Meinung 
(a. a. O. 5. 270, 1). Oder sie bezeichnet nicht die von Hiprarcu in seinem 
Katalog beschriebenen Sterne, sondern ist der Versuch einer Schiitzung 
aller in den Bildern sichtbaren Sterne, also auch der in dem Verzeichnis 
nicht ausdriicklich beschriebenen. Es mufs dergleichen Schatzungsversuche 
in der That gegeben haben: denn sonst liifst sich die Zahl von 1600 
Sternen, die nach Piinivs II 110 einige (quidam) angegeben haben sollen, 
iiberhaupt nicht begreifen.*) 

Halten wir also trotz der Notiz des Anonymus an der Zuriickfiihrung 
unseres Excerptes auf Hipparcu und damit an der oben berechneten Zahl 
von nicht viel mehr als 850 Sternen fiir seinen Katalog fest, so ergiebt 


1) Pur. N.H. II 95: Idem Hirrarcuus numquam satis laudatus ... ausus rem 
etiam deo improbam, adnumerare posteris stellas ac sidera ad nomen expungere or- 
ganis excogitatis, per quae singularum loca atque magnitudines signaret. 

2) Dafs es niemals einen antiken Sternkatalog gegeben hat, der 1600 Sterne 
beschrieben hat, ist auch die Meinung von Tannery (Recherches sur Vhist. de Vastron. 
ancienne ». 275f.). Sein Erkliirungsversuch des mille sexcentas stellas — Prinivs soll 
urspriinglich nur sexcentas im Sinne.von ‘unziihlige’ geschrieben haben, wozu dann 
die Korrektur mille von einem Spiiteren zugefiigt wurde kommt mir nicht eben 
wahrscheinlich vor. Zu beachten ist auch, dafs Bayer, nach Abzug der Sternbilder 
um den Siidpol, gerade etwa 1600 Sterne verzeichnet. Kbenfalls nur eine Schiitzung 
und zwar eine sehr oberflachliche ist die Behauptung eines Anonymus (Maass Comment. 
p- 318), Arar habe 1000 Sterne gekannt. 
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sich daraus eine sehr bedeutsame Konsequenz. Es gilt seit DELAMBRE') 
und namentlich seit TANNERY”) als eine fast unbestrittene Thatsache, dafs 
das ganze Sternverzeichnis des PTroLeMAtos lediglich eine Erneuerung 
des Hipparchischen darstellt und zwar in der Weise, dafs ProLEMAtos zu 
den Liingenangaben des Hipparcu jedesmal einfach 2° 40° hinzugerechnet 
habe, seiner irrigen Auffassung der Priicession entsprechend. Allein wenn 
Hirparcu nur 850 Sterne beschrieben hatte, so war ein derartiges Ver- 
fahren fiir PTOLEMAIOS bei nicht weniger als 175 Sternen unmdgiich. 

Vergangene Jahrhunderte haben die Verdienste des ProlLEMAIOS 
iiberschiitzt; gegenwiirtig urteilt man iiber ihn vielleicht in) manchen 
Punkten etwa allzu geringschiitzig. Hs wiire erfreulich, wenn der alte Vor- 
wurf gegen ihn, er habe sich gegen die Wahrheit einer grifseren Zahl 
von Beobachtungen geriihmt*), zu widerlegen wiire. Nun scheint es nach 
dem Obigen unzweifelhaft, dafs sein Sternkatalog wesentlich umfangreicher 
war als der des Hipparcu. Und entgegen einer alten Tradition, die Herr 
BsOrNBO im folgenden Artikel sorgfiiltig gepriift und bis zu_ ihren 
Wurzeln zuriick verfolgt hat, mufs man zugestehen, dafs wir eine positive 
Nachricht tiber eine Neubearbeitung und Vermehrung des gesamten 
Hipparchischen Katalogs durch einen Vorgiinger des PTOLEMAIOS, sei es 
MENELAOS oder AGriIpPA, durchaus nicht besitzen. Allem Anschein nach 
wird man also dem PTOLEMAIOS das Verdienst lassen miissen, nach seinem 
grofsen Vorgiinger ein wesentlich reicheres Bild des griechischen Stern 
himmels geschaffen zu haben. Entscheidend fiir das Urteil tiber Pro.e- 
MAIOS ist aber freilich die Frage, wieviel Vertrauen diese neuen Beob- 
achtungen verdienen und wieviel Sorgfalt und redlichen Willen wir ihrem 
Urheber zutrauen diirfen. Herr BsGrnepo fiihrt in seinem Aufsatz, zu 
dem ich mich freue die Anregung gegeben zu haben, aus AL BATTANT ein 
ganz neues Klement zur Beurteilung dieser Frage ein, und ich fiirchte, 
dafs seme fiir ProLeMAIOS sehr ungiinstigen Schlufsfolgerungen nicht 
leicht zu widerlegen sein werden. Durch die diirftigen und doch so be- 
deutungsvollen Reste des Hipparchischen Sternkatalogs ist diese Frage 
nicht zu lésen; ich mufs mich begniigen, einen reineren Text des Hiprarcu- 
Excerptes mitgeteilt und auf die Probleme hingewiesen zu haben, die sich 
an ihn kniipfen. 


1) Histoire de Vastron. ancienne | 


2) A. a. O. 8. 270. Vgl. Woxr, Gesch. d. Astron. p. 194; Hurrsen in Wissowas 


Realencyclopiidie I, 1850. 


, 183. 


3) Synt. VIL 2, p. 12 ed. Hamma: Tlaoaneydonuey cow 6 él rig xaedieg tod 
Aovtog sig te ixdusve tod dic picov THY Sodior woipag Bp’ B’ y”, tHV xd Tig TOD 
‘Iaxdeyov tyeioemg tray wezor tis oyts Avrwvivov, xe® iv wddvore nal tusig Teg 
mheiotag tov anhavay magddovg tetnorjixauer, & mov xed & xal o Gvvayoutvav xt. 























































Hat Menelaos aus Alexandria einen Fixsternkatalog verfafst? 
Von AxeL AnTHON BydrNBO in Kjébenhavn. 


DELAMBRE erwihnt mehrmals') eine Nachricht, die er hei einem ge- 
wissen Riccius gefunden hat. Nach diesem Bericht soll ein gewisser 
»Millaeus* zur Zeit des TRAIAN einen Fixsternkatalog verfafst haben, der 
dem ProLeMAIOS durchweg als Grundlage diente. DELAMBRE wagt diesen 
»Millaeus* nicht mit dem in ProLeMAtos’ Syntaxis*) erwihnten MENELAOS 
zu identifizieren, obwohl ihm diese Gleichsetzung selbst natiirlich scheint, 
da jener MENELAOS, von dem in der Syntaxis zwei Fixsternbeobachtungen 
aufgenommen sind, diese ebenfalls unter TRAIAN gemacht hat. Gleich- 
wohl schiebt DELAMBRE schliefslich die Frage beiseite, mit der Bemerkung, 
dals dieses verlorene Fixsternverzeichnis kaum etwas anderes als eine Ab- 
schrift von dem des HippaARcH gewesen sei. 

Nun sind wir jetzt vollstiindig sicher, dafs MenELAOs und ,,Millaeus“ 
derselbe ist®), indem letzterer Name von GERHARD VON CREMONA ein- 
gebiirgert wurde, und zwar durch eine fehlerhafte Interpretation der dia- 
kritischen Punkte in den thm vorliegenden arabischen Handschriften. Da- 
durch wurde der Name ,,Milleus“ oder ,,Mileus“ bis zur Zeit des Rearo- 
MONTAN der im Occident einzig bekannte.*) 

Kin anderer Umstand erhéht jetzt unser Interesse an der Frage, ob 
MENELAOS einen Fixsternkatalog verfafst hat. Wie sich aus dem vorher- 
gehenden Aufsatz von Herrn I’. BOLL ergiebt, scheint niimlich Hiprarcus 
Fixsternverzeichnis nicht, wie man friiher annehmen mufste, LOO Stern- 


bestimmungen, sondern nur etwa 850 enthalten zu haben. Damit werden 


1) Devampre, Histoire de Vastronomie ancienne I, p. XV u. p. 186; Il, p. 258, 264. 


2) Protemaios, Syntaxis ed. Hata TI, p. 25, 27. 

3) Vel. z. B. Sreinscuyewer, Zeitschr. fiir Mathem. 10, 1865, p. 456tt. 

4) In cod. 8. Mare. Venet, Cl. XI. 63, der aufser der: ,epitome Almagestum von 
Reciowoxtan auch Mewnenaos’ Sphiirik enthilt, ist die Uberschrift »Menenar liber 
primus<¢. In einem Brief an Biancuint vom Jahre 1464 erwiihnt RecGiomonran Mene- 
Laos’ Sphiirik, fiigt aber hinzu: ,alii vocant Mileum ...., sed Menrnaus vere dicitur.“ 


Vel. C. Murr: Memorabilia bibliothecarum Norimbergensium I, p. 116--118. 
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DeELAMBRES Schlussfolgerungen in Bezug auf PTroLEMArOsS’ Katalog!) in 
Frage gestellt, und desgleichen TANNERYS®*) Darstellung, die hauptsiichlich 
DELAMBRE folgt, doch mit der Ausnahme, dafs er den Bericht iiber ,,Mil- 
laeus“ iibersehen oder vernachliissigt hat. 

Darf es somit als wahrscheinlich gelten, das ProLEMAtos’ Verzeichnis 
ec, 170 Sternbestimmungen mehr als das des Hiprarcu enthielt, so gilt 
es nun nachzuweisen, ob der Ruhm fiir diese Vermehrung der Beob- 
achtungen dem PTOLEMAIOs oder vielmehr dem MENELAOs gehirt. 

Das Werk, aus dem DELAMBRE seine Aufschliisse hat, ist AUGUS‘TI- 
nus Ricrus (oder Ririus): De motu octaue sphere®) Aus dem Inhalt 
schlielse ich, dals es 1517 verfalst wurde. Nach Nrunavurr*) soll es 
Paris 1521“ gedruckt sein. In dem Exemplar der Miinchener Staats- 
bibliothek steht keine Jahreszahl, dagegen wird Casalis als Ausgabestelle 
bezeichnet. 

In diesem Werk steht fol. 29%: »Unde aduertendum est primo, MiL- 
LEUM geometram Rome, ante ProLEMEUM 41 annorum spatio, primo scili- 
cet imperij TRAJANI Cesaris anno, atque ab incarnatione 92°) omnium 
stellarum fixarum loca secundum signa immobilia summa cum diligentia 
descripsisse, cuius description’ summopere PTroLEMEUS in locandis stellis 
fixis confisus est, tantum singulis stellarum loculis in longitudine 25m. 
adiciens, propriam in hoe secutus oppinionem, moueri scilicet stellas eentum 
annis per unam partem, unde 41 annis 25 minuta motas fuisse credidit. 
Hee autem vir astronomie admodum peritus ALBUHASSIN in eius de locis 
stellarum fivarum libro testatus est«, 

Deutlicher kann man nicht sprechen. Die Irage ist aber, in wie 
weit man dem Rictus vertrauen kann. Obwohl sein Biichlein im ganzen 
vertrauenerweckend, ja fast modern wissenschaftlich geschrieben  ist®), 
werden wir doch damit die Frage nicht als erledigt betrachten kénnen. 
Wir haben niimlich mit der Méglichkeit zu rechnen, dafs dem ganzen Be- 
richt eine aufgebauschte Interpretation der oben erwiihnten Stellen in 


1) Vel. Devamprr, Lc. IL p. 284, 250—252. 

2) P. Tannery, Recherches sur Uhistoire de Vastronomie ancienne, Chap. XV. 

3) Genau lautet der Titel: Avausrint Ririy de motu octaue sphere: opus mathe- 
matica atque philosophia plenum... .. Nuper in ciuitate Casalis sancti Kuasij sub 
diuo Guiretmo marchione Monrisrerrati editum. 

t) Nevaaven, Archives des missions scientifiques 1,, p. 565; vgl. auch 
Riccio, Almagestum novum I, Chronic. Pars I, p. XXXT, wo 1513 als der Zeitpunkt 
der Edition genannt wird 

5) Soll 98 sein. 

6) Ricivs’ Werk, dessen Hauptzweck die geschichtliche Darstellung des Prii- 
cessionsproblems (,,motus octauae sphaerae*) ist, ist schon an sich wegen der vielen 
darin enthaltenen geschichtlichen Erliuterungen sehr lesenswert. 
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ProLEMAlOs’ Syvtavis (VIL cap. 5) zu Grunde liegt'), und miissen des 
wegen versuchen Ricius’ Bericht riickwiirts zu verfolgen. 

Den obigen Passus ergiinzt Ricius mit folgenden Worten: fol. 30°; 
‘Eodem modo latas esse stellas cernere licet a MInLEO ad ALPHONSUM, 
in qua re aduertendum est, regem ALPHONSUM primo fuisse oppinatum, 
stellas motu duplici scilicet titubationis, et motu augium*) communium 
none sphere agitari, sicuti et nune communiter creditur, canones  tabu- 
larum ALPHONSI id causantes; attamen quattuor annis postea quam ta- 
bulas planetarum composuerit, anno scilicet ab incarnatione 1256, quum, 
translatum ex arabico in hispalensium idioma, librum sapientissimi viri 
ALBUHASSIN quidam Rabi JUDA nomine, Judeus, regi obtulerit, quem 
librum de stellarum fivarum motu atqui locis Axsvuassin composuerat, et 
in quo ALPHONSUS probatam ALBATENI (ALBATEGNII) sententiam, loca- 
que stellarum optime et fideliter signata reperit. Tune reuocata priori 
sententia, ad hoe accedentibus forte rationibus, quales a nobis adductas 
vidisti, ALBATENI sententiam complexus est«. Hee autem omnia 
refert ABRAHAM ZACUTH in sua magna compositiones. 

Nach jahrelangem vergeblichen Suchen ist es STEINSCHNEIDER”) ge- 
lungen zu konstatieren, dafs die von Rictus mitgeteilten eben angefiihrten 
Nachrichten, die ihm auffallend waren, auch wirklich in ABRAHAM ZACUTHS 
magna compositio stehen. Er fand sie in cod. Monac. hebr. 109, der einen der 
zwei bis jetzt bekannten Handschriften dieses Werkes.‘) Da _ indessen 
Ricius in Salamanca bei ABRAHAM ZAcuTH als dessen Schiiler und Ge- 
hiilfe war®), so ist uns damit nur soweit gedient, dafs wir wissen, dafs 
der Bericht nicht von Ricius selbst zusammengefabelt ist. 

Auch hilft es uns wenig, dafs wir diese Geschichten, namentlich 
die vom Einflufs des Werkes des ALBUHASSIN auf die Alfonsini- 
schen Tafeln immer wieder in der Litteratur des 16. und 17. Jahr- 


hunderts treffen, zum Beispiel bei Erasmus REINHOLD®) 


, COPERNICUS), 


1) Auch Tannery schliefst ja aus der Syntaxis, dals Menevaos und Aauirra 
grifsere Arbeiten tiber die Fixsterne verfalst haben. 

2) So bei Ricrus. Der Ausdruck ist mir unverstiindlich. 

3) Vgl. Zeitsch. der deutschen morgenl. Gesellsch. 18, 1864, p. 178. 

4) Die andere ist in Lyon, cod. 11; vgl. Nevunaver, 1. ¢c. — Die lateinischen 
Ubersetzungen, die gedruckt vorliegen (z. B. Almanach perpetuum Venedig 1515) ent- 
halten nicht die von Ricivs gegebenen Notizen. 

5) Vgl. Zeitschr. der deutschen morgenl. Gesellsch, 18, 1864, p. 178 und 
Bice iout, 1. ¢. I, Chron. p. XXVIII. “Vel. auch Seite 200, Note 1. 

6) Er. Remnorp, Theoriea Pevrnacuiaxa octavae sphaerae, p. 235, 244. 

7) Bei Coreryicus hat De ampre eine Stelle gefunden, wo jener dem Menetaos 
ein grofses Fixsternverzeichnis zuschreibt (vgl. Detampre, 1. c. I, p. 186). Bezieht 
Devampre sich vielleicht auf eine der Stellen bei Prowe, Corzrxivs (Thorn 1879) Tl, 


p. 152, 181 oder De reuolutionibus U, cap. 14; III, cap. 3? 


i 
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Tycuo Braue?) und Riccroui™); denn diese Schriftsteller bezichen sich 
unzweifelhaft alle auf Ricius und nicht direkt auf das Werk von ALBu- 
HASSIN. 

Um alle die in Frage kommenden Urkunden gleich auf eine Stelle 
gu sammeln, lasse ich eine Ubersetzung aus ABRAHAM Zacutus Werk, 


die Dr. H. Enrentrreu in Miinchen mir giitigst zur Verfiigung gestellt 
hat, folgen: 

Cod. Mon. hebr. 109. fol. 22: ..... Wir finden auch in dem Werke 
iiber die Fixsterne, welches er (d. h. Kénig ALPnons), gemiils seiner Zeit, 
4 Jahre nach den Tafeln herausgegeben hat, dafs er zuriickgekommen ist 
d.h. von seiner oben erwihnten irrigen Meinung); denn er sagt, dafs 
die Achte (Sphaera) zweifellos immer vorwiirts schreitet, wie es Pro.o- 
MAEUS geschrieben hat. Dieses Werk das ist dasselbe Werk, welches 
Rapst JEWUDA Sohn Mose der Konen (Ahronide) dem Konig iibersetzt 
hat. Dieses Werk hat der Weise (oder Gelehrte), welcher genannt wird 
AsuL HOoseIn, verfafst. Ebenso hat der genannte Rappi JEnUDA Sohn 
Ascuer (soll wohl ,.Mose* heilsen) das Werk Ha-mischpatim (die Rechts- 
vorschriften d. h. sicher die Astrologie) von ALI Sohn Ro@’riL*) (ABEN- 
RAGEL) aus Maghreb und ferner auch das Werk Haneschika b’zurath ha- 
-mazaloth (?) fiir den obgenannten Koénig iibersetzt Demnach mulst 
Du wissen, dafs die 1022 Sterne, die ich von dieser Zeit (d. h. Jahr 1458 
oder 1464) herausgebe — dafs ich zu dem Ort der Sterne aus dem A/- 
magest, den PTOLOMAEUS im ersten Jahre des Anrontnus I, d. i. das 
Jahr 133 der Menschwerdung d. i. das Jahr 886 des NEBUKADNEZAR, 
2 Grade 30 Minuten‘) hinzufiige, fiir je 66 Jahre einen Grad. Obgleich 
zwischen ihm und mir 1545 sind und es wiirde doch nicht so viel her- 
auskommen, wenn Du auf je 66 Jahre einen Grad giebst, so sollst Du 
Dich dariiber nicht wundern, denn ich ziihle 41 Jahre vor ProLoMmaArus, 
denn damals ordnete MENELAO, der Weise, alle Sterne, die ProLoMArus 
in seinem Werke aufgeschrieben hat, wie ALBU Hosetn schreibt, und 


1) Tycno Braue, Historiae cuelestis liber (1586), woodeyougvog XXXIN. 
2) Riccrons, 1. ec. VI, p. 444—445; I, p. XIX. 

3) Rass Jenupa hat also sowohl Au-SurisWerk tiber die Konstellationen (vgl. unten 
wie ApenraGets de judiciis ins Kastilianische tibersetzt. Ob eine lateinische Ubersetzung 
von Au-Suris Werk existiert, lasse ich dahinstehen. Doch mache ich in dieser Be- 


ziehung auf Cod. Parisin. Arsenalis 1036, fol. 1 0: ,,Liber de locis stellarum 


7 
fixarum ab Ebennesophy philosopho annis Arabum 272“ aufmerksam, obwohl die 
Zeitangabe 894 n. Chr. nicht mit A-Sur1 stimmt. 
4) Es mufs 20° 30’ oder 22° sein. Uberhaupt stimmen die hier zitierten Zahlen 


bei Apranam Zacurn nicht iiberein, ohne dafs es leicht zu sehen ist, wie sie zu kor- 
rigieren sind. Wie Hr. Enrenrrev bemerkt, ist ,,Nebukadnezar“ natiirlich mit 
»Nabonassar“ zu ersetzen. 
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ProLomArus fiigte 25 Minuten hinzu, wegen der 41 Jahre, nach seiner 
Annahme, und in 100 Jahren einen Grad. Aber die Wahrheit ist nicht 
so, sondern in 66 Jahren. So wollen wir uns auf den Mann stiitzen, der 


zuerst diese Orter geordnet hat, denn das Zeugnis spricht fiir ihn“.’) 


Wer ist nun aber dieser ALBUHASSIN? Bei mehreren Forschern 
bekommt man hierauf ganz unrichtige Aufschliisse. LecLerc*) z. B. iden- 
tifiziert ihn mit ALHAZEN 1BbN Herruam. R. Wour*) nennt einen ALBo- 
HAZEN, den er mit ABENRAGEL (ABUL Hasan ALI 1BN ABI RIGAL) iden- 
tifiziert, und schreibt ihm den Liber de motu et locis stellarum (am 1250 
verfafst) zu. Dieses Mifsverstiindnis kommt daher, dals ABENRAGELS J), 
judiciis, ganz wie das Werk von ALBUHASSIN, im Jahre 1256 von Rasp 
JupaA (d. h. JenupA BEN Mose Conurn) ins Kastilianische  iibersetzt 
wurde.‘) Uhrigens lebte ABENRAGEL im XI. Jahrh., und der Name 
ALBOHAZEN ist nur die kastilianische Form fiir ABUL-HASAN, deren es 
sehr viele giebt, und der ALBUHASSIN bei Ricrus, der sicher ABuL- 
HAssANn hiels, ist von den Spaniern (wie jeder ABUL-HAssAN) ALBOHAZEN 
oder ABOLFAZEN genannt worden, und ist derselbe wie der in den Libros 
del saber de Astronomia del Rey dAxroyso X de Castilla”) zitierte ABOL- 
FAZEN: Libro de las estrellas. 

Erst bei STEINSCHNEIDER, der sich hier wieder als die beste Quelle, 
was arabische Schriftsteller betrifft, bewiahrt, finden wir das Richtige.") 
Er identifiziert niimlich den ALBUHASSIN bei Ricius mit ABUL Hvsery 
(oder Hassan) ABDERRAHMAN AL-Suri (903—986 n. Chr.) von Rei in 
Persien, dessen Hauptwerk eben eine Uranographie‘) ist. In der Vor- 
rede dieses Werkes finde ich denn auch die Stelle, auf welche sich 
Ricius bezieht, und somit ist Ricius’ und ABrauAmM Zacutus Zuver- 
lissigkeit festgestellt und STEINSCHNEIDERS Identifikation von AL-Suris 


1) Dafs Riciws sich auf eben diese Stelle in Apr. Zacuru stiitzt, zeigen die obigen 
Zitate aus seinem Werke, sowie folgendes (Ricivs fol. 6"): »Hanc etiam utpote ve- 
riorem sententiam (scilicet AvnareGx1) Hapranam Zacurn, astronomie nostra tempe- 
state peritissimus, in sua magna editione affirmat, nobisque, eum legentem in Africa 
apud Carthaginem audientibus, eandem tenendam tuendamque esse multis rationibus 
suasit 

2) Leeterc, Histoire de la médecine arabe Ul, p. 443. 

3) R. Woir, Geschichte der Astronomie, p. 71, 78. 

4) Wisrenrenp, Die Ubersetz. arab. Werke in das Lateinische (Ah. der kgl. 
Ges. der Wiss. zu Gottingen 22, 1877, p. 89—90) und Surern, Abh. zur Gesch. 
der Mathem. 10, 1900, p. 100. ~ 

5) Madrid, 1863—1867. I, p. 30 und Proleg. XCII. 

6) Zeitschr. der deutschen morgenl. Gesellsch. 24, 1870, p. 349; 29, 
1871, p. 419 und $0, 1876, p. 147; ferner Hebrdische Ubers. I, p. 616—617. 

7) Der arabische Titel scheint: ,,Abhandlung tiber die Fixsterne mit Figuren* 
zu heifsen. 
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Uranographie und ALBuHAssINS De motu ct locis stellarum fixarum be- 


stiitigt.') Die Vorrede von AL-Surt ist von CaAussin*) mit franzdsischer 
Ubersetzung publiziert. Caussin wandte dazu cod. Par. 1113 an, und hat 
aufserdem cod. Par. 1110 u. 1111 verglichen. Spiiter ist eine Ausgabe des 
ganzen Werkes mit Ubersetzung von ScHJELLERUP®) erschienen. 

Ich gebe die Ubersetzung der in Frage kommenden Stelle aus der 
Vorrede des AL-Surt nach ScuJsELLERUP (p. 424f.); sie stimmt in allen 
wesentlichen Punkten mit der von Causstn (p. 255 ff.) iiberein: 

»Quant aux lieux des étoiles par rapport aux signes du zodiaque, 
jai trouvé que ProLEMEE s'est appuyé sur les observations de MENE- 
LAUs, faites Van 845 de Nabonassar, et quil a marqué dans son 
livre les positions des étoiles fixes pour la premiere année d’Antonin, 
cest-a-dire Pan 86 de Nabonassar. L’intervalle entre l’observation 
de MENELAtS et lépoque de ProLémMéE est done de 41 ans. Pro 
LEMEE dit que MENELAts trouva la distance d’al-simak al-azal (Spica) 
au commencement de l’écrevisse de 86° 15’, et Ja distance de l’étoile 
la plus boréale des trois du front du scorpion (8 Scorpionis) au point 
équinoxial d’automne de 35° 55’; dot il suit qu’al-simdl: al-azal de 
vait étre alors dans 26° 15’ de la vierge, et Vétoile la plus boréale 
des trois au front du scorpion dans 5° 55’ du scorpion. PToLEMEE 
croyait que le mouvement était d’un degré en 100 ans. Ajoutant 
done a chacune des deux étoiles 25’, ce qui résulte du mouve- 
ment dans lintervalle du temps entre lui et MENELAts, c’est-a-dire 
41 ans, il a fixé al-simdk al-azal dans 26° 40° de la vierge, et létoile 
boréale du front du scorpion dans 6° 20° du scorpion; ensuite il a 
ajouté cette méme quantité (25') a toutes les étoiles, et est ainsi qgvil 


a dressé les tables qui sont dans son livre intitulé al-madjisti. 


1) Nach Agunraraa ist der Titel: ,,Buch der Konstellationen mit Figuren't. Nach 
Caussin (s. unten) erwihnt jener niimlich A-Surr mit folgenden Worten: ,,[] était un savant 
du premier ordre, un esprit supérieur, et jouissait de la plus haute réputation. Tl a 
laissé plusieurs ouvrages dont les principaux sont le livre des constellations avec 
figures, et le livre, intitulé el-Ardjuzé.« Letzteres Werk scheint eine Art populiiren ver- 
sifizierten Auszugs des Werkes tiber die Konstellationen zu sein, und liegt wohl in cod 
Monae. arab. 870 vor. Vgl. E. Narpucer, Intorno ad wna traduzione italiana fatta nel? 
anno 1341 di una compilazione astron. a’ Aroyso X. Giorn. arcadico (Roma) 42, 
1865, p. 81—112. 

2) Les constellations @ Anovinossaww Anperrauuan Es-Sovrr Br-Razi par M. Caussiy, 
Notices et extraits des manuscrits de la bibl. nation. 12, Paris 1831, 
p. 236---276), 

3) Description des étoiles fixes composée aw miliew du 10° siecle de notre ére par 
Vastronome persan Anp-Ar-Rannay An-Str. Traduction littérale de deux manuscrits 
arabes des bibliothéques de Copenhague et de St. Pétersbourg avee des notes par H. C. 
F.C. Scuseuierur (St.-Pétersbourg 1874). 





Axen Anrnon Budrnpo, 


Les auteurs d’al-mumtahan') observerent ensuite et trouverent que 
le mouvement des étoiles, depuis le temps de MENELA's jusqu’’ eux, 
avait été dun degré en 66 ans. 

Entre l'époque pour laquelle nous avons fixé les positions des 
étoiles dans ce livre, cest-a-dire l’an 1276 d’Alexandre (963 de 
notre ére, 1712 de Nabonassar), et Vobservation de MENELAi's, il 
sest écoulé 866 ans. Le mouvement des étoiles dans cet intervalle, 
en le supposant d'un degré en 66 ans, a di étre de 13° 7’ environ. 
Si nous en retranchons 25’, laddition faite par PTroLEMEE a 
chaque étoile, il nous restera ce qu il faut ajouter aux lieux assig- 
nés par ProLEMEE dans non livre, c’est-a-dire, 12° 42’. Le lieu d'al- 
simak sera done, pour le commencement de lan 1276 d’Alexandre, 
dans 9° 22’ de la balance, et la plus boréale des trois du front du 
scorpion se trouvera dans 19° 2’ du scorpion: et telle sera l’addition 
i faire A toutes les autres étoiles.“ 

Obwohl At-Surr hier mit deutlichen Worten sagt, dafs ProLEMAtos 
sein Fixsternverzeichnis durch einfaches Addieren von 25’ zu jeder Liingen- 
bestimmung in dem Verzeichnisse des MrENELAOS hergestellt hat, sieht 
Au-SuFis Bericht doch sehr verdiichtig aus; denn erstens kennt er, wie 
aus der Vorrede deutlich hervorgeht, von griechischen Quellen iiberhaupt 
nur PTOoLEMAIOS’ Syntaxis, von der er, wie er selbst sagt, mehrere Exem- 
plare*) gesehen hat, und zweitens nimmt er die von AL-BATTANI (oder 
vielleicht schon von dessen arabischen Vorgiingern) gefundene Priicession 
von einem Grad in 66 Jahren als richtig an, d. h. er verwirft die von 
ProLeMaAios gefundene von einem Grad in 100 Jahren. Da er nun mit 
gutem Grund hat annehmen kénnen, und zwar lediglich aus PTOLEMAIOS’ 
7. Buch, dafs letzterer seine Sternbestimmungen grélstenteils durch Be- 
niitzung iilterer Bestimmungen hergestellt hat, natiirlich immer mit Ad- 
dition der falschen Priicession, so war er ganz eigentlich gezwungen, 
einen der von PTOLEMAIOS erwihnten friiheren Beobachter als den ersten 
und richtigen anzusehen, um auf diese Weise durch Subtraktion der 
falschen Pricession zwischen diesem urspriinglichen Beobachter und Pro- 
LEMAIOS und Addition der richtigen Priicession zwischen jenem und ihm 
selbst die fiir seine eigene Zeit geltenden Liingen der Sterne zu bekommen. 
Hatte er sich aber fiir einen bestimmten Mann als den urspriinglichen 
Beobachter entschieden, so mufste er auch behaupten, dafs dieser alles 


gemacht habe; das entgegengesetzte hiitte ja geheifsen, sein eigenes Ver- 
fahren in Mifskredit bringen. In der That haben ja die modernen Forscher 


1) D.h. die verifizierte Tafel (im Jahre 820 auf Befehl des Au-Mamun zu Bagdad 
hergestellt). Vgl. Lecrerc, lL. ce. [, p. 317. 


2) Vgl. unten 8, 206. 
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dasselbe gethan, in diesem Falle speziell, weil es so nahe liegt. Nur 
driicken sie sich ehrlicher aus, weil sie ein geschichtliches Problem vor 
sich haben, und iiber die richtige Lage der Sterne nicht im Zweifel sind. 
Fir Au-Suri, der einen neuen richtigen Sternkatalog mit Hiilfe von dem 
des ProLEMAIOS herstellen wollte, lag die Sache ja ganz anders. 

Au-Surt entschied sich fiir MENELAOS, die modernen Forscher da- 
gegen fiir Hiprarcn, weil sie zu wissen meinten, dafs dieser einen F'ix- 
sternkatalog mit mehr Bestimmungen als der des PToOLEMAIOS verfalste, 
und wohl auch, weil er ihnen als der gréfste Astronom des Altertums be- 
kannt war. 

Au-Suris Wahl lifst sich aber schon erkliiren. Fiir die Araber war 
vielmehr MENELAOS der grofse Vorgiinger des PTOLEMAIOS; von seiner 
Hand besafsen sie mehrere Werke, und aufserdem mulsten die 2 Beob- 
achtungen, die PTOLEMAIOS dem MENELAOS zuschreibt, viel sicherer er- 
scheinen als die 2 von Htpparcn, von denen die eine (Spica) von PTOLE- 
mMAIOS selbst als eine nur anniiherungsweise richtige bezeichnet wird. 
Agrippa von Bithynien konnte nicht der Mann sein, denn ihn kannten die 
Araber sonst gar nicht, und von ihm wird nur eine Beobachtung erwiihnt; 
und was TIMOCHARIS betrifft, so ist der Zeitpunkt seiner Beobachtungen 
nicht immer festgestellt, und die Beobachtungen selbst von PTOLEMAIOS 
als nicht allzu sicher bezeichnet. Also war MENELAOS der rechte Mann. 

Wie wir unten sehen werden, scheint es, dafs AL-Suri noch bessere 
Griinde hatte, eben MENELAOS zu wiihlen, und zwar zunichst den, dals 
A.-Suris Vorgiinger den Beobachtungen des MENELAOS einen ganz be- 
sonderen Wert zuschrieben. Wir miissen deswegen die Frage noch weiter 
riickwirts verfolgen, und kénnen At-Suri verlassen, indem wir zum 


Schlufs konstatieren, dals sein Bericht, der spiiter in der Renaissancezeit, 


ja bis auf DELAMBRE herumspukte, so lange nicht andere Urkunden vor- 
liegen, so aufgefalst werden mufs, dals er wahrscheinlich (mehr kénnen 
wir vorliiufig nicht sagen, weil Au-Surt schliefslich bestimmte Quellen, die 
er nur nicht anfiihrt, gehabt haben fann) auf einer kiihnen aber not- 
wendigen Konjektur beruht. Dafs MENELAOS dagegen mehr als die zwei 
von ProLEMAIOS erwiihnten Beobachtungen gemacht hat, bleibt natiirlich 
auch fiir uns an sich wahrscheinlich; was aber das grolse Verzeichnis be- 
trifft, da gilt ein ,,entweder — oder“; und wie wir die Sache auffassen, 
steht die ganze Frage tiber ProLeMaros’ Vorgiinger trotz der bestimmten 
Behauptung des AL-Surt eigentlich ganz wie friiher, d. h. so wie sie oben 
von Herrn Bou priizisiert worden ist. 

Damit ist aber die Geschichte merkwiirdigerweise nicht aus; denn es 
scheint, dafs An-BATTANI, dessen Priicessionswert, wie oben bemerkt, AL- 


SUFI folgt, wirklich noch andere Berichte tiber MENELAOS’ astronomische 
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Thiitigkeit vor sich hatte, als die, die er in PTOLEMAIOs’ Syntacis lesen 
konnte. 

Au-Batranis Astronomie, die kiirzlich arabisch ediert worden ist'), 
lag friiher nur in der sehr schlechten lateinischen Ubersetzung von PLATo 
von Tivoli vor; so ist die Stelle, die fiir uns Interesse hat, namentlich 
was die Zahlen betrifft, jedenfalls in den zwei alten Drucken*) ganz ver- 
dorben und unverwendbar. Herr Oberbibliothekar AUMER in Miinchen hat 
aber die grofse Liebenswiirdigkeit gehabt, mir die notwendigen Korrekturen 
nach der arabischen Ausgabe mitzuteilen. Ehe ich die Stelle anfiihre, be- 
merke ich noch, dals AL-Barranis Fixsternbeobachtungen sich auf das 


Jahr 878 n. Chr. beziehen, so dafs sie 8D Jahre ilter sind als die des 


; 
AL-SuFI. 
Nach der Ubersetzung von PLaro von Tivoli, und mit den Korrek- J 
turen, die sich aus dem Urtext ergeben, lautet AL-BaTTaNis Bericht iiber 
seine Priicessionsbestimmung so: 
. ipsarum (stellarum fixarum) autem loca secundum longum : 
et latum in ProLomarr libro anno primo Regis Antonini, qui est 
annus 8&6 a Rege Nabuchodnosor inuenimus; in una illarum obser- ' 
uationum, per quas ProOLOMAEUs operatus est, fuit obseruatio MENELAI, ’ 
qua usus est anno 845 4 Nabuchodnosor Rege; dixitque stellam sep- ‘ 
tentrionalem, quae inter duos Scorpionis oculos positur (d. h. 6 Scor- ' 
pionis), velut per Lunam cum sphaera circulorum experimentatus est, . 
illo anno in 5° 55’ Scorpii existere; ac secundum quod ipse in libro : 
suo scripserat, cor Leonis (d. h. Regulus) illo eodem anno in 2 gra- 
dibus et sexta (d. h. 2'/.°) Leonis esse, Leumia (d. h. Sirius) vero 
in 17 gradu Geminorum esse debuerat. Nos etiam has et alias stellas i 
persaepe continuis annis obseruauimus, unaque nostrarum obserua- 
tionum, in qua plurimum confidimus, facta est anno 1191 ad Hil- 
carnain (eigtl, Sulearnain d. h. nach Alexander). Lunam quoque et | 
stellarum transitus per caeli medium obseruantes, earum ab aequidiei | 
circulo longitudinem signorumque partes, cum quibus caelum eis me- . 
diatur, per eos transitus adinuenimus, ad quas circuli signorum par- ‘ 
tes in longum et latum loca peruenerint, per hoc deprehendimus; : 
stellamque septentrionalem, quae inter duos Scorpionis oculos eircum- 
vuoluitur in 17 gradu et 45 minutorum Scorpionis, Leumia in 25 
gradu et 50 minutorum Geminorum, cor autem Leonis in 14 gradu 
eas : 7 
1) Au-Barrani sive Albatenii opus astronomicum ad fidem codicis Escurialensis , 
arabice editum, latine versum a ©. A. Nauuo: Pars 3, textum arabicum continens. ; 
Pubblicazioni del reale osservatorio di Brera in Milano 40, 1899 i 
2) ALBareanivs nen Gianer, De motu stellarum (Norimb. 1537). ALBATEGNIUS, : 


De numeris stellarum et motibus (Bononiae 1645 
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Leonis inuenimus. Fuit autem huius obseruationis annus 1627 regni 
Nabuchodnosor. Cumque hos 11 gradus et 50 minuta, quae haben- 
tur inter primum locum et eum locum, in quo nos ipsas inuenimus, 
per 782 annos, qui sunt inter duas obseruationes, diuidentur, earum- 
que motus in omnibus 66 annis solaribus unius esse gradus inueni- 
mus; et sic eos in tabulis motuum stellarum fixarum, qui per col- 
lectos et expansos annos atque menses abstracti sunt, descripsimus. 
Similiter etiam nos 11 gradus & dimidium ae tertiam locis, in quibus 
eos in PTOLOMAEI libro seriptos inuenimus, addidimus, earumque loca 
anno 1191 ad Hilearnain scripsimus.<« 

Aus diesem Passus sehen wir, das AL-BATTANI mehr Vertrauen zu 
MrENELAOs’ Beobachtungen als zu denen des ProLeMaios hatte, indem er 
ja die ersteren zur Priicessionsberechnung anwendet. Ferner scheint es, 
dafs AL-BATTANI die erste Sternbestimmung, die er dem MENELAOS zu- 
schreibt, nur bei ProLEMAIOS gefunden hat (wir finden sie auch in der 
Syntaxis), die zwei folgenden aber in emem Buch von. MENELAOs selbst. 
Die Stelle ist jedoch zweideutig und wir miissen deswegen auseinander- 
setzen, ob AL-BATTANI vielleicht auch die zwei letzteren dem MENELAOS 
ggeschriebenen Bestimmungen in der Synrtaxis lesen konnte. Zu diesem 
Zweck sammeln wir alle die Liingenbestimmungen, die PToLEMAIOS aus 
iilteren Werken zitiert, und stellen sie zum Vergleich neben die Beob- 
achtungen und Zitate aus AL-Barranis Werk in einer Tafel, in wel- 
cher die Liingenbestimmungen, die PTOLEMAIOS aus den Werken seiner 
Vorgiinger entnimmt, sowie die zugeordneten Liingen aus dem Verzeichnis 
in der Syntaxis aufgefiihrt sind. Zum Vergleich haben wir die Liingen- 
bestimmungen, die sich aus dem obigen Passus des Werkes des AL-BATTANI 
ergeben, beigefiigt, und zwar unterstrichen. Uberall sind die wirklichen 
Sternérter in ( ) hinzugefiigt') und so auch die positiven bezw. negativen 
Differenzen, die uns also den Fehler jeder einzelnen Bestimmung angeben. 

Mit der von ProLEMAIOS angenommenen Priicession stimmen, mit 
Ausnahme der zwei Spicabeobachtungen von TIMOCHARIS (gegenzeitig) 
alle die yon PTOLEMAIOS erwihnten Bestimmungen iiberein. Dies ist aber 
nicht der Kall mit den zwei Bestimmungen (Regulus und Sirius), die At- 

1) Fiir Sirius, Regulus und Spica habe ich die wirklichen Liingen gefunden mit 
Hiilfe von O. Dancxworrr, Sterntafeln, enthaltend die Positionen von 46 Iundamental- 
sternen von -:- 2000 bis +- 1800, nach Leverrivr mit Beriicksichtigung auf thre 
Higenbewegung (Vierteljahrsschrift der Astron. Ges. 16, 1881, p. 9 ff). Fiir 
7 Tauri und f Scorpii, deren Eigenbewegungen sehr klein sind, habe ich den Stern- 
katalog von Braptey bentitzt, und zwar ohne Riicksicht auf die Eigenbewegung. 
Bei der Berechnung habe ich itiberall die wirkliche Neigung der Ekliptik angewandt. 
Bei Anwendung von dem Ptolemaischen Neigungswert wiire nur die Liinge des 
Sirius merkbar veriindert worden, und zwar um 2’ verkleinert. 
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Reobachter TrMocHARIs HIpParcn 


Jahr 
Nabonassar 154 165 619 


7 Tauri 29°30" (28°9') i 33 
Sirius 


Regulus 119°50'(120°21') — 3 


fe.172°0" ) seer (t3" | fe. 
| 172°20°) (+ 23'| | 


C1740) (ATA LS) 15 


Spica 


24’ 


p Scorpii 212°0' (211° 12’) +48’ | 


Barrant dem Meyeraos zuschreibt, die sich aber in’ Procematos’ Syntaxis 
nicht finden; denn mit der Ptolemaischen Priicession muls die den 41 Jahren 
zwischen MENELAOS und ProLeMAlos entsprechende Liingenditferenz 24’ 
36” (rund 25’) betragen. Das stimmt bei Spica und # Scorpionis, aber 
keineswegs bei Sirius und Regulus. Folglich sind MENELAos’ Bestimmungen 
dieser 2 Sterne jedenfalls nicht aus einem Werk von PTOLEMAIOS ent- 
nommen. Auch ist die Méglichkeit ausgeschlossen, dafs AL-Bar rant diese 
zwei Bestimmungen durch Zuriickfiihrung der Liingen in PTOLEMAtOs’ 
Verzeichnis auf das Jahr 845 erhalten hat; denn jedenfalls wiirde er dann 
nicht in dem einen Falle 20’, im anderen 40° subtrahiert haben. Auch 
die Méglichkeit, dafs dieser Widerspruch durch Varianten im Text der 
Syntaxis hervorgerufen sei, scheint ausgeschlossen zu sein, erstens weil 
weder bei HALMA noch bei HeErBERG solche vorliegen, zweitens wegen 
folgendem Passus bei AL-Suri'): »J’ai vu beaucoup d’exemplaires de 
l’Almageste, et j'ai trouvé quiils différaient dans la position d’un grand 
nombre d’étoiles. J’ai cherché ces mémes ¢toiles dans le livre d@ALBATE 
Nius, et parmi celles, quil prétend avoir observées, j'ai trouvé qu'il avait 
supprimé toutes les étoiles sur lesquelles il y a, dans les exemplaires de 
lAlmageste, la moindre différence«; und endlich ist auch die Méglichkeit, 
dals Varianten im Text des AL-BATTANI die Differenz verschuldet haben, 
ausgeschlossen, denn die zwei Reihen von Bestimmungen, die AL-Barrani 
dem MENELAOS und sich selbst beilegt, haben iiberall die von AL-Barrani 
Zangegebene Liingendifferenz von 11°50’. Es bleibt somit, wie mir scheint, 
nichts anderes iibrig als die Annahme, dafs AL-BArTaANt in der That eine 
uns ganz unbekannte Quelle mit Nachrichten iiber Sternbestimmungen 


1) Caussty, l. c. p. 241. — Scnsextervp, 1. ec. p. 30. 
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tafel. 


ee 
AGRIPPA MENELAOS PTOLEMAIOS Au-BATTANI 
840 845 886 } 1627 
33°15’ (33°24')| —-9' | 33°40" (B4°3') | 23’ 





122°10' (123°30’) =-S0'| 122930’ (124°5’) —95')184°0" (134°16') 


|176°15' (177°25') —-70' 176°40'(177°59’) 79" | | 


yon MENELAOS vor sich gehabt, oder aber, dafs er die Liingenbestimmungen 
von Regulus und Sirius, die er dem MENELAOs beilegt, filschlich unter- 
geschoben hat. An die letzte Méglichkeit glaube ich aber deswegen nicht, 
weil AL-Suri, der AL-BATTANI scharf kritisiert, und die anderen iilteren 
Astronomen, AL-BaTTaNIs Zeitgenossen und Mitarbeiter, sicher die Filschung 
entdeckt und dann kaum gegen die Autoritiit emes ProLEMAIOs die neue 
Priicession als richtig angenommen hiitten. Endlich wiirde er, wenn er 
in grofsem Umfang gepfuscht hiitte, wohl auch eine Spicaobservation von 
ihm selbst den drei anderen hinzugefiigt haben, und lieber seine eigenen 
Observationen, die man nicht kontrollieren konnte, gefiilscht haben. Wir 
bemerken nebenbei, dafs AL-BATTANI seine eigenen Observationen, die 
iibrigens sehr gut sind, offenbar klug abgerundet, oder wenigstens aus 
einer grofseren Reihe von Observationen als fiir seinen Zweck besonders ge- 
eignet ausgewiihlt hat, um die konstante Liingendifferenz von 11° 50’ 
hervorzubringen, ferner dals die immer noch fehlerhafte Priicession von 
At-BArrani durch die fehlerhaften Bestimmungen des MENELAOS (vel. die 
Tafel) hervorgebracht sind, wiihrend eine Priicessionsbestimmung nach den 
Regulusbeobachtungen von Hipparcu und AL-BarTant den ungefiihr 
richtigen Wert von 1° in 71, Jahren gegeben hiitte. 

Da ich wegen der vorhergehenden Auseinandersetzung bis auf weiteres 
amehmen mus, dafs AL-BATTANI in der That entweder ein astronomisches 
Werk von MENELAOs, oder wenigstens Nachrichten, die wir nicht kennen, 
tiber ein solches besafs, habe ich gesucht, ob nicht andere Spuren solcher 
Urkunden zu finden seien. Es ist mir bis jetzt nur gelungen, eine sehr 
wenig sagende Nachricht in Hagi-Knaura') zu finden. In einer Reihe 


1) Han-Kuaura, ed. Fritarn TIT, 471. 


7790" (77°58) —-58' | 77°40" (78°32") 52") 88°50' (88°39) + 11 
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von Biichern(?), Aufschriften o. del. die alle »observationes astronomicae¢ 
enthalten, steht als letzte Nummer: »Rasd-Milinus observationes astrono- 
micae a MENELAO Romae anno 8)4, 515 annos ante aeram islamiticam 
factaec«. Bezieht dieser Bericht sich einfach auf die in der Syntavis zi- 
tierten Beobachtungen vom Jahre 845? 

Nun ist die Frage: welcher Art waren die Nachrichten, die AL-Bar- 
TANT von MENELAOS Beobachtungen besals, und welechen Umfang hatte 
MENELAOS’ Werk? 

Zuerst steht es, wenn AL-Barranis Bericht richtig ist, fest, dafs 
A-Suris Behauptung, ProLemaios habe einfach 25° zu den Liingen in 
MENELAOS’ Katalog addiert, auf Konjektur beruht, was wir schon an- 
nahmen, ferner dals As-Barrani hein eigentliches I iasternverzeichnis des 
Menexaos in dithnlichem Umfang wie das des Proremaios besa/s; dann wiirde 
er, der zu MENELAOS’ Beobachtungen so grofses Vertrauen hatte, diese 
Thatsache nicht verschwiegen und namentlich nicht ProLEMAtos’ Katalog 
zur Herstellung seines eigenen verwendet haben. Jedoch ist die Anzahl 
von MeENELAOS’ Bestimmungen wahrscheinlich eine betriichtliche gewesen. 
Die 4 Bestimmungen sammeln sich niimlich weder um die Ekliptik (denn 
Sirius ist mit einbezogen), noch beziehen sie sich allein auf die grifsten 
Sterne (denn # Seorpionis ist nach ProteMAtos von dritter Grrélse), ferner 
haben ProLeMAtos und AL-BArrant offenbar aus den ihnen zur Ver- 
fiigung stehenden Bestimmungen des MENELAOS nur die einzelnen, fiir 
die sie eben Gebrauch hatten, herausgegriffen. Méglich ist es auch, dals 
MENELAOS’ Bestimmungen des Regulus und Sirius sich urspriinglich auf 
ein anderes Jahr als die in der Syntaris zitierten bezogen; es wiirde dies 
wenigstens mit AL-Barranis Worten »debuerat esse«'), so wie auch mit 
der Thatsache, dafs AL-Barrani die Beobachtungen des MENELAOS aus 
zwei verschiedenen Quellen genommen, iibereinstimmen. Finden wir viel- 
leicht hier die Erklirung des Jahres 854 in Hasi-KuALra? (vgl. oben). 

Ks sind dies Fragen, zu deren Beantwortung ich vorliiufig die ge- 
niigenden Urkunden vermisse, so namentlich AL-Barrantis Fixsternver 
zeichnis. 

Ks liegt noch ein dunkler Punkt vor, und zwar folgender: wie hat 
AL-BArvaANt seinen Katalog hergestellt? In AL-Barranis Text kommt 
nimlich ein Fehler vor. Er sagt (vgl. oben), dafs er sein Verzeichnis 
durch Addition von 11° ', , (d. h. 11° 50°) zu den Ptolemaischen Liingen 


hergestellt hat. 11° 50° war aber die Liingendifferenz zwischen MENELAOS 
7 


1) In diesem Falle hat Au-Barranr vielleicht die Beobachtungen des Meneraos um 
einige Minuten korrigiert, was jedoch unsere obigen Schlulsfolgerungen nicht  be- 


eintriichtigt 
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und AL-BATTANI, wihrend die zwischen PTOLEMAIOS und AL-BATTANI nach 
der Berechnung des letzteren nur c. 11° 10’ betragen kann. Es stimmt 
dies auch mit der Angabe von Au-Suri?): ,[] (AL-Barrant) dit aussi avoir 
trouvé que l’addition a faire a la longitude de chaque étoile, pour linter- 
valle entre PrOLEMEE et le temps, oi lui-méme observait, était de 11° 10°.“ 
Dafs AL-BATTANI diesen Wert gebraucht hat, muls ich jedoch vorliufig in 
Abrede stellen. Es wire doch viel natiirlicher gewesen, wie AL-Suri die 
Liingen in der Synrtaxis zum Beobachtungsjahr des MENELAOS zu reduzieren, 
d. h. ¢. 25’ abzuziehen, und dann die 11° 50’ hinzuzufiigen, da AL-BATTANI! 
ja doch zu den Liingen in der Syntazis kein Vertrauen haben konnte. 
Zur endgiltigen Entscheidung dieser Frage fehlen mir wieder die not- 
wendigen Urkunden. 

Noch eine Frage kann ich nicht umhin zum Schlufs aufzuwerfen, 
nimlich was wir aus dem Bericht des AL-BATTANI in Bezug auf Pro- 
LEMAIOS’ Fixsternbeobachtungen und Fixsternkatalog folgern kénnen. 

Schon lange hat man ja gegen ProLeMAtos’ Verfahren Verdacht ge- 
hegt, namentlich weil es ihm gelungen ist, so viele genau iibereinstimmende 
Beweise fiir die falsche Priicessionsberechnung zu sammeln. Die bisher 
iiblichen Erkliirungen dieser verdiichtigen Thatsache bediirfen aber einer 
Korrektur, schon deswegen, weil es Herrn Bout gelungen ist, nach- 
zuweisen, dafs Hipparcus Fixsternverzeichnis weniger Sternbestimmungen 
enthielt als das des ProLEMAIOS, so dafs letzteres nicht eine lediglich 
korrigierte Abschrift des ersteren sein kann. 

Auch werfen, wie ich glaube, die zwei bei AL-BATTANI gefundenen 
Bestimmungen des MENELAOS (Sirius und Regulus) ein scharfes Licht auf 
ProLeMAlos’ Thitigkeit, und zwar in der Richtung, dafs TANNERYS*) Aus- 
einandersetzung an mehreren Punkten bestiitigt wird, und nur an einzelnen 
einer Abiinderung bedarf. 

Zuerst wird man, wenn man die obige Tafel genauer untersucht, 
kaum leugnen kénnen, dafs es wahrscheinlich, wie TANNERY andeutet, 
MENELAOS ist, der insofern die falsche Priicessionsbestimmung verschuldet 
hat, als er der erste war, dessen Bestimmungen ziemlich grofse Abweich- 
ungen von der Wirklichkeit, und zwar in einer bestimmten Richtung auf- 
wiesen. Es scheint, dafs er in seine Berechnungsmethode falsche Elemente 
eingefiihrt hat, so dals alle seine Liingenbestimmungen betriichtlich zu 
klein wurden. Die Fehler schwanken, wie die Tafel zeigt, zwischen + 45’ 
und ~ 80’. Obwohl die Sache einer genaueren Erérterung bedarf, so wird 
man doch wohl schon jetzt feststellen kénnen, dafs TANNERY mit der An- 


1) Caussiy, 1. c. p. 242. — Scnsennervr, 1. ¢. p. 30. 
2) P. Tannery, L’astronomie ancienne p. 264—270, 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. 11. 
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nahme Recht hat, dafs MeNELAOS (aber nicht AGrippA, wenn aus dem 
einzigen Beispiel unserer Tafel ein Schlufs erlaubt ist) durch die Anwen- 
dung der Sonne, oder was auf dasselbe herauskommt, des Mondes, zur 
Liingenbestimmung der Fixsterne den Fehler verschuldet hat, weil er die 
Liinge des tropischen Jahres nicht geniigend beachtet hat. 

Den grofsen ProLEMAIOS dagegen trifft ein ernsterer Tadel. Ein 
Blick auf die obige Tafel zeigt, dafs die Fehler, die bei den Vorgiingern 
vorkommen, sich immer wieder bei ProLEMAIOS finden, nur wegen der 
Annahme einer falschen Priicession mehr oder weniger vermehrt, je nach 
dem Zeitabstand zwischen ihm selbst und dem betreffenden Vorgiinger, 
Kommt nun hierzu der fiir ProLeEMAIOS’ Zuverliissigkeit sehr bedenkliche 
Umstand, dals er bei dem Hauptbeispiel seiner Priicessionsberechnung 
(Regulus) eine zwischen den zwei dabei angewandten Beobachtungen vor- 
genommene, aber mit diesen nicht iibereinstimmende unterdriickt hat, so 
wird mit Grund der Verdacht rege, dafs sein Fixsternkatalog eine unkri- 
tische Kompilation der Arbeiten mehrerer Vorgiinger, und die Priicessions- 
berechnung ein Resultat von geschickter Pfuscherei ist. 

Ich denke mir den Vorgang ungefiihr so: zuerst hat PToLEMAtos 
zwischen verschiedenen Vermutungen, die Hiprarcu in Bezug aut die 
Girélse der Priicession ausgesprochen hat (vgl. TANNERY $8. 266—267), ge- 
schwankt, ist dann durch Betrachtung der sicher ehrlichen obwohl keines- 
wegs guten Bestimmungen des MENELAOS bei dem unteren von Hipparci 
hezeichneten Grenzwert (36” in einem Jahr, oder 1° in 100 Jahren) ge- 
blieben, hat in der Regulusbeobachtung den Fehler des MENELAOS treu 
nachgeahmt, und nachdem er auf diese Weise sich seine vorgefafste An- 
nahme zurechtgelegt hat, ist es ihm gelungen durch sorgfiiltige Auswahl 
aller Beispiele, die mit einigen Kunstgriffen sich als Beweise gebrauchen 
liefsen, und durch sorgfiiltige Unterdriickung aller Bestimmungen, die 
andere Resultate ergaben, die falsche Priicessionsbestimmung fiir eine Reihe 
von Jahrhunderten zu stabilieren. 

Die Spicaobservationen von TmMocHaRIs, die er mit der des MENE- 
LAOS vergleicht, hat er wahrscheinlich geschickt korrigiert (vgl. TANNERY 
S. 266); die anniihernde Angabe der Spicaliinge von Hipparcn hat er 
wahrscheinlich nicht durch die genaue aus Hipparcus Tafel ersetzt, weil 
es ihm so patlste.t) Die Liinge endlich, die ProLEMAtos der Spica m 
seinem Verzeichnisse beilegt, ist dann nach MENELAOs’ Observation ohne 
genauere Priifung angesetzt. . 

Was den Regulus betrifft, so hat ProLemMaros die Observation des 

1) Bemerkenswert ist dabei, dafs die Priicession, die sich aus den anniihernden 


Bestimmungen yon Trmocnaris (172°) und Hirrarcr (174°) ergiebt, ziemlich zutreffend 


ist. Vgl. Tannery, |. c. p. 265—266. 











































a 


































Hat Menelaos aus Alexandria einen Fixsternkatalog verfafst? 211 


MENELAOS unterdriickt, weil sie, mit der Liinge aus Hipparcus Katalog 
verglichen, eine Pricession von nur ce. 97 Jahren giebt. Zur rechten Zeit 
stellt sich dagegen seine eigene Regulusbeobachtung ein, die ganz mit der 
angenommenen Priicession stimmt.') 

Bei 8 Scorpionis ist ProLEMAIOS’ Verfahren wahrscheinlich umgekehrt. 
Hier wird MENELAOS’ Liingenbestimmung gebraucht und mit einer passen- 
den Observation von TIMOCHARIS verglichen, wahrscheinlich nicht genau 
passende Liinge von Hipparcus Katalog dagegen unterdriickt. 

Bei 4 ‘Tauri ist dasselbe der Fall, nur dafs diesmal eine Observation 
yon AcrippA zum Vergleich mit einer von Timocnaris palst. Die Linge 
nach Hipparcu (vielleicht auch die nach MENELAOS) wird unterdriickt, und 
die Linge in ProLematos’ Katalog nach AGripPAs Bestimmung genommen. 

Beim Sirius kénnen wir ProLeMaAtos’ Verfahren nicht verfolgen. 
Wir sehen nur, dafs er die Liingenbestimmung von MENELAOs nicht an- 
gewandt hat. In diesem Fall hat er wahrscheinlich zu Hipparcus Liinge 
die notwendigen 2° 40’ hinzugefiigt. Uberhaupt mufs dies sein Verfahren in 
den meisten Fiillen gewesen sein (vgl. ProLemaros, ed. Hauma II p. 13); 
in wie vielen und welchen Fiillen Abweichungen vorkommen, kénnen wir 
freilich nicht kontrollieren. 

Ks ist nétig zum Schlufs zu wiederholen, dals alle diese Mutmassungen 
bis jetzt ausschliefslich auf dem Bericht des AL-Barrant beruhen und 
von der Glaubwiirdigkeit abhiingen, die man jenem beimifst, dafs sie aber 
gerechtfertigt werden von der Thatsache, dafs in ProLematos’ 7. Buch 
vieles nicht in Ordnung sein kann. 

Haben wir aber vorliiufig keinen Grund dem AL-BaTrTani die Er- 
findung von angeblichen Bestimmungen des MENELAOS zuzutrauen, so 
lifst sich noch ein anderer Sehlufs ziehen, und zwar der, dafs PTroLe- 
MAIOS’ Fixsternkatalog als eine Kompilation der Arbeiten mehrerer zu 
verschiedenen Zeiten lebenden Vorgiinger, deren Liingenbestimmungen 
wegen der falschen Priicessionsannahme um verschiedene und auf. ver- 
schiedene Weise fehlerhafte Differenzen vermehrt werden, und aufser- 
dem eine Kompilation, die um einen gréfseren oder kleineren Zusatz 
eigener Bestimmungen vermehrt worden ist, nie ein einheitlicher Stern- 
katalog werden konnte, so dals er thatsiichlich fiir keine bestimmte Zeit 
giltig ist. 

Deswegen stand ProLematos’ Katalog ohne Zweifel weit hinter dem 
des Hipparcn zuriick, wenn er auch ec. 200 Sterne mehr als letzterer 
enthielt; und der Ruhm eine Anzahl kleinerer Sterne in den schon fertigen 


1) Diese Beobachtung ist die einzige seiner eigenen Liingenbeobachtungen, die 
Protemaros tiberhaupt erkliirt. 
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Apparat hineingefiigt zu haben, tilgt nicht die Schuld, die Arbeiten der 


Vorgiinger unkritisch in einander verwickelt zu haben. 

Dadurch entstand eine nie kontrollierbare Verwirrung (mit der die 
Araber, wie wir sahen, zu kiimpfen hatten), die um so schlimmer ist, weil 
die sichere Manier des Kompilators die friiheren ehrlichen und fiir uns 


darum unschitzbaren Arbeiten unterdriicken half. 








Die Logistik des Johannes Buteo. 
Von G. WERTHEIM in Frankfurt a. M. 


Der franzésische Mathematiker JOHANNES ButrEo (1492—1572) ist 
bis jetzt nur wegen seiner geometrischen Leistungen') gewiirdigt worden, 
wihrend seine Arithmetik*) kaum Beachtung gefunden hat. G. ExestrOm 
freilich erwihnt ihrer in einer Bemerkung zur Note des Herrn Pau 
Tannery Lextraction des racines carrées daprés Nicoras Cavever*), und 
hebt hervor, dafs sie eine Darstellung der Wurzelausziehungsmethode von 
CuuquEt enthalte. Morirz Canror kennt Burros Arithmetik nur von 
Hérensagen. Er schreibt Bd. LI, 5. 561 semer Vorlesungen: ,,In der Logistik 
sollen siimtliche mit vier Wiirfeln iiberhaupt méglichen Wiirfe aufgeziihlt 
und Schliissel mit Buchstabenversetzungen beschrieben sein, Aufgaben von 
der Art derer, mit welchen CARDANO und TARTAGLIA sich beschiiftigten.“ 
Die Logistik ist aber nach meinem Dafiirhalten das originellste und inte- 
ressanteste des drei Werke Burros, welche gedruckt') worden sind, und 
deshalb sei es mir gestattet, nachstehend einige niihere Mitteilungen iiber 
ihren Inhalt zu machen. 

Das erste der fiinf Biicher, in die das Werk zerfiallt, giebt in der 
Einleitung nach einer Erérterung iiber die Wichtigkeit des Rechnens den 
Ursprung des Wortes ,calculator“. Es folgen dann Bemerkungen iiber 
das Fingerrechnen und iiber die bedeutendsten logistischen Schriftsteller 
des Altertums: als solehe sieht Burro ARCHIMEDES wegen seiner Sand- 
rechnung und den von Evroktus in seinem Kommentar zur Kreisrech- 
nung des ARCHIMEDES genannten MaGnus®) an. Er fiigt hinzu, dafs die 


Schriften iiber die Rechenkunst untergegangen seien, und dals diese Kunst 


1) Seine geometrischen Werke sind: Opera geometrica (Lugduni 1554) und De 
juadratura eireuli libri duo (Lugduni 1559). 

2) Logistica quae & Arithmetica vulgo dicitur in libros quinque digesta (Lugduni 
1559. Mein Exemplar des Werkes triigt die Jahreszahl 1560). 

3) Biblioth. Mathem. 1887, p. 18—19. 

1) Bureo hat auch einige Werke im Manuskript hinterlassen, u. a. eine Uber- 
setzung von 12 Biichern Evxuips. 


5) Vgl. Arcuimeprs, Opera ed, Hrisera LI, 302, 
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selbst vielleicht von demselben Schicksale ereilt wiire, wenn nicht der 
Fleifs des arabischen Volkes sie uns erhalten hiitte. Weiter giebt er den 
Unterschied zwischen Logistik und Arithmetik und geht dann zum 
Rechnen selbst iiber. 

Er lehrt die Darstellung der Zahlen durch die neun Ziffern 1, 2,..., 9 
und die Null, die er nach ihrer Form Omikron nennt, und die vier Grund- 
rechnungsarten. Die Subtraktion wird nach zwei Methoden gelehrt. Nach 
der ersten Methode wird der Minuend um den Subtrahend vermindert. 
nach der zweiten der Subtrahend so vergréssert, dafs der Minuend sich 
ergiebt; bei diesem letzteren Verfahren wird immer durch den Wert 10 
hindurchgegangen. Die zweite Methode, sagt Burro, scheine auf den 
ersten Blick weniger klar als die erste, sei aber leichter in der Ausfiih- 
rung. Bei der Multiplikation und Division lehrt er die Neunerprobe; die 
Siebenerprobe wird als weniger einfach nur kurz erwiihnt. Den Schluls 
des ersten Buches bildet die Summierung einiger Reihen. Von den 
arithmetischen Reihen behandelt er nur die Reihe der natiirlichen Zahlen, 
die der ungeraden und die der geraden Zahlen. Bei den 


geometrischen 


Reihen beschriinkt er sich auf die mit dem Quotienten 2; die iibrigen 
zu behandeln, sei iiberfliissig, denn sie kiimen selten vor, und wenn das 
einmal geschehe, solle man die Summe durch gewohnliche Addition be- 
stimmen. 

Im zweiten Buch wird nach Erledigung der Bruchrechnung (5S. 47 
—67) zuniichst die Ausziehung der Quadratwurzeln nach dem auf dem 
binomischen Satz beruhenden Verfahren gelehrt, auch darauf aufimerksam 
gemacht, dafs eine Zahl keine Quadratzahl sein kann, wenn ihre letzte 
Ziffer 2,3, 7 oder 8 ist, oder wenn die letzte Ziffer 5 und zugleich die 
vorletzte von 2 verschieden ist. Nach einigen Bemerkungen iiber die 
Quadratwurzeln von Briichen wendet sich dann Burro zu der angeniiher- 
ten Berechnung irrationaler Quadratwurzeln, fiir die er zwei Methoden 
darlegt: Erstens schliigt er das bekannte Verfahren vor, welches wir 
durch die Formel 

Va? +rroat - 


und weiter durch 


| 2(a + ia) 


“ausdriicken. Zweitens wendet er die von NicoLAsS CHuquetT erfundene 
Methode') an, die er nicht aus CuHuqureT selbst, sondern aus dem 


1) Triparty en la science des nombres; Bullett. di bibliogr. d. se. matem 


13, 1880, p. 697. 
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Werke von dessen Abschreiber EstieNNE DE LA RocHE') kennen ge- 
lernt hat. 

Was die Ausziehung der Kubikwurzeln (8. 79) betrifft, so bestimmt 
Bureo nach Einteilung der vorgelegten Zahl in Klassen von je drei 
Ziffern (durch die Abteilungspunkte) nur die erste Ziffer der Wurzel. 
Das Weitere, erklirt er, sei so miihselig, dafs man besser thue, die Zahl 
in einer moglichst weit ausgedehnten Tabelle der Kubikzahlen nachzu- 
schlagen. Er giebt dann die Kuben der Zahlen von 2 bis 40 und wendet 
diese Tabelle auf zwei Beispiele an. 

Die angeniiherte Berechnung irrationaler Kubikwurzeln lehrt er durch 
ein Verfahren, das sich durch wiederholte Anwendung der Formel 

3 y 


3 
a r >a - —FJ 
} + = F Ba* + 3a 


ausdriicken lifst, wo @ aus der Tabelle entnommen werden soll. 

Weiter handelt das Buch von den Verhiiltnissen und deren Vereini- 
gungen (S$. 85-109). An die letzte Aufgabe dieses Abschnittes: Zu drei 
gegebenen Zahlen die vierte Proportionale zu finden — _ schliefst sich 
naturgemiils die Lehre vom falschen Ansatz (5. 109—116), und zwar wird 
sowohl der einfache (Regula positionis), als auch der doppelte (regula 
positionis duplae) behandelt. Der letztere wird dadurch auf den ersteren 
zuriickgefiihrt, dafs nicht die beiden Fehler selbst mit den angenommenen 
beiden Zahlen in Verbindung gebracht werden, sondern dafs eine Propor- 
tion hergestellt wird, in der die Differenz der Zahlen, diejenige der Fehler 


= 


und einer der Fehler die bekannten Glieder sind; das vierte Glied giebt 
dann an, um wieviel die dem Fehler entsprechende Zahl vermehrt oder 
vermindert werden muls, damit der wahre Wert der gesuchten Zahl sich 


5 


ergebe. Es ist das bekanntlich die erste der beiden Methoden, welche 
LEONARDO PisANno*) fiir den doppelten falschen Ansatz gelehrt hat. 

Das dritte Buch (S. 117—196) behandelt die Algebra, oder, wie BurEO 
sagt, die Quadratur; denn die Bestimmung der Unbekannten ist ihm 
nichts als die Bestimmung einer Seite eines Quadrats, eines Rechtecks, 
eines Wiirfels. Die Ausdriicke res, census ete. hilt er fiir irrefiihrend. 
Er bedient sich dafiir der Ausdriicke Linie, Quadrat, Wiirfel und be- 
zeichnet diese beziehungsweise mit o, O, Vor diese Zeichen werden 

1) Larismethique nouvellement composée par maitre Estrenns pve tA Roce ete. 
Lyon 1520), fol. 32. Bureo nennt Srepnanvus A Rure Lugdunensis an verschiedenen 
Stellen, ebenso den Lucas Irauus (Pacitvoio), dessen Summa er sehr schiitzt, obgleich 
er Ofter gegen ihn polemisiert, freilich ohne jemals gehiissig zu werden, wie er es 
gegen Hieronimus Carpanus und Micuen. Sriret ist, denen er u. a. die wenig be- 
scheidenen Titel ihrer Werke (Opus perfectum und Arithmetica integra) vorwirft. 


2) Liber Abbaci, ed. Boxcomraani, 8. 318. 





Se 


216 G. Werraer. 


die etwaigen Koeffizienten gesetzt. Aufserdem werden noch die Buch- 
staben P (plus) und M (minus) benutzt, sowohl als Operations- wie als 
Vorzeichen. Er iibt S. 123—137 den Gebrauch dieser verschiedenen 
Zeichen ein. Er multipliziert zB. 30 M50 mit 20 P4 und erhiilt 
M140 M104 P12 0; er dividiert M24 7) durch P40 und erhiilt 
M6O. 

Nach diesen Vorbemerkungen wendet er sich zu den vier Kanones, 
einem einfachen und drei zusammengesetzten, die er der Reihe nach an 
Aufgaben erliiutert. Was zuniichst den einfachen betrifft, der sich auf 
die Gleichungen ersten Grades und auf die binomischen Gleichungen 
héherer Grade bezieht, so fiihrt Burro beide Arten auf die Formen 
zuriick, welche wir durch ax = b, x” =a ausdriicken wiirden. Die zu 
dieser Zuriickfiihrung benutzte Transposition von Gliedern nennt er_,,aequa- 
tio“, die Wegschatfung von Nennern ,jiequatio secunda“.*) Die Seiten der 


Gleichung sind ihm beziehungsweise das Continens und das Contentum, 


welche Ausdriicke von dem Rechteck hergenommen sind, dessen Inhalt 
(Contentum) und eine Seite er bei den Gleichungen ersten Grades als ge- 
geben ansieht, wiihrend die andere Seite @ gesucht wird. Zwischen das 
Continens und das Contentum setzt er, so lange die Gleichung noch nicht 
auf die einfachste Form gebracht, das Contentum also noch nicht rein 
erhalten ist, das Zeichen |, den Anfang eines Rechtecks; spiter wird das 
Contentum in das Zeichen [ | eingeschlossen. Burro schreibt also’) 
30 M7 |8 und folgert 30 | 15], Lloe[ 5], ebenso .9O {| 100, folglich 
LO [400], lo | 20]. Nach dem ersten Kanon werden 38 Textaufgaben 
mit vollstiindiger Lisung gegeben, von denen 2 hier folgen migen, um 
Burros Verfahren zu veranschaulichen: 

Aufgabe 12 (8.152). Die Zahl 40 in drei Teile zu teilen, von denen 
der erste um 4+ grilser als das Doppelte des zweiten und der zweite um 
2 kleiner als das Doppelte des dritten sei. 


1) An einigen wenigen Stellen seines Werkes fiillt Bureo ans der Rolle und 
wendet das Wort ,,aequatio* in unserem Sinne (Gleichung) an. 

2) Welche Wichtigkeit Burro seiner Auffassung der Sache beilegt, geht am 
besten aus folgender Stelle (S. 140) hervor: 

Haec autem cognitio sane quam plurimum ad intelligentiam rerum habet mo- 
menti. Quod tamen scriptorum nullus, quem adhue viderim, declaravit. Sed quod 
ego secundum rei veritatem dixi, continens $8 et contentum 24, omnes uno ore dice- 
rent, 8 res esse equales numero 24. Quo nihil unquam falsum magis aut absur- 
dum dici possit, nee quod legentium. mentem a vero sensu magis avertat. Hoe ex- 
fertus testor verissime. Nam cum omni praeceptorum copia destitutus et in 
Geometricis et in Logisticis me semper ipse docuerim, nihil unquam in hisce literis 
scrutatus inveni, quod intelligentiam meam neque tam misere, neque tam diu torqueret, 
quam iste fecit abusus loquendi. Non igitur ignarus mali (ut cum poeta dicam 
miseris succurrere disco. 
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Wird der dritte Teil gleich 19 gesetzt, so ist der zweite 29 M2 und 
der erste 4o M4 P4, folglich To M6 P4[40. Daraus folgt 7g M2 | 40, 
7o [42], lo| 6]. Die Teile sind also 6, 10, 24. 

Aufgabe 36 (8,169), Eine Zahl von der Beschaffenheit zu finden, dafs 
wenn man sie mit ihrer Hilfte und das Produkt mit dem Viertel der 
Zahl multipliziert und zu dem letzten Produkt 2 addiert, die Summe 218 sei. 

Wird die Zahl gleich lo gesetzt, so ergiebt sich 

1 P2218, 
und daraus folgt 
x OP | 216, 
1 [ 1728 |, 
Lo| 12 |. 
Die gesuchte Zahl ist also 12. 

Das dritte Buch enthiilt weiter die drei zusammengesetzten Fille, 
d. i. die gemischt quadratischen Gleichungen, die aus drei Gliedern be- 
stehen, dem Quadrat, der Linie und der bekannten Zahl. Das Contentum 
ist im ersten Falle die Zahl, im zweiten das Quadrat, im dritten die 
Linie: 

Primus habet numerum, quadrato fine secundus 
Clauditur, extremum concludit linea nobis. 

Es sind also die Gleichungen, die in unserer Schreibweise lauten: 
1) #®+taxr=b; 2) a=art+b; 3) a?+b=azr. 

Jeder dieser Fille wird an einem Beispiel erliiutert, auch beim dritten 
Fall auf das Vorhandensein zweier Wurzeln hingewiesen. Um das Ver- 
fahren fiir jeden Fall dem Gediichtnis einzupriigen, giebt Burro Hexa- 
meter, die von denjenigen PACIUOLOS verschieden sind. 

Den Schlufs des dritten Buches bilden Aufgaben, die durch Glei- 
chungen mit mehreren Unbekannten, welehe Burro durch A, B, C, D 
bezeichnet, gelést werden (Regula quantitatis, 8. 189—196). Er setzt 
dabei stillschweigend voraus, dafs ganze Zahlen gesucht werden. Auch 
hier werde sein Verfahren durch ein Beispiel erliutert: 

Aufgabe (8. 192). Drei Zahlen zu finden, von denen die erste mit 
der Hilfte, die zweite mit dem Drittel, die dritte mit dem Viertel der 
Summe der iibrigen eine gegebene Zahl, etwa 17 ergebe. 

Werden die gesuchten Zahlen 14, 1B, 1C genannt, so soll 

1A, $B, $C [17, 
, 3 A, 3 U [ 17, 
LC, <A, 4 BLT 


sein, und durch die ,,Aequatio secunda“ (s. 0.) ergeben sich hieraus die 





G. Werrnem., 


drei Gleichungen 
2A-1B-10 |34, 
14-36-1C [51, 
14-1B-40C [68. 


Wird die dritte derselben mit 2 multipliziert und die erste vom 
Resultat subtrahiert, so folgt 
1LB-7C | 102. 
Aus dieser Gleichung entnimmt Burro durch die Division 102:7 und 
weiteres Probieren, dafs 1C [13], 12 [11], folglich 1A |[5| sein mufs, 
Kr lehrt aber auch, wie man weiter rechnen mufs, um zu einer Gleichung 
mit nur einer Unbekannten zu gelangen: 
Er multipliziert niimlich die zweite der drei obigen Gleichungen mit 
2 und subtrahiert vom Resultat die erste Gleichung. Das giebt 
5B-1C [68, 
und wenn man die vorletzte Gleichung mit 5 multipliziert, wodurch man 
5B.3B5C [510 
erhilt, und davon die letzte, d.i. 58-1C [68 subtrahiert, so bleibt 


B4C | 442). 


Hieraus folgt dann 1C | 13], u.s. w. 

Ubrigens hilt Burro die Sache durchaus nicht fiir leicht. Er 
schliefst den Abschnitt mit den Worten: 

Si cui modus iste caleuli videatur obscurior in hae regula, cujus est 
etiam rarior usus, certo sciat alium communiter usurpatum longe plus 
afferre molestiae, multoque difficilius capi. Innata enim rebus ipsis ob- 
scuritas arte quidem levari potest, tolli autem nullo modo. 

Das vierte Buch (S. 197—328) besteht aus 92 eingekleideten Auf- 
gaben der verschiedensten Art, die ohne Algebra, meist durch Regeldetri, 
oder durch den doppelten falschen Ansatz, zum Teil auch durch Probieren 
gelist werden. Burro legt Gewicht darauf, nicht sowohl viele Aufgaben 
zu geben, als durch recht verschiedenartige den Geist zu schiirfen.') Dieses 
Buch enthilt auch die oben in der Hinleitung erwiihnte, von Cantor 
beriihrte Aufgabe, die Zahl der verschiedenen Wiirfe zu bestimmen, die 
mit vier Wiirfen méglich seien (S. 305, Nr. 90). Diese Aufgabe wird von 
3uTEO durchaus nicht durch blofse Aufziihlung der Wiirfe, sondern durch 
ein gutes Schlufsverfahren gelist. Er zeigt niimlich, dafs die Zahl der 


> 
> 
) 


, 4, .. Wiirfel beziehungsweise 


moglichen Wiirtfe fiir 1, 2, : 


664+544434241=7-3=21, 


1) ,,Neque enim mercatores, sed Logisten instituo“ (S. 198). 





Die Logistik des Johannes Buteo. 219 


10+64+341=56, 564 354 204 104441 126,-++ 


Um zu zeigen, wie geschickt BuTEo zu Werke geht, lasse ich noch 
die Aufgabe 23 (S. 221) mit ihrer Lésung folgen: 

Kin Spieler hat nach dem ersten (gewonnenen) Spiel 12 Goldgulden. 
Er gewinnt in demselben Verhiiltnis ein zweites und dann ein drittes Mal, 
indem er jedesmal sein ganzes Geld einsetzt. Nach dem dritten Spiel 
hat er 27 Goldgulden. Mit wieviel hat er angefangen zu spielen? 

Ks ist eine geometrische Reihe von 4 Gliedern zu bestimmen, deren 
zweites Glied 12 und deren viertes Glied 27 ist. Das dritte Glied mulfs 
die mittlere Proportionale zwischen 12 und 27, d. i. die Quadratwurzel 
aus 12-27 = 324 sein. Das dritte Glied ist also 18. Das erste Glied 
ist dann die vierte Proportionale zu 27, 18, 12, und als solche ergiebt 
sich 8; oder, was einfacher ist, da jedes vorhergehende Glied der Reihe 
12, 18, 27 dadurch aus dem folgenden entsteht, dafs man letzteres um 
\ seines Wertes vermindert, so mulfs das erste Glied 12 i -12 =8 sein. 
Der Spieler fing also mit 8 Goldgulden an zu spielen. 

Das fiinfte Buch (8. 329—386) besteht aus 67 eingekleideten Auf- 
gaben, die durch Gleichungen ersten oder zweiten Grades gelist werden. 
Die Ausdriicke aequatio und aequatio secanda haben bei gemischt quadra- 
tischen Gleichungen dieselbe Bedeutung wie bei Gleichungen ersten 
Grades. Nur ist zu bemerken, dafs die Division, durch welche der Koeffi- 
zient des Quadrats der Unbekannten gleich Eins gemacht wird, ebenfalls 
aequatio secunda genannt wird. 

Als Beispiel wiihle ich die Aufgabe 41 (8. 365). Jemand hat eine 
Anzahl Hiihner, von denen jedes doppelt so viel Hier legt, als die Zahl 
der Hiihner betriigt. Addiert man die Zahl der Hiihner zu derjenigen 
der Hier, so erhiilt man 406. Wieviel Hiihner waren es? 

Wird die Zahl der Hiihner gleich 1o gesetzt, so waren es 2© Eier, 
also 2 P lo |406.  Hieraus erhilt man durch die Aequatio secunda 
LO Pio | 203], und dann liefert der erste Kanon fiir die Anzahl der 
Hiihner 14. 

Die vorstehende Analyse diirfte geniigen zu zeigen, dafs die Logistik 
des Minchs Burro ein ganz tiichtiges Werk ist, dafs der Verfasser das 


Ansehen verdiente, dessen er sich bei seinen Zeitgenossen erfreute, und 


dafs seine Oberen guten Grund gehabt haben, ihm zu erlauben, die freie 
Zeit, welche seine klisterlichen Pflichten ihm liefsen, der griechischen 
Sprache und dem Evukiip zu widmen und spiiter sogar die Studien, die 
er im Kloster ohne jede Unterweisung begonnen hatte, auf der Pariser 
Universitit zum Abschlufs zu bringen. 





Galileo Galilei e Simone Mayr. 


Di Anrontio FAvARO a Padova. 


La ,,Société Hollandaise des sciences“ di Harlem, alla quale mi onoro 
altissimamente di appartenere come ,,Membre étranger“, poneva or non 
ha molto a concorso, con la scadenza al 1° gennaio 1900, il tema seguente: 
,»Jn demande une étude comparée et critique des observations relatives 
aux satellites de Jupiter, mentionnées dans le Nuncius Sidereus de GALILEI 
et le Mundus Jovialis de Simon Marius. On désire voir décider jusqu’a 
quel point l’accusation de plagiat portée par GALILEE contre MARIUS peut 
etre considerée comme fondée (HumBoLDt’s Kosmos, IL, p. 357). 

Intorno al quale quesito io mi permetterei di osservare anzitutto 
due cose: vale a dire che le osservazioni dei Pianeti Medicei sono qualche 
cosa pitt che mentionnées nel Sidereus Nuncius di GALILEO e certamente 
in forma assai pil perspicua che non nel Mundus Jovialis del Mayr; ed 
in secondo luogo che la citazione dell’ HumBoLpr faceva ben presentire 
la opinione di chi poneva il quesito. D’ altronde l’autorita dell’ HumBoLpz, 
la quale viene qui in certo modo invocata, non deriva da una discussione 
profonda che questi abbia fatta del delicato argomento, ma soltanto dalla 
affermazione, espressa anche in forma non del tutto assoluta, che si con- 
tiene nelle seguenti parole: ,Die Monde des Jupiter wurden, wie es 
scheint, fast zugleich und ganz unabhiingigerweise am 29. December 1609 
von Simon Marius zu Ansbach und am 7. Januar von GALILEI zu Padua 
entdeckt.“ A proposito della quale affermazione vogliamo subito notare 
che si passa completamente sotto silenzio una circostanza essenziale, vale 
a dire che, scrivendo ripetutamente il Mayr d’aver notata la sua prima 
osservazione il giorno 29 dicembre 1609 del calendario giuliano'), questo 


z 


1) Mundus Iovialis anno M.DC-IX detectus ope perspicilli belgict, hoc est, qua- 

tuor lovialium planetarum, cum theoria, tum tabulae, propriis observationibus maxime 

” fundatae, ex quibus situs illorum ad Tovem, ad quodvis tempus datum promptissime et 

faucilime supputari potest. Inventore et authore Simone Mario Guntzenhusano, Mar- 

chionum Brandeburgensium in Franconia Mathematico, puriorisque Medicinae studioso. 

Cum gratia et privil. Sac. Caes. Majest. Sumptibus et typis Iohannis Lauri civis et 
bibliopolae Noribergensis. Anno M-DC-XIV, car. 20.*¢. 
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corrisponde all’ 8 gennaio 1610 del calendario gregoriano seguito dai 


cattolici e quindi da GALILEO; cade per conseguenza qualsiasi pretesa di 
priorita, alla quale, non ostante certe dichiarazioni deferenti contenute 
nel corpo della scrittura, sembra pretendere il Mayr scrivendo nel fron- 
tespizio di essa ,,Mundus lovialis Anno M-DU-IX detectus.“') 

Quale fosse del resto la opinione personale degli insigni uomini che 
proposero il quesito nei termini surriferiti, oltre che dalla citazione 
dell’ HUMBOLDT, poteva anche presumersi da cid che, essendosi offerta la 
occasione di dire del Mayr nella illustrazione al Carteggio di CrisTIANo 
HUYGENS, eransi espressi nei termini seguenti: ,de son temps, on la 
pris pour un plagiaire de GALILEE, qui 4 plusieurs reprises se défendit 
contre lui. D’apres des recherches récentes, sa faute aurait été plutot de 
publier ses travaux dans des livres peu connus ou édités trop tard, de 
sorte que la priorité lui échappa.“ E cid veniva aggiunto in una nota 
come commento ad una dichiarazione assai significativa dell’ HuyGrens 
istesso, il quale dolendosi in una lettera al BOULLIAU ‘sotto il di 14 maggio 
1659 perche gli si contestava da parte del Principe LEOPOLDO DE’ MEDICI 
il merito d’aver per il primo applicato il pendolo all’ orologio, esce a 
dire: ,,Mais enfin, Monsieur, que faut-il faire pour oster a ce Prince lopi- 
nion quil semble avoir concue de moy, comme si je m/’attribuois linven- 
tion d’autruy et que je ressemblois & ce Stmon Martus.“*) Non dunque 
soltanto appresso i contemporanei, ma ancora mezzo secolo dopo era te- 
nuto il Mayr, e da parte duno dei maggiori uomini del tempo, come il 
prototipo dei plagiarii. 

Quali siano poi queste ,vecherches récentes“ le quali possano infirmare 
il concorde giudizio portato in tempi pid vicini al Mayr ed in tempi pid 
vicini a noi per parte di studiosi tra i quali si annoverano pure avver- 
sarii dichiarati di GALILEO, confessiamo di ignorare. Infatti, tranne 


1) Non @ dunque vero cid che scrive il Mayr: ,,sub ipsissimo fere tempus, vel 
aliquando citius quo Gawinaevs in Italia ea primum vidit, a me in Germania adin- 
venta et observata fuisse* (Mundus Jovialis, ece. car. 7.* t). E per quel che pud 
valere notiamo che la osservazione del 29 dicembre 1609 registrata del Mayr nei 
termini seguenti: ,,coepi annotare observationes quarum prima fuit die 29 decembris, 
quando tres eiusmodi stellae in linea recta a Tove versus occasum cernebantur“ 
(Mundus Tovialis, ece. car. 7.7) e in questi altri equivalenti: ,,prima fuit observatio 
29 decembris anni 1609, quo die vesperi horam circiter quintam tres a love occi- 
dentales in linea cum 2, quasi recta vidi* (Mundus Iovialis, ecc. car. 18.*7), colli- 
ma esattamente con quella raffigurata da Gatmro dell’ 8 gennaio 1610 (Sidereus 
Nuncius, ece. Venetiis, MDCX, ear. 17 #). 

2) Oeuvres completes de CuristiAan HuyGens publiées par la Société Hollandaise 
des Sciences. Tome deuxiéme. Correspondance 1657—1659. La Haye, Nijhotf 1889, 
pag. 406, 





22? Antonio Favaro. 


qualche articolo biogratico, nel quale la questione non poteva essere trat- 
tata ex professo, e come sarebbe stato richiesto per sradicare completa- 


mente una opinione cosi inveterata e concordemente espressa, confessiamo 


di non conoscere in argomento altra scrittura in favore del Mayr da 
quella in fuori dun Dr. Junius Meyer ,,Oberlandesgerichtsrath in Ans- 
bach*') concittadino e fors’ anco affine del Mayr, e nella quale ci sembra 
di ravvisare piuttosto una incompetente campanilesca apologia od una 
, Verwirrung des Patriotismus“ che non una memoria scientifica propriamente 
detta. Lo stesso WoLr, dopo aver detto che il Mayr ,,war unter den 
ersten Beobachtern ... der Jupitermonde“*), lo difende molto timidamente 
e freddamente dal plagio, pur asserendo che in nessun modo gli riusei 
di far valere i suoi diritti alla priorita della scoperta.*) 

Ma torniamo al concorso dal quale abbiamo preso le mosse. Intorno 
al risultato di esso ci informa lAccademia suddetta nei termini seguenti: 
»Un mémoire a été envoyé en réponse & une des questions de concours 
dont le délai expirait le 1°" janvier 1900, IL s'agit @une étude historique 
et critique des premiéres observations sur les satellites de Jupiter, décri- 
tes par GALILEE dans son célebre traité ,.Nuncius Sidereus“ et par Simon 
Marius dans son ,Mundus Iovialis“. Cette étude devait élucider si oui 
ou non laccusation de plagiat, portée en termes trés-vifs par GALILEE 
contre Simon Marius, était fondée. Le volumineux mémoire envoyé en 
réponse, 235 pages in folio, écrites en langue allemande, fut successive- 
ment soumis a MM. J. A. ©. OUDEMANS a Utrecht, E. F. van pe SAnpE 
BAKHUYZEN a Leyde et J. ©. Kapreyn a Groningue. La lecture des 
rapports émis montre que les membres du jury ont été amenés A exa- 
miner eux-mémes la question posée, ce qui n’a pu laisser de leur cotter 
un long travail. Les trois rapporteurs conclurent de méme: les acecusa- 
tions de GALILEE n’ont aucun fondement sérieux. Pour ce qui concerne 
le mémoire presenté, en dépit du zele dont Vauteur a fait preuve, un 
jugement partial et souvent aussi des recherches incomplétes l’ont mis sur 
une fausse voie, et conduit a tort & un résultat opposé. D/ailleurs, |’étude 
trop superficielle de certains points de premiére importance suffirait déja 
i ne pas permettre de couronner ce mémoire. Conformément a cet avis 
unanime des rapporteurs, et sur la proposition des directeurs, l’assemblée 
décida de ne pas décerner le prix.“ 


Nel complesso adunque il concorso aveva avuto per risultato di for- 


1) Osiayner und Manivs yon Dr. Jutius Meyer (Jahresbericht d. historischen 
Vereins f. Mittelfranken 44, Ansbach 1892, p. 59—71). 

2) Geschichte der Astronomie von Ruvotr Wor. Miinchen 

3) Op. cit., p. 401—402. 
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nire delle conclusioni precisamente contrarie a quelle che, a quanto 
sembra, la ,Société Hollandaise des Sciences“ si attendeva. 

[ termini pero nei quali il giudizio ¢ pronunziato si prestano a con- 
siderazioni «(’ordine scientitfico di duplice natura. sso riflette infatti da 
un lato Tunica e ponderosa memoria presentata al concorso, e cirea il 
merito della quale conviene naturalmente rimettersene ai giudici che la 
esaminarono; ma dallaltro, poiche @ detto che i giudici stessi furono in- 
dotti ad esaminare essi stessi la questione proposta ed a risolverla anco 
unanimemente in senso favorevole al Mayr, si tratta di nuovi studi e 
lavori i quali, avendo condotto a risultati che io mi permetto di consi- 
derare siccome nuovi, non © giusto che vadano perduti per la storia della 
scienza. 

K il precipuo motivo che m’ indusse a richiamare pubblicamente 
l'attenzione sopra questo argomento, nel periodico che @ fra tutti il pid 
adatto a trattare questioni di tale ordine, trova la sua ragione di essere 
nel desiderio, che certamente sara condiviso da un gran numero di stu- 
diosi, di vedere dato alla luce il lavoro nel quale, a giudicarne dalla mole, 
la questione deve essere stata trattata con grande ampiezza, come pure 
fatti di pubblica ragione i motivi che indussero gli egregi giudici a pronun- 
ziarsi in un modo che molti stimeranno in perfetta opposizione con cid 
che fin qui erasi generalmente tenuto. Certamente nessuno fu guidato 


da preconcetti, come da nessun -preconcetto sono guidato io nell’ espri- 


mere tale desiderio, ma soltanto dall’ obiettivo certamente comune agli 
illustri miei colleghi della ,Société Hollandaise des sciences“: il trionfo 
della verita. 





Uber Huygens’ Naherungsmethoden bei Kreis- und Logarithmen. 
Berechnung. 


Von M. Koppe in Berlin. 


Ist einem Kreise ein reguliires Polygon von » Seiten eingeschrieben, 
ein eben solches umschrieben, und ist der zu einer Seite gehérige Bogen 


= 2«, so benutzt ARCHIMEDES zur Kreisberechnung den Satz, dals « 


q 


g 3 
° ° ° . a a . ° 
zwischen sina und tg a@ liegt, d. h. zwischen « , und «+ ,, wie wir 
) . 


heute aus Newtons Reihe wissen. Die beiden fiir 7 = ne entstehenden 
Grenzwerte unterscheiden sich vom wahren Wert um Gréfsen von der 
Ordnung n~*. 

Schon SNELLIUS (1621) suchte dieses Verfahren ergiebiger zu machen, 
indem er von der Seite des letzten eingeschriebenen Polygons zu einem 
einfachen Niherungswert des Bogens iiberging durch die Formel 

os 3 sin « 

ey 2+ cos @’ 
was entwickelt = « — =< +--+ wird. Hiermit ergiebt sich z bis aut 
einen Fehler n~*, also auf doppelt so viel Stellen wie bei ARCHIMEDES 
und auch bei LupoOLF VAN CEULEN. 

HuyGens (1654)") halt die SNELLIUSschen Beweise der Sitze_ iiber 
Grenzwerte nicht fiir streng; er ergiinzt diese Liicke, und stellt selbst neue 
Grenzwerte auf, aus denen sich a sogar auf die 3fache Zahl von Stellen 
wie bei ARCHIMEDES ergiebt. Nach dem Résumé bei Rupr1o*) sollte man 


glauben, dafs diese Grenzwerte auch bewiesen sind. Das ist jedoch fiir 


1) In der Schrift De circuli magnitudine inventa, a. h. ,,Entdeckungen iiber die 
Grifse des Kreises“ und nicht ,,Ubér die gefundene Grifse des Kreises“. Aus Hvyaess’ 
Vorrede ergiebt sich, dafs er sich das Verdienst, die Grifse des Kreises gefunden 2u 
haben, nicht zuschreibt. 

2) Vier Abhandlungen diber die Kreismessung (1892), $. 40; daraus Cantor, Vor- 
lesungen tiber Geschichte der Mathematik Il*, 8. 717. In Kuitanis Mathematischem 


Worterbuch, Artikel Cyclotechnie, tritt der wahre Sachverhalt klar hervor. 
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den unteren der beiden nahen Grenzwerte nicht der Fall, er soll') auf 
einer eingehenderen Untersuchung der Schwerpunkte beruhen, aber schon 
fiir den oberen war diese Untersuchung so verwickelt, dafs man nicht ver- 
sucht hat, hier die von HUYGENS gelassene Liicke in seinem Sinne zu er- 
giinzen. Nennen wir die obere fiir den Bogen 2« angegebene Grenze G, 
die untere y, ferner die verbesserte obere (7’, die untere gy’, ist ferner 


s=sin2a, s’=2sina, t= 2 tga, 


so beweist HuyGens in Lehrs. VII und IX die Existenz folgender Grenzen: 
n'y Ac Lip) ne Yo | 14! 
y=s +3(8—8), G= 48° + gt. 
Sie sind entwickelt: 


‘ 1 ,,5 ‘ 1 
9 = 2a — 5,0°+::-, 2a + 35% 


Daraus ergiebt sich a bis auf eine Gréfse von der Ordnung n~‘. Ubrigens 


ist das Mittel von gy und G weniger genau als der Niaherungswert des 


. SNELLIUS. 


Ferner entwickelt HuyGENs die neue obere Grenze 


Gas tS 


os 


d. h. entwickelt: 


G’ = 2a + 0 + 0 + giz & ‘. 
Hierdurch nihert man sich a zwar bis auf n~®, dafs dies aber geschah, 
konnte nur ein Vergleich mit LupoLFs Rechenergebnis lehren. Denn die 
neue untere Grenze g’ ist nicht bewiesen. Sie lautet 


, 
s’ +s 
q’ —=s -+- . . rs 


2s’ + 38 + 4(G’ — g) 
das ist entwickelt 


(s’ ~— s) ’ 


a — 29 ‘es 
g =2ae+0+0 4g & + 
Die Vereinigung von G’ mit yg’ fiihrt zu derselben Genauigkeit, die man 
heute durch die drei ersten Glieder der Reihe fiir are sin a erhiilt. 


I. 
In der Logarithmenberechnung (1666)*) gelingt es HuyGEns gleich- 
falls, durch wiederholte Ausziehung von Quadratwurzeln, die er nur bis 
zur 32*" und 64’ Wurzel fiihrt, Niherungswerte zu bilden, die sich nach 


1) Rupio, a. a. O. S. 127. 
2) Siehe Bertrann, Sur la méthode de Hvycuexs pour caleuler les logarithmes; 
Comptes rendus de l’acad. d. se. de Paris 66, 1868, 565—567. — Vergl. Can- 
tor, Vorlesungen IIl*, 747, wo es Zeile 5 des Textes von unten heifsen muls ,,mit 
(a — d) vervielfacht“, statt (a — b); der Fehler steht auch in Aufl. 1. 

Bibliotheca Mathematica, II. Folge. I. 
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der urspriinglichen Definition der Logarithmen erst aus Wurzeln mit 
aufserordentlich hohem Exponenten ableiten lassen. Die Bedeutung seiner 
Vorschriften ist nicht ohne weiteres zu erkennen, ein Beweis fehlt. Er 
giebt iibrigens hier nicht mehr, wie in der Cyklometrie im Anschluls an 
die Alten, je zwei Grenzwerte, sondern einen Neiherungswert an. 


32 64 . 32 64 


Ist a y1l0, b=yl0, ferner f—)V2, g = V2, so werden die 


beiden Ausdriicke gebildet 


(5 4 bat ap + 400 - 3)(1—})-a=aA, 


3 

/ » P \ 

F arta iS + 409 —3f : - ) -a=aF, 
die, abgesehen von dem besser abzuspaltenden Faktor a, gleichartig ge- 
hildet sind. In der Original-Vorschrift tritt noch eine Zahl d = 10" auf, 
weil die Dezimalbriiche fiir a, 6, f, g als Quotienten ganzer Zahlen, 
a’ b’ 
d’ da 
briiche ist der Nenner nicht besonders aufzufiihren, oder ¢d = 1 zu setzen. 
I 
A” 
Offenbar erinnern hier der Ziihler und der Nenner an log nat 2 und log 


angenommen sind. Nach moderner Schreibart der Dezimal- 


Dann soll sein log Brigg 2 = 


nat 10, und das Verfahren ist deshalb mit dem von Briggs in der Arithmetica 
logarithmica (1624) zu vergleichen, wo auch durch wiederholte Quadratwurzeln 
aus 2 und aus 10 zwei Werte, wie F und A, abgeleitet werden, deren Quotient 
= log Brigg 2 ist. Auch BricGs hat einen Weg entwickelt, der ihm ge- 
stattet, bei wenigen Quadratwurzel-Ausziehungen stehen zu bleiben, und 
aus gewissen abgelciteten Reihen auf ein Gesetz zu kommen, durch das 
sich die folgenden Quadratwurzeln mit der geniigenden Ziffernzahl durch 
hlofses Addieren zusammensetzen lassen'), also im Grunde als lineares 
Aggregat der wenigen berechneten Wurzeln. 

Die Quelle fiir die Quotientenform liegt bei BriaGs in Naprers Defi- 
nition seiner natiirlichen Logarithmen, die wir, um fiufserliche Unterschiede 
zu beseitigen, nach heutiger Art mit dem Dezimal-Komma ausriisten und 
simtlich mit dem Vorzeichen minus“ versehen, damit sie mit zunehmen- 
dem Numerus wachsen.*) Aus Nepers Vorstellungen in der Constructio 
folet, dafs, wenn eine Zahl aus einem Ganzen und aus einem langen 


5 


1) M. Korprz, Die Behandlung der Logarithmen und der Sinus im Unterricht. 
rw 


rogr. d. Andreas-Real-Gymnasiums zu Berlin 1893, 8. 22. 


; . 5 1\”.... . es > . ; 
2) Die Basis ist alsdann ¢ (: | ) fiir n x, nicht fiir 107, Die Basis 
vu 


. f, AYN ; . ; 
des Jost Byra ist dagegen (1 | ) fiir » = 10‘, also eine rationale Zahl. 
n 
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Dezimalbruch besteht, der in der ersten Hiilfte der Stellen nur Nullen 
hat, dafs dann der Uberschufs tiber 1 der natiirliche Logarithmus der 
Zahl ist. Z. B. log nat 1,0057 = 0,0057. Denn das ist die Zeit, in der 
ein Punkt auf einer Abscissenachse vom Punkte 1 nach 1,0057 vorriickt, 
wenn seine Geschwindigkeit von 1 bis 1,0057 variiert, im Mittel also etwa 
— 10029 ist. 

Zieht man aus einer beliebigen Zahl p wiederholt Quadratwurzeln 
und kommt man zu einer Zahl von der eben angegebenen Beschaffenheit, 


n 


=u = Vp, so ist log nat a =a —1, also log p= log a* =n log a 
= nul 1) = n(j p —1). Ebenso log nat 10 = n( V10 — 1)?). 

Wird die Geschwindigkeit des Punktes in constantem Malfse ver- 
grifsert, jede Zeit (d. h. Logarithmus) also in demselben Mafse verkleinert, 
so kann man erreichen, dafs der Weg auf der Abscissenachse von 1 bis 10 
in der Zeit 1 zuriickgelegt wird, statt in der Zeit log nat 10 = 2,5524. 
Dazu mufs man also alle Zeiten durch log nat 10 dividieren, und erhiilt 
so die BriGGssche Formel 


n(} D — 1) 


log Brigg 


Sie liefert den Beweis, dafs Brigas das Wesen des Modulus beherrsehte, 
dem dann wegen seiner Wichtigkeit spiiter auch ein Name zuerteilt 
worden ist. 

Um die Genauigkeit der HuyGensschen Vorschrift zu priifen, benutze 
ich, wie auch bei der oben erwiihnten vereinfachenden Darstellung des 
BrigGsschen Verfahrens, die Newronsche Entwicklung der Exponential- 
Reihe.*) 

64 ___ 82 


Ks sei b = 10 = e%, also a ="V10 =e?” Dann wird 


2004 


30 + 4b + 40b 3a 


9. 

2c 

200 e* 
a 2 
Le -} ) 


>», + 400% 
pre 


+ 40 (e 
4 r 40( 


Aus dieser Umformung zeigt sich schon, dafs in der Entwicklung von A 


1) M. Korrr, 1. ¢., 8. 22. 
2) F. Tooman hat in seiner Note Sur la méthode de Hvycnrns pour caleuler les 
logarithnes (Comptes rendus de l’acad. d. se. de Paris 66, 1868, 661—664), die 
Genauigkeit der Huycrnsschen Vorschrift an der Logarithmen-Reihe gepriift, aber 
meiner Ansicht nach ist die iiquivalente Exponential-Reihe vorzuziehen. Dadurch 
wird auch die Rechnung einfacher. 


15* 
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nach Potenzen von « die geraden Potenzen wegfallen miissen. Aber auch 
andere Potenzen fallen fort. Das erste Glied rechts wird entwickelt 


— AH) (Pe oF + 7 gd — 21 gy?) und damit 


ee ' 150 3500 
A = 108« 2654 y7 
1575 
oder nahezu 


(A) = 108«(1 


Ks ist aber « = {log nat 10, also 


~ 6 
° ‘ _ 64 4A __ 
log nat 10 = "A 


bis auf den Bruchteil },°, oder da a@ etwa = 7? = J, bis auf 2- 10-1 


Mit noch gréfserer Genauigkeit ergiebt sich 


log nat 2—= I 
F 
Ao 
Ist hiermit HuyGrens’ Verfahren verifiziert, so bleibt doch noch un- 


also auf 10 Stellen genau log Brigg 2 = 


erkliirt, woher die grofsen Zahlen seiner Formeln riihren, und ob sie fiir 
sein Verfahren notwendig sind. Sie erkliiren sich, wie die verwickelten 
Grenzausdriicke G’,g’ in der Cyklometrie durch die Umwege, auf denen 
HuyGeENs seine Ziele erreichen mufste. An sich lassen sich heute der- 
artige Ausdriicke, wie sie HUYGENS wiinschte, leicht bilden. Betrachten 


wir die Reihen: 


; ac” +. 15 OP ves 


9 1,3 | 1,5,., 
2a + 5m + —& 
e?*e—*4 = da 4+ Se + 5 a... 
Aus diesen kann man mittelst gewisser Koeffizienten ein Aggregat kom- 
binieren, in dessen Entwicklung «* und «® fehlt. Setzt man 


Vp=ame’=@, =e*=—h, 


so wird der gesuchte Ausdruck 


iG 


oder 


endlich 


X= (§— a4 4b— 
Da log nat p= 2na, so folgt 


> ‘ ame F 
log nat p= i nX, 
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> . 
Z. b. aus 
1 


105 — 10181 51722 
und 
1 
b = 10”° — 1,0090 35044, 
folgt 
log nat 10 = 2,302) &d092. 


Da «@ etwa = 3% weniger als ,},, so betriigt der Fehler der Formel 


nur 10—-". 





Elliptische und andere Integrale bei Wallis. 
Von W. Kurra in Miinchen. 


Die analytische Behandlung, die WALLIS in seinen 1655 und 1659 
erschienenen Werken bei den Problemen der Differential- und Integral- 
rechnung anwendet, steht im Gegensatz zu den meist geometrischen Ver- 
fahren der Zeitgenossen, und liegt uns viel niiher, wie schon Montuc.a}) 
bemerkt. Besonders im Anhange des Werkes von 1659”) nihert sich WALLis 

spiiteren Rechnungsmetho- 

den so sehr, als es damals 

beim Fehlen des formalen 
Apparates moéglich war. 

So wird dort (Opera, 

Bd. I, Oxford 1695, 8. 557) 

der Ansatz zur Berechnung 

der Liinge des Ellipsenbogens 

analytisch gegeben. WALLIS 

setzt (siehe die Fig.) das 

Quadrat des Elementes des 

Ellipsenbogens £€&' gleich 

der Summe des Quadrates 

des entsprechenden Bogen- 

elementes 72 des Kreises, in 

den sich die Ellipse parallel 

projizieren liifst, plus dem Quadrate der Héhendifferenz §’m.  Daraus 
tindet sich direkt das Bogenelement in WALLIS’ Schreibweise gleich: 


A k* e H* 
Vinee t ee 


1) Monrvcta, Histoire des mathématiques, 2. Aufl., Bd. TI, 8. 353. 

2) Wauus, Tractatus duo. Prior de Cycloide et corporibus inde genitis. Poste- 
rior epistolaris, in qua agitur de Cissoide et corporibus inde genitis et de curvarum 

} ] { } g 


tum linearum ebvdivoes, tum superficierum ahatvoewe. 
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Hier ist # die kleine, V H* + R? die grofse Halbachse der Ellipse, a = Od 
die Projektion der zum Bogenelement €§’ gehérigen Abscisse der Ellipse 
auf den der grofsen Achse entsprechenden Kreisdurchmesser, A = dd’ der 
dem Bogenelement entsprechende Zuwachs von Od. Die Summation der 
oben gefundenen Elemente giebt den Ellipsenbogen, genau so wie die 
hk? 
R?— a 


Damit scheint, abgesehen von der erst 16 Jahre spiiter oefundenen 
5 oD 


Summation der Elemente A den zugehérigen Kreisbogen giebt. 
a) oD fo) Db 


formalen Schreibweise zum ersten Male ein elliptisches Integral analytisch 
aufgestellt zu sein, wie es erst ein Menschenalter spiiter (1691) JAkon 
BERNOULLI wieder gethan haben diirfte.') Modern geschrieben wiire fiir 
R die kleine Halbachse b, fiir YH?+ R? die grofse Halbachse a, fiir a 
aa b .. 
a-—, fir A dz- _ Zu setzen und man erhilt das Bogenelement ganz 
a 
richtig als 
b? a®? — pb? 


da | / 5 3+ 


2 
a a a~ 


Die Bogenelemente der Ellipse heifsen ,,particulae“, die auftretenden 
Kreisbogenelemente ,,differentiae arcuum“. Ubrigens kommt die an den 
spiteren Ausdruck anklingende Benennung ,,differentia“ fiir Element auch 
sonst bisweilen bei WALLIS vor (z. B. 8. 563, Zeile 5). 

Das Integral ist fiir WALLIs natiirlich nicht auswertbar, dagegen gewinnt 
er, von dem gefundenen Bogenelement ausgehend, die Fliiche des Rotations- 
ellipsoids in geschlossener Form durch die Fliiche einer Ellipse dargestellt. 

Auf Seite 567 erscheint zum zweiten Male ein elliptisches Integral 
bei der Rektitikation der verliingerten und verkiirzten Cykloide. Es ge- 


p* 
D? 
deren geometrisches Korrelat eine Beziehung zwischen den Punkten der 


lingt WALLIS hier, durch die gewandte analytische Umformung: a = D - 


gewohnlichen und der verliingerten Cykloide ist, das Bogenelement von 
{ ye + 2aB+ B 
= aD — a 
ausgehend auf die Form: 
2p / 2 )? 
A : B / D ‘ a I 
D D? — p* 


mz bringen. Dabei ist JD der Durchmesser des rollenden Kreises, B der 


Abstand des die Kurve erzeugenden Punktes von der Peripherie, a resp. 
p sind die Integrationsvariabeln, und A ist beidemal ihr Differential. Der 
heutige Gleichungsansatz: 


1) Canror, Vorl. viber Geschichte der Mathematik, I1*, S. 482. 
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y . (? B) - COS & 


» 


Den . . . , gy 
fiihrt auf die zweite der obigen Formen, wenn p= D- cos | als Inte- 


grationsvariable eingefiihrt wird. 

Aus der Analogie der so hergestellten Form mit der fiir das Klement 
des Ellipsenbogens gefundenen schliefst WaLLis auf die Gleichheit ent- 
sprechender Bogenstiicke der Cykloide und einer gewissen Ellipse. Diese 
Beziehung ist, wie es scheint 1658, von WREN geometrisch gefunden, und 
in eben dieser vorliegenden Abhandlung von WALLIs als Eigentum Wrens 
verdffentlicht (S. 539); gleichzeitig entdeckte sie auch PAscAL (Dimensions 
des courbes de toutes les roulettes, 1659); dagegen diirfte die modern an- 
mutende analytische Formulierung WALLIS zugehéren. 

Schliefslich ist vielleicht noch die Ausdrucksweise des WALLIS (S. 567) 
bemerkenswert: ,,Fatendum interim est, figuram, sic constructam |— die 
nimlich den Cykloidenbogen ergeben wiirde —]| non magis quadraturae 
capacem esse, quam est ellipsis curva capax evdvvoeeag.“ Das steht 
unserer Ausdrucksweise: Das Integral liifst sich nur auf ein elliptisches 
zuriickfiihren, auch formell nicht zu fern. 

Auf $. 562—565 findet sich ein weiterer interessanter Punkt. Von 
der Neiischen Entdeckung der KRektifikation der kubischen Parabel aus- 
gehend, sucht WALLIs allgemein die rektifizierbaren Kurven von der 
Gleichungsform: 


prt cai d” . L 


auf, wo Z konstant, » eine ganze oder gebrochene Zahl ist, p und d 
unser « und y sind. Das Bogenelement berechnet sich proportional 


1 V 7 2 
KV K*+ (pL*")", 


wo K eine Abkiirzung der Konstanten ist. Darauf substituiert 


L “oh 
n+ 1 
WALLIS die Variable a vermittelst: 
_4/ 
a+ K- y K?+(pL"-*)", 4h. 


n 


p:- D*-'=(e+2akK)’, 


so dafs (von nun an zur Abkiirzung in moderner Bezeichnung) an Stelle 


. . 
der Auswertung des Integrals } : V €) n—1 : 1 ler, was im 
4.US 5 . Bs ) Kk Kk? + (pL yn Gp, oder, as 
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wesentlichen dasselbe, fadp, jetzt auch diejenige des Integrals (pda ge- 
setzt werden kann. 

Nun unterscheidet WALLIS die folgenden Fille: 1. Es ist » gerade. 
Dann ist p rational ganz in «@ ausgedriickt, /pda auswertbar, also die 
verlangte Rektifikation, und ebenso die Fliichen- und Momentenberechnung 
der Rotationsfliiche der Kurve um die Achse p = O leicht ausfiihrbar. Es 
folgt die Rektifikation fiir die Beispiele n = 2, 4, 6. 

2. Es ist » ungerade. Dann ist die Rektifikation (fiir WALLIS that- 
sichlich in algebraischer Form) nicht durehfiihrbar, wohl aber die Be- 
rechnung der Rotationsfliiche, da nicht p, wohl aber p? ganz rational in 
a ist, und die Flichenberechnung auf das Integral (p?da zuriickfiihrbar 
ist. Das Moment der Fliiche [d.h. /p*da| kann Wauuis wieder nicht 
berechnen, wie er auch ausdriicklich erwiihnt; die Méglichkeit der Aus- 
wertung von /p‘da |[Trigheitsmoment der Fiche] wird nicht erwiihnt. 
Ein allerdings mehr geometrisch als analytisch durchgefiihrtes Beispiel 
(8S. 562) ist das Rotationsparaboloid (» wiire gleich 1). 

3. Es sei » gebrochen. Fiir diesen Fall giebt WALLIs an, dafs man 
in derselben Weise untersuchen kann, ob man, wenn nicht die Kurven- 
linge, wenigstens die Rotationsfliiche oder deren Moment, ,,aliave hujus- 
modi* berechnen kénne, oder nicht. Der Gedanke ist, wie aus seiner 


9 
kurzen Darstellung klar hervorgeht, dafs, wenn 7 sich als das Verhiiltnis 


e : : ; an oe : 
der ganzen, relativ primen Zahlen ¢ und ¢ schreiben lifst, p’ sich rational 


c 
ja? + 2ak 


I (n—l)e 


gleich darstellen lifst. WaAL.is kann also nach dem vorigen 


kaum etwas anderes meinen, als dafs in diesem Fall das Integral 
3 DoD 


/ ; 
I, ) K* + (pI”-)* dp 


auf das rationale Integral fp’da fiihrt und ausgewertet werden kann, 
ganz wie die Kurvenliinge, die Rotationsfliiche und das Moment der letz- 
teren fiir den Fall e=1, e = 2 und (was allerdings nicht wirklich be- 
handelt ist) e=3. Die Stelle (8.565) ist sehr kurz, und in der mir 
vorliegenden Ausgabe mit Druckfehlern behaftet; es scheint demnach, als 
ob Watuis diesen Punkt nicht eingehend durchgearbeitet habe. So 
scheit es auch mindestens sehr zweifelhaft, ob er gar die Miglichkeit 


der Auswertung von 
iP e—1 | Ket (p ["- ye dp 


Immerhin liegen hier Untersuchungen in derselben Richtung, wenn 


5? 


erkannt hat. 
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auch mit ganz anderer Methode vor, wie sie Newron iiber die Méglich- 


keit der Quadratur der Kurve 
x 


in dem zweiten Briefe an Lempniz 1676 (also 17 Jahre spiiter) mitteilt.') 
Wenn natiirlich die Allgemeinheit der von Newron dort gegebenen Siitze 
mit den kurzen Andeutungen von WALuis iiber Dinge, die ihm selbst 
augenscheinlich noch betriichtliche Schwierigkeiten machten, nicht ver- 
glichen werden kann, so ist es doch von Iuteresse, zu sehen, wie die ana- 
lytische Formulierung der Infinitesimalrechnung sogleich, und schon ehe 
noch der gewaltige Fortschritt einer zweckmiifsigeren Zeichensprache sich 


mit der Kenntnis der Reihenlehre verband, so weit fiihren konnte. 


1) Cantor, a. a, O. II*, 8. 185. 





Bericht iiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den 
cyklischen Kurven. 


Von E. WOLFFING in Stuttgart. 


Cyklische') Kurven heifsen solche Kurven, welche beim Rollen eines 
Kreises (Generator, erzeugender Kreis; Radius R) auf eimem anderen. Kreis 
(Basis; Radius F) durch irgend einen Punkt (beschretbender Punkt) in der 
Ebene des letzteren beschrieben werden. Der Kreis (mit Radius r) um den 
Mittelpunkt des Generators durch den beschreibenden Punkt heilst beschreiben- 
der Kreis. Die genannte Bewegung wird von BLUMENTHAL | 1]*) als Doppel- 
kreishewegung hezeichnet. Ist die Basis eine Gerade, so entstehen Cyhloiden 
(Orthocykloiden nach REULEAUX|2]), ist der Generator eine Gerade, Aveis- 
evolventen (Cyklorthoiden nach REULEAUX [4]). Die sehr zerstreute Litteratur 
iiber die cyklischen Kurven hat der Berichterstatter [1] zusammengestellt; 
Beitriige hiezu haben auch MANNHEIM |6|, HAron DE LA GOUPILLIERE [7], 
»Braid® |= H. Bosmans] [1] und ArcuiBaLp |1] geliefert. 

Die Behauptung von Exvius [1], die Radlinien (== cyklische Kurven) 
seien den Alten bekannt gewesen, ist nur insofern begriindet, als die 
Astronomen seit ProLemMAus als Planetenbahnen die sog. Epicykeln an- 
nahmen. Wohl aber wurde die Erzeugung der Geraden als zweispitzige 
Hypocykloide von Nasir Eppin Arrusi |1] zuerst angegeben (sie findet 
sich weiter bei COPERNIKUS [1] (siehe auch Ruericus |1]), FERRARI (siehe 
CaRDANO |1]) und Tacquer [1]). Diirer [1] [2] erzeugte eine Pascar’- 
sche Schnecke als Epitrochoide und nannte sie Spinnenlinie. Die all- 
gemeinen cyklischen Kurven und ihre Anwendung auf Zahnriider erfand, 
nach dem Zeugnis LA Hires [1]{2], DesarGues in der ersten Hiilfte des 


17. Jahrhunderts. Damit sind die Prioritiitsanspriiche, welche LEIBNIZ | 1| 


mit so grofsem Kifer zu Gunsten OLAF ROmERS LA Hire gegeniiber geltend 


1) Irrtiimlich nennen manche Schriftsteller so die cirkularen Kurven, welche 
durch die unendlich fernen Kreispunkte gehen. Prricau schlug fiir die cyklischen 
Kurven den Namen Bicircloids vor (Daca [1], Guatsuer |{1)). 

2) Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf den ,,Litteraturnachweis* 
am Ende des Autsatzes. 
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macht, hinfillig. Den Stand unserer Kenntnisse von den cyklischen Kurven 
um die Mitte des 19. Jahrhunderts stellt das Buch von WEISSENBORN | 1] 
dar. Spiiter lieferten BELLERMANN| 1] und ONNEN|1| noch wichtige Beitriige, 
namentlich in gestaltlicher Hinsicht. Gegenwiirtig findet sich die Theorie 
am besten entwickelt in Burmestrers |2] Kinematik; das Buch von 
Proctor [1] enthilt viele Einzelsiitze geometrisch bewiesen; Darstellungen 
elementarer Siitze geben Houtzmi'Luer [1] und Prorek [1]. 

Die cyklischen Kurven heifsen nach pE Saussure [1] und CrEsAro 
Cykloidalen*) oder gespitzte cylklische Kurven, wenn der beschreibende Kreis 
mit dem Generator zusammenfillt, andernfalls nach DE SAussurRE Tochoi- 
dalen.*) Fir die weitere Einteilung ist die doppelte Erzeugungsweise der 
cyklischen Kurven (durch zwei Polkreispaare) von Wichtigkeit. Dieselbe 
wurde fiir die Cykloidalen von La Hier [1] (spiiter noch eimmal von 
EvuLeER [4]) angegeben. Fiir die Trochoidalen wurde sie — ein kaum je 


dagewesener Fall — von 11 Autoren, im wesentlichen ohne von ein- 


ander zu wissen, entdeckt, und zwar zuerst von GILDEMEISTER|I1]. (Die 
Ubrigen sind BeLLeRMANN| 1], Fourer|1][3], Rrrrersnavs [1], Prorex[1), 
Procror|1|,OnNEN| 1], Vieror|1|, Wrener| 1], Hoist| 1) und Remcke| 1). 
Ubrigens war die doppelte Erzeugungsweise der Ellipse schon vorher be- 


kannt, fiir die Kardioide wurde sie von Mannuem [1], fiir die stern- 
formigen cyklischen Kurven von DuriGe [1] angegeben. 

Kine cyklische Kurve heifst nun, wie schon EuLEer [4] angab, eine 
1s . eigentliche Epicylloide 
Epicykloide oder auch | J piey 

: | Hypocylhloide 
. ‘ . aufserhalb | 
Peripherie des Generators sich | °. 

| innerhalb 
| geschweift | 
verschlungen |’ 


du/sere 


see , je nachdem die 


derjenigen der Basis befindet.®) 


Eine Trochoide heifst ferner wenn die Peripherien der Basis 


und des beschreibenden Kreises durch diejenige des Generators | , gotrennt 

S nicht getrennt 
werden. Die Ausdriicke verkiirzt und verlingert sind, weil von verschie- 
denen Autoren in verschiedenem Sinne gebraucht, ganz zu verbannen; 
BurRMESTER |2] sagt an Stelle von geschweift: gestreckt. Die beiden 
Erzeugungsweisen unterscheidet SCHILLING |1|, indem er von Epitrochoiden 


1) Es ist zu verwerfen, dafs manche Schriftsteller (z. B. Onnen, Kramer, Fasni) 
diesen Ausdruck fiir Rouletten iiberhaupt gebrauchen. 
y 2) Auch dieser Name wird z. B. von Caytry im Sinne von Roulette gebraucht, 
seine jetzige Bedeutung erhielt er durch Youne (A course of lectures on natural and 
experimental philosophy, London 1807, II, S. 555). 

3) Die Pericykloiden sind daher identisch mit den fiufseren Epicykloiden, was 
allerdings Werissensorn [1] 8. 3 Anm. noch in Abrede stellte. Es giebt also keine 


besonderen Pericykloiden, wohl aber eine besondere pericyklische Bewegung. 
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freiem 
bedecktem | 


. frei liifst ; = . 
» . - ee 
4 Basis . Zu den verschlungenen Trochoiden gehébren auch 
der Bas bedeckt | , 2 : = 


init Centrum redet, je nachdem der Generator den Mittelpankt 


die sternformigen (BURMESTER |2|5.138), welche dureh den Mittelpunkt 
der Basis hindurchgehen und namentlich von Durtee |1| untersucht 
wurden. Ks sind die Rhodoneen GRANDIS, auch Rosaces, Hims'rep'rsche 
und LissaJous’sche Kurven genannt. Nach Werser|1]| sind sie anortho- 
skopische Bilder von Kreisen. Dafs auch beim Rollen imaginiirer Kreise 
reelle Kurven entstehen kénnen, zeigte DE Saussure |[1]|2 |, die Theorie 
und Geschichte dieser Kurven wurde ausfiihrlich vom Berichterstatter | 2 | 
gegeben. Die beiden cyklischen Kurven, welche die zwei Endpunkte des 
Durchmessers des Generators bilden, nennt HALLSTROM |1| (und HENNIG [1 }) 
Gegencykloiden. Anticykloidalen heifsen dagegen nach Onnen|1| 58.22 die 
Kurven, welche beim Rollen desselben Generators auf der fiufseren und 
inneren Seite der Basis entstehen. Epitrochoiden derselben Art sind nach 


’ Mes 5 I ; 
Fourrr |2| solche, fiir welche 4—= |, denselben Wert hat.  (BELLER- 
\ 


MANN |1] 8.11 sagt statt Art mifsbriiuchlicher Weise Klasse). 

Die rechtwinkligen Koordinaten der cyklischen Kurven werden ge- 
wohnlich als Funktionen eines Parameters ® dargestellt. Dieser ist der 
Winkel der Centrale von Basis und Generator mit einer festen Achse und 
heifst bei WEISSENBORN [1] Weéilzungswinkel, bei Fourrr [1] Anomalie- 
winkel. 

Von der Darstellung des Vektors 2 + ¢y durch Exponentialfunktionen 
des Parameters machte zuerst FRANCOISE | 1] Gebrauch, nach ihm Horst | 1], 
KicuLerR |1|, Mortey [2] und Scuiiuine {1 |. Ist 2 rational, so kann der 
Parameter eliminiert werden. Dracn [1] bedient sich hiezu mit Vorteil 
des hinomischen Lehrsatzes. Beim Versuch der Elimination fiir allgemeines 
n kommt RemeMuND |1]| auf eine imaginiire Gleichungsform zwischen « 
und y. Die Frage nach der Bedeutung imaginiirer Parameterwerte warf 
DE Monressus [1] auf. Die Parameterdarstellung der Polarkoordinaten 
gab Fuss [1] (und Exama |1]); fiir den Radiusvektor auch Dracu |{1]| 
(und HaLusrréM [1]); die Gleichung in Polarkoordinaten TiscnLEeDER [1], 
in Polarlinienkoordinaten Purkiss [1] (und Aoust [2] 8. 96). Als Jrwnm- 
linige Koordinaten verwandte bei Cycloidalen van DER Harsr [1] bei 
Trochoidalen Aoust [2] 8. 231 den Polarwinkel und den Wailzungswinkel. 

Die cyklischen Kurven sind periodisch, d. h. sie bestehen aus einer 
Anzahl kongruenter, den Mittelpunkt der Basis, der auch Mittelpunkt der 
Kurve ist, umgebender Teile. Die Zahl derselben ist fiir irrationale 2 un- 
endlich, die Kurve ist transcendent wie schon Jou. BERNOULLI [1] be- 
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merkte und erfiillt einen Teil der Ebene ganz, wie CesARO | 10] ausdriicklich 
bemerkt. Ist A rational, so ist die Kurve algebraisch und schliesst sich: 
erfolgt dies erst nach » Umliiufen des Generators, so kann die Kurve 
durch ein mit dem Generator konzentrisches und mit ihm fest verbundenes 
p-eck erzeugt werden (Moruey [2] 8. 191—192). Die Zahl der Zweige 
grilster 


und Umiliufe hat Remcke [1] bestimmt. Die Punkte |,5.. Knt- 
| kleinster | 


L 1 poce ntrum 


a : dieselben sind Kriimmungs- 
Pericentrum 8 


fernung vom Mittelpunkt heifsen 


punkte (Scheitel) mit durch den Mittelpunkt gehenden Normalen, welche 
: ; ; . |iiufseren| ., .- : 
Symmetrieachsen der Kurven sind. Die |’. | EKpievkloiden haben in 

inneren 
; a ; 
| 


Perizentren 


A pozentren Spitzen. An Stelle derselben treten bei den Trochoidalen 
APOZze re 


den 
verschlungenen | | reell | 


. ey sind (GILDE- 
geschweiften | | isoliert | 


Doppelpunkte auf, welche bei den 


MEISTER |1] 5.20). Sie heilsen Hanptdoppelpunkte (Morey |2 |); auf ihren 
Radien liegen Scheitel der Kurve; aufserdem kénnen auch noch andere 
Doppelpunkte vorkommen. Den Fall, dals sich zwei Schleifen einer ver- 
schlungenen T'rochoidale beriihren, hat Sanc | 1] |2 | untersucht (vergl. auch 
Housr |1] S$. 150). Alle Radien durch die Doppelpunkte sind nach 
EKAMA | 1] Symmetrieachsen der Kurve; diejenigen durch die Hauptdoppel- 
punkte (Spitzen) heilsen Nebenachsen, diejenigen durch die andern Scheitel 
Hauptachsen. Die geschweiften Trochoidalen haben Wendepunkte, deren 
Konstruktion von BurMESTER |2| 5. 142—145 angegeben wurde. BELLER- 
MANN|1| (und OnneN|1]) machen darauf aufmerksam, dals zwei Wende 
punkte zu einem Flachpunkt in einen Scheitel zusammenriicken und schliefs- 
lich imaginiir werden kénnen (MARTEN |1| 8. 7).') Die verschlungenen 
Trochoidalen haben teils Mittelpunktstangenten, teils nicht, an der Grenze 
stehen die sternformigen Trochoidalen, bei welchen der Ursprung ein viel 
facher Punkt ist. 

Die Ordnung und Klasse der cyklischen Kurven, sowie ihre iibrigen 
PLiicKkerschen Zahlen haben WoLsTenno _ME [1], S. Roperrs | 1] und 
Houst |[1] bestimmt; die Kurven sind unikursal. Kirperr [1] macht 
darauf aufmerksam, dafs die Zahl der Doppeltangenten gleich derjenigen 
der Doppelpunkte der Fulspunktkurve in Bezug auf den Mittelpunkt ist. 
BELLERMANN |1| (und auch ONNEN [1]) weisen auf Kriimmungspunkte 
(sog. Zwischenscheitel) hin, in welchen die Normale nicht Symmetrieachse 


f. : ' 
ist und auch nicht durch den Mittelpunkt geht, und zeigen, dafs durch 


1) Solche Kurven, in welchen Punkte grifster und kleinster Kriimmung ab- 
wechseln, nennt man nach Gyipén (Ofversigt Svenska Vet.-Akad. [Stockholm] 1892, 


69-72) periplegmatische Kurven. 
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~ 


Hineinriicken von zweien solcher in einen Scheitel Punkte entstehen, in 
welchen der Kriimmungskreis sechspunktig beriihrt. 

Die eyklischen Kurven erreichen die unendlich ferne Gerade in den 
Kreispunkten; sie schmiegen sich, nach DE Saussure [1], daselbst an 
imaginiire logarithmische Spiralen asymptotisch an und besitzen in 
| tiufsern 


| Innern | 


diesen singuliire Punkte, in denen die cyklischen Kurven die 


| Geraden nach dem Mittelpunkt | | Is 


; ; ; als Tangente haben. Hieraus schliefsen 
unendlich ferne Gerade : 


ae iulsern 
Humpert |2|[4] und Moriery [1], dafs die Brennpunkte der | 


| Innern | 
in den Mittelpunkt! , . : , 
. | fallen. Dem gegeniiber zeigte FAURE 


Epicykloiden | ins Unendliche 8 

(1] (und nach ihm Francoise [1] und Horst [1]), dass nicht nur bei den 
Trochoidalen, sodern auch bei den Cykloidalen die Brennpunkte die auf 
den Nebenachsen gelegenen Ecken eines reguliiren zu der Kurve konzen- 
trischen Polygons sind.') Der Widerspruch erkliirt sich damit, das bei 
der ersten Auffassung nur die Schnittpunkte der eigentlichen von den 
unendlich fernen Kreispunkten ausgehenden ‘Tangenten als Brennpunkte 
angesehen werden, wiihrend bei der zweiten Auffassung auch die Strahlen 
nach den Doppelpunkten und Spitzen als Tangenten gelten. Referent 
schlielst sich dem letzteren Standpunkt an, mit Riicksicht auf weitere 
Untersuchungen von FRANCOISE |1| tiber /onfokale Trochoidalenscharen, 
| tiulseren 


als deren Orthogonaltrajektorien bei |’. 


eyklisehen Kurven kon- 
| Iuneren | : 


| 


. . Parabeln ; \ y= an" 
fokale binomische d. h. Kurven von der Form | 4 


| Hyperbeln |’ ly = aa-"| 
auftreten. Die Brennpunkte sind zugleich Ausnahmepunkte, wenn das 


| Innere : ee ; | Innere |. iulseren 
|* | eines Kreises auf das | % > | eimer |-. 
| Aulsere | | Aulsere | inneren 


| 
a . 
| Epicykloide 


konform abgebildet wird. Diese Abbildung wurde von Aucust |1]| fiir die 
zweispitzige, von HuBER | 1 | fiir die vierspitzige Epicykloide, von AMSTEIN | 1 | 
allgemein durchgefiihrt; den konzentrischen Kreisen entsprechen die kon- 
fokalen cyklischen, den Mittelpunktstrahlen die konfokalen binomischen 
Kurven. AMSTEIN untersucht auch die Isotimen und Isophasen, welche in 
der Kreisebene den konzentrischen Kreisen und den Mittelpunktstrahlen 
der Ebene der eyklischen Kurve entsprechen; HuBer konstruiert die 
Riemannsche Fiche und giebt dem konfokalen Kurvensystem eine elektro- 
dynamische Deutung. 


1) Francoise zeigte auch: Die einer Epitrochoide einbeschriebenen halbreguliiren 
Polygone haben die Kigenschaft, dafs die Quadratsumme der Radienvektoren ihrer 
Kcken fiir alle konstant ist. 
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Was die Differentialgleichungen der cyklischen Kurven. betrifft, so ist 
fiir die Cykloidalen die Gleichung zwischen Radiusvektor + und dem Ur- 
sprungslot p auf die Tangente von Saccni|1| (und Besanr |1]) gegeben 
worden. Die ,,intrinsic equation“ zwischen Bogen s und Winkel » der 
Tangente mit einer Achse stellte WHEWELL |1]| (nach ihm Narant [1] und 
HATON DE LA GOUPILLIERE |4]) auf, die Gleichung zwischen s und dem 
Kriimmungsradius 9, welche umgedeutet als MAanNuemsche Kurve eine 
Ellipse liefert, soll sich nach Aoust [2] 8. 99 bereits bei Riccart finden 
(vergl. ferner Fuss|1], Mannuer’)|2], CesAro|[1][2], DE Saussure |2)). 
Ist ferner 9, der Kriimmungsradius der 7-ten Evolute, so wurde die Glei- 
chung zwischen g und og, von EaGers|1| (mit Berufung auf Magnus) 
und BELLERMANN |1| 8. 25, diejenige zwischen 9g, 9,, 9, und g, von CESARO 
|7| angegeben. 

Dals die Normale durch den Beriihrungspunkt des Generators und 
der Basis, die Tangente also durch den Gegenpunkt desselben auf dem 
Generator geht, erkannte bereits LA Hire |1| 8. 234. Die ,,magische“ 
Gleichung der Tangente wurde von HriErN |1| angegeben; Eckarpr |1] 


bemerkte, dafs die Sehne der Tangente im scheitelberiihrenden Kreis vom 


on ° ° ° . 7 dy 
Beriihrungspunkt proportional geteilt wird. Der Richtungskoeffizient 7) 
‘ al 


das Ursprungslot p auf die Tangente und der Winkel der letzteren gegen 
den Radiusvektor finden sich bei van HENGEL|1] 8. 18—27. Rerncke |1| 
S. 16 berechnete die Maxima und Minima gegen den Pol, GILDEMEISTER 
|1| diejenigen gegen die Achsen und gab auch die Tangente von einem 
Punkt aufserhalb an die Kurve an; Eckarpr |2] giebt einen Satz iiber 
die Tangente von einem Punkt des scheitelberiihrenden Kreises an die 
Kurve an. JueL{1]|[2], NeuserG |2], Dureorce|1| und Brocarp |1| 
zeigen, dafs wenn durch Drehung einer Cykloidale um den Pol eine Schar 
von Cykloidalen entsteht, die Normalen in den Beriihrungspunkten der 
von einem Punkt an die Scharkurven gezogenen Tangenten einen Kegel- 
schnitt umhiillen. Jerrery [3] stellt das Produkt der Lote von den Spitzen 
einer Cykloidale auf die Tangente als Funktion des Ursprungabstandes der 
letzteren dar. 

Den Kriimmungsradius und die Evolute der Cykloidalen bestimmte 
bereits LA Hire |1]. Die einfachste Konstruktion des Kriimmungs- 
radius beruht auf seiner harmonischen Beziehung (ZeuMmeE [1] 8. 16), 
d=h. das Kriimmungscentrum liegt auf der Polaren des Kurvenpunkts in 


1) Maynuem zeigt weiter, dafs beim Rollen einer Cykloidale auf einer Geraden 
auch das zum jeweiligen Beriihrungspunkt gehérende Kriimmungscentrum der Evolute 


eine Ellipse beschreibt. 
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Bezug auf den festen Kreis (CesAro [4][6]). Viele Konstruktionen fiir 
Cykloidalen und Trochoidalen gab WEISSENBORN [1]; weitere siehe bei 
WanrinG [1], Mannuem [3], Dreu [1], Procror|1] und Berro|1]. Die 
Kreise tiber den Kriimmungsradien schneiden nach CrsAro | 4] (siehe auch 
PELLET |1]) die Basis rechtwinklig und umhiillen nach Mansion | 1] (siehe 
auch MrNESSON [1 |) die Inverse einer Cykloidale. Die Spitzen der tihn- 
lichen Dreiecke tiber den Kriimmungsradien erzeugen nach Moret-BLANC 
verschlungen 


re1t; | 
geschweift | 


[1] Trochoidalen; Fourer [5| bemerkt hierzu, dass diese | 
| 


. ; . | spitz 
sind, jenachdem das Dreieck | prs || 
ys | stumpf | 


‘ 


ist; daher beschreibt auch ein 


as : iiufserlich | . . ; 

Punkt, der den Kriimmungsradius |’. . | proportional teilt, eine 
innerlich | 

| verschlungene | 


e Trochoidale. Dals die Evolute zur Cykloidale invers iihn- 
geschweifte . 


lich ist, bemerkten bereits JAc. BERNOULLI [1] und LA Hire |1] (siehe 
auch EvLer |1], v. Errincsnausen | 1], Purseux [1], Tucker [1], Ekama 
{1]). Die zweiten, iiberhaupt alle geraden Evoluten sind nach EuLEr |5| 
zur Kurve direkt tihnlich (siehe auch Houprrcen [1], Curran Suarp [1], 
PrRONDINI[3|). Dals auch die Developpoiden thnliche Kurven sind, be- 
wiesen zuerst RouQqUET |1] (aber ungenau) und Narani|1] (spiiter noch 
Aoust | 2], Mansion [2], Fourer [5|, Prronpint [1] und Grane | 1] $. 58), 
Nach CesdAro |4] ist der Ort der Spitzen aller Developpoiden zur Cykloi- 
dale invers. HATON DE LA GOUPILLIERE |5| (und CesAro [4]) zeigte, dafs 
die Verbindungslinie eines Kurvenpunkts mit dem zugehérigen Kriimmungs- 
centrum der Evolute durch den Mittelpunkt geht und von diesem pro- 
portional geteilt wird. Als centre des moyennes distances fiihrt HATON DE 
LA GOUPILLIERE |6] einen Punkt ein, der von Tangente und Normale 
einen Abstand gleich dem arithmetischen Mittel aus den Kriimmungsradien 
der geraden resp. ungeraden Evoluten hat; ebenso Fourrr [6], der als 
Ort dieses Punktes eine Trochoidale nachweist. Die tiufseren Epicykloiden 
kénnen nach CresAro [5] als unendlich vielte Evolventen eines Punktes 
aufgefalst werden. Die Frolvente einer Cykloidale ist zugleich Parallel- 
kurve einer zur Grundkurve jihnlichen Cykloidale, die in den Scheiteln 
desselben ihre Spitzen hat (Eckarpr [1}) und durch den Schnitt ent- 
sprechender Tangenten der Grundkurve und der in Bezug auf die Basis 
polarreziproken Kurve entsteht (Kiepertr[1]). Eine andere spezielle Evol- 
vente geht durch die Spitzen der Grundkurve, sie hat gar keine Spitzen, 
sondern nur Scheitel (ONNEN [1] 8. 48). Unbemerkt ist bisher geblieben, 
dafs eine dritte Art von Evolventen der Cykloidalen, niimlich die die 
Basis rechtwinklig schneiden, ebenfalls eine besondere Bedeutung hat; sie 
Bibliotheca Mathematica. ILI. Folge. 11. 16 
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sind nimlich identisch mit den bereits von Fuss!) untersuchten Kurven, 


in welchen der Kriimmungsradius zum Radiusvektor proportional ist.*) 


BOKLEN [2] zeigte, dafs die Evolventen rectifizierbar sind; nach Humbert 
| 1] sind sie algebraisch, wenn der Ziihler von 4 gerade ist. (Auch AUDIBERT 
[1] gab die Quadratur und Rektifikation dieser Kurven an.) Durarvs {1] 
macht darauf aufmerksam, dafs die Evolventen der Cykloidalen mit unge- 
rader Spitzenzahl die doppelte Anzahl von Umgiingen haben als die Grund- 
kurve, ausgenommen die durch die Scheitel gehenden Evolventen. Zweite 
Evolventen von Cykloidalen kommen bei Narant|2] vor.) Fiir die Evo- 
luten der Trochoidalen hat GILDEMEISTER [1] 8. 28 die Gleichung aufge- 
stellt, BELLERMANN [1] 5. 34 ff. hat den Verlauf dieser Kurven eingehend 
untersucht, wihrend bei WiENER [2] Darstellung und Figuren sich nur 
auf einzelne Formen yon Trochoidalen beziehen. Bei BELLERMANN [1] 
sind hervorzuheben die ,unendlich verschlungenen und geschweiften* Tro- 
choidalen, deren Evoluten sich als Cykloidalen ergeben. WoLsTENHOLME 
3| zeigt, dafs der Pol der oskulierenden logarithmischen Spirale zum 
Beriihrungspunkt in Bezug auf die Basis der Cykloidale invers ist. Die 
inversen Kurven der Cykloidalen heilsen nach AuBRY ¢pis. Sie werden 
erzeugt vom zweiten Schnittpunkt der Generatoren bei beiden Erzeugungs- 
weisen (Morey |2] 8. 191). Die Fufspunktkurven in Bezug auf den 
Mittelpunkt hat BeLLAviris |1| als sternférmige Trochoidalen nachge- 
wiesen (vergl. auch BOKLEN [1], BELLERMANN [1], Eckarpr|1]). Ruoss 
[1] 8. 14—15 vergleicht die Flicheninhalte von Cykloidalen mit den- 
jenigen ihrer Fufspunktkurven. Allgemeine Fufspunktkurven hat Hicks | 1} 
behandelt; hieher gehért auch die ,Locale von CALLEGARI |1]| 5. 211. 
Die polarreziproke Kurve (bei Kizpertr Polarkurve) der Cykloidale ist in- 
vers zur sternformigen Trochoidale derselben Art (SvECcuNIKOW |1]). Sie 
war Gegenstand einer von WILLIAMSON |1] und WoLsSTENHOLME gelésten 
Aufgabe; am ausfiihrlichsten wurde sie von JERABEK | 1]| behandelt, welcher 
eine besondere Erzeugung angab, die Tangente konstruierte |2] und einen 
neuen Zusammenhang mit der sternformigen Trochoidale angab. SvECHNIKOW 
|1| bewies, dafs der Ort der Endpunkte der Polarsubtangente eine ihn- 
liche zur Evolute der Cykloidale polarreziproke Kurve ist. Die isoptische 
und orthoptische Kurve der Cykloidalen ist eine Trochoidale derselben Art, 
wie schon CHASLES [2| 8. 25 angab; einen kinematischen Beweis lieferte 


1) Solutio problematis ex methodo’tangentium inversa. Nova Acta Petrop. 4 
(1789), 104—128. 

2) Fuss (ebenda), Sytvester (Phil. Mag. 36, [1868], 305) und Lecornu (Bullet. 
soc. mathém. Paris 26 [1898], 85—86) zeigen, dals die Kurve, in welcher der Kriim- 
mungsradius gleich dem Radiusvektor ist, eine Evolvente der Kreiseyolvente (Norwich 


spiral) ist. 
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LoucuEurR |1], einen geometrischen Espanet [1] (fiir die orthoptische 
Kurve schon Eckarpr |2]). Baristen [4] (auch AuprBErtT [2] und Du- 
porcg |[2]) machte auf die fremden Bestandteile der isoptischen Kurve 
aufmerksam; insbesondere ist nach JANiscu|1] die Basis ein Teil der- 
selben. Drennlinien von Cykloidalen betrachtete BELLERMANN |1] 8. 61; 
er fand, dals die Evoluten zweier Anticykloidalen gegenseitig Reflexions- 
kaustiken in Bezug auf die Basis sind. Eckarpr |1]| zeigte, dafs die 
n-te Katakaustika eines Kreises vom Unendlichen oder von der Peripherie 
aus eine Cykloidale ist. Die Beriihrungspunkte eines Parallelstrahlen- 
biischels mit den verschiedenen Lagen des Generators liegen nach MANwN- 
HEM |4| auf einer Ellipse. 

Der Erzeugung der cyklischen Kurven als Kreisrouletten') steht die- 
jenige als Kpicykliks entgegen: Der beschreibende Punkt bewegt sich auf 
der Peripherie eines E/picykel genannten Kreises, dessen Mittelpunkt sich 
gleichzeitig proportional auf einem Deferent genannten Kreise bewegt. Zur 
Konstruktion auf diesem Wege kommt die Ubertragung eines Kreisbogens 
auf einen andern in Betracht, wofiir ScuLémitcn [1] eine Anweisung giebt. 
Von der Darstellung der cyklischen Kurven als Epicykliks machen z. B. 
Verpam [1], BeLLerMANN [1], Procror [1] Gebrauch. Bewegen sich 
zwei Punkte gleichformig auf zwei Kreisen, die nach Fourrr [2] durch- 
aus nicht konzentrisch zu sein brauchen, so beschreibt jeder Punkt, der 
ihre Verbindungslinie proportional teilt, eine Trochoidale (Eckarpr |1| [2 
der [1] noch bemerkt, dafs, wenn die zwei Kreise in parallelen Ebenen 
iibereinander liegen, die von der Verbindungslinie der Punkte umhiillte 
Regelfliche durch parallele Ebenen nach eyklischen Kurven geschnitten 


, 


wird), Dies ist die von BURMESTER |2]| 8. 162 erwihnte Erzeugung der 
eyklischen Kurven durch ein rotierendes, affin veriinderliches ebenes System. 
Dabei beschreiben zwei Punkte Cykloidalen, zwei Punkte sternférmige 
Trochoidalen, die Bedingungen fiir diese Fiille geben BELLERMANN | 1], 
Remcke [1], DeLaunay [1] an. Haron DE LA GOUPILLIERE [5] triigt 
auf den Tangenten der Trochoidale Stiicke proportional zum Kriimmungs- 
radius ab und erhilt damit eine Trochoidale; dasselbe tritt nach Fourret 


[2] ein, wenn man auf Geraden, die zu den Tangenten gleich geneigt sind, 
gleiche Stiicke abtriigt, oder wenn man die Normale bis zum Schnitt mit 
dem festen Kreis proportional teilt. FRANGoIsE | 1] bestimmt eine Trochoi- 
dale als den Ort der Sehnenmitten, deren Endpunkte dieselbe Differenz 
des Wiilzungswinkels haben; dieser Satz wurde von Fouret [2] auf pro- 


1) Dieselbe driickt Burmester [2] 8. 134 kinematisch folgendermafsen aus: Die 
eyklischen Kurven sind die Punkte eines Systems S,, das sich in einem System S, 
um einen Punkt dreht, wiihrend S, sich in einem System S, um einen Punkt dreht, 
im System S,. 

16* 
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portionale Teilpunkte ausgedehnt. Auf merkwiirdige Weise entstehen die 


aufseren 


| inneren 


Epicykloiden durch unendlich oft wiederholte Abwicklung einer 


spitzen 


, Winkels (siehe EULER | 2] 
stumpten P 


beliebigen Kurve innerhalb eines 


»Un ancien éléve“ [1], WHeweLL|1]). Apparate zur Zeichnung cyklischer 
Kurven sind in grofser Zahl bekannt gemacht und ausgefiihrt worden 
z. B. von CarDINAL |1], Wetspacu [1], PLETTNER [1], REULEAUX [2| | 4}, 
THALLMAYER [1], Unwin [1], Savapryr bei v. Boon [1] 8. 172—176; 
Burmester [3], Mayer |1], Rrrrersuaus |1|, Sporr | 1] und Scuiiirme 
[1] [2]. 

Als Enveloppe \alst sich eine Cykloidale erzeugen durch die Verbin- 
dungslinie von zwei Punkten, die sich auf einem Kreis gleichmiifsig be- 
wegen (EckarpT [1], Kiepert [1], Gos{1]). Der Spezialfall emer Uhr mit 
gleichlangen Zeigern wurde von Brocarp |1| und GILBERT [1] behandelt. 
KiEPERT |1]| zeigt weiter, dafs die von der Sehnenmitte beschriebene stern- 
formige Trochoidale Fulspunktkurve der Enveloppe ist. Liegen die Punkte 
auf zwei konzentrischen Kreisen, so umhiillt ihre Verbindungslinie eine 
Evolvente einer Cykloidale, wie zuerst EcKArpT |2| nachwies (vergl. auch 
JUEL [4] und Gon|2]). Ein Durchmesser des Generators umhiillt nach 
CHASLES [1] [2] 5. 69 dieselbe Cykloidale, die durch Rollen eines halb so 
grofsen Generators auf derselben Basis erzeugt wird, eine Sehne des (ene- 
rators nach Ausry |1]| eine Evolvente dieser Cykloidale. EyreLWwen |1| 
8. 35—36 bemerkte zuerst den wichtigen Satz, dafs wenn sich zwei Cy- 
kloidalen, die denselben Generator haben, beriihren und die Basis der einen, 
ihre Cykloidale mitnehmend auf der Basis der andern rollt, die beiden 
Cykloidalen immer in Beriihrung bleiben. Sind die beiden Basen einander 
gleich, so folgt der Satz von Kaurrmann [1] 8. 20—21 (vergl. auch 
Resa [3|): Eime Cykloidale ist die Enveloppe aller Lagen der Anti- 
cykloidale, wenn diese beim Rollen von ihrer Basis mitgenommen wird. 
Infolge der doppelten Erzeugungsweise der Cykloidalen folgt weiter der 
Satz von Moriey|2| 5. 197, dafs die Enveloppe aus zwei Cykloidalen 
besteht, welche dieselbe Spitze haben. <Adjustierbar sind zwei Cykloidalen, 
wenn jede ihre Spitzen auf der andern hat. Morty hat diese Theorie 
auch auf Trochoidalen ausgedehnt, und es schliefst sich hieran auch seine 
Theorie der Penoskulanten an [4]. WerrzeLi|1]| definiert die Cykloidalen 
als Enveloppen von Kreisen aus ‘den Beriihrungspunkten von Basis und 
Generator; hiebei treten zwei Anticykloidalen gleichzeitig auf. Dagegen 
besteht die Enveloppe eines vom Generator mitgenommenen Kreises nach 
BuRMESTER [2] 8. 186 aus 2 Evolventen von Cykloidalen (siehe auch 
ResaL [2] 8.9). Das Kriimmungscentrum einer vom Generator mitge- 
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nommenen Kurve fiihrt MAnnuem [2] auf das Kriimmungscentrum der 
Ellipse zuriick. Durchliiuft nach Janiscu [1] ein Brennpunkt eines Kegel- 
schnitts, der seinen Mittelpunkt im Pol und seine Hauptachse gleich dem 
Durchmesser der Basis hat, die Cykloidale, so umbhiillt der Kegelschnitt 
dieselbe Cykloidale. Nach Fourer |2] umhiillt eine Gerade, die mit einem 
auf zwei fihnlichen Cykloidalen gleitenden Winkel fest verbunden ist, eine 
iihnliche Cykloidale. 

Die Quadratur der Cykloidalen verdankt man HuYGENSs (bei LA HireE|1)). 
(ASWELL [1] zeigte das Segment des Generators: Segment der Cykloidale 
= F:2i+ F (ef. Baur {[1]). Besant [2] bestimmt die Flaiche zwischen 
der Basis und der Enveloppe eines Durchmessers der Basis, EKAMA |1| 
diejenige zwischen zwei Anticykloidalen. Die Quadratur der Trochoidalen 
findet sich bereits bei L’HoriraL [1], HALLEY |1| und LA Hire [2] (siehe 
ferner auch GILDEMEISTER |1] 5. 34). Die Rektifikation der Cykloidalen 
gaben NEwTon [1] und La Hire [1]; Giaon [1] fiihrte sie auf die Rekti- 
fikation der Pascauschen Schnecke zuriick. Nach Humpert [1][3] sind 
die Cykloidalen algebraisch rektifizierbar, wenn der Zihler von 4 gerade 





ist. Nach Latsant [1] ist das Quadrat des Bogens zu der Summe der 
Potenzen seines Endpunktes in Bezug auf x Kreise proportional. LA Hire 
[2| gelang auch die Rektifikation der Trochoidalen; NicoLe [1] machte 
auf den Zusammenhang derselben mit der Ellipse aufmerksam (siehe auch 
BOKLEN [2], Srretnz [1], AzzareELii{ 1], DurEGE [2] 8. 215 (speziell fiir 
sternformige Trochoidalen)). GILDEMEISTER[1] 8. 31 giebt von diesem 
Standpunkt aus eine Reihe zur Rektifikation. Das FAGNANosche Theorem 
kann nach BOKLEN | 1] 





2| auch auf Trochoidalen iibertragen werden (cf. 
Stacer [1]). Rankrye |1] konstruiert einen Kreisbogen, der anniihernd 
gleich einem Trochoidenbogen ist. Die Anwendung der Auntiroulettensiitze 
auf Quadratur und Rektifikation der Cykloidalen haben ,,Un abonné“{ 1}, 
Lentueric [1], BOKLEN [1], Hennig [1] und Gicon [1] gezeigt. 
GILDEMEISTER | 1] 8. 34—41 kubiert und komplaniert den Drehungs- 
kérper der Cykloidalen, Prokror|1] 8. 123 kubiert denjenigen der Tro- 
choidalen. HATON DE LA GouPILLIERE [4] und Prokror [1] bestimmen 
den Kriimmungs-, Flichen- und Bogenschwerpunkt der Cykloidalen; die 
beiden letzteren auch GILDEMEISTER |1] 5. 43 und ebenso den Flichen- 
und Kérperschwerpunkt des Drehungskérpers. Fourer |1]{2]| zeigt, dafs 
die Resultante von Cykloidalenleitstrahlen ebenfalls ein Cykloidalenleit- 
strahl ist. Burmester [1] betrachtet Fliichen, welche durch Schrauben- 
hewegung einer Cykloidale lings einer auf ihrer Ebene im Mittelpunkt 
senkrecht stehenden Achse entstehen. Bei der Betrachtung von Bohrliéchern 
zeigt MALLOCK [1] die Hypotrochoiden als Kurven, innerhalb welcher ein 


eingeschriebenes Polygon eine drehende Bewegung ausfiihren kann und 
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deren Gestalt der Quersehnitt des Bohrlochs bei polygonalem Bohrer an- 
nehmen muls. 

Rollt eine Cykloidale auf einer Geraden, so beschreibt nach BOKLEN 
2| der Pol eine Ellipse, welche halb so lang ist als die Fulspunktkurve 
(vergl. auch KessLer [1], Besanr [1] [2], Rirrersnaus [1], CesAno |6}, 
der bemerkt, dats der Parameter dieser Ellipse gleich dem Durchinesser 
der Basis ist). Rollt eine DeLauNAysche Kurve auf der kreisformigen 
Fulspunktkurve des erzeugenden Kegelschnitts in Bezug auf den beschrei- 
benden Brennpunkt als Pol, so umbhiillt die Basis der rollenden Kurve 
eine Cykloidale (Hanicn [1]). Rollt eine sternformige Trochoidale auf 
einer Ellipse, so beschreibt ihr Mittelpunkt die crolse Achse der Ellipse 
(Purser |1]). Rollt umgekehrt eine Ellipse auf einer sternférmigen Tro- 
choidale, so geht eine Achse der Ellipse immer durch den Mittelpunkt der 
Trochoidale (MERKELBACH |1]). Rollt eine Cykloidale auf einer andern 


derart, dals die Bogenliingen zwischen zwei Spitzen in beiden gleich sind, 


so beschreibt der Mittelpunkt der rollenden eine Trochoidale (BELLER- 
MANN |[2]). CLatraur [3] hat auch die Kurven betrachtet, welche beim 
Rollen eines Kreises auf einem Kreis ein Punkt der festen Ebene in der 
heweglichen Ebene erzeugt, ohne dieselben jedoch als cyklische Kurven 
zu erkennen. 

Rollt von mehreren Kreisen immer einer auf dem andern, so ent- 
stehen die hiheren Epicykel, welche yon Lirrrow | 1] und RaaBe | 1] unter- 
sucht wurden.') Hieher gehért auch der Fall von Verpam | 1], bei welchem 
ein Kreis auf einem Kreis rollt, der selbst auf einer Geraden rollt. Kierert 
{1| schliigt vor die Punkte zu untersuchen, welche die Verbindungslinie 
zweier auf einer Ellipse beweglicher Punkte proportional teilen; CrsAro 
|S] lenkt die Aufmerksamkeit auf die Kurven, bei welchen ein mit Tan- 
gente und Normale unveriinderlich verbundener Kegelschnitt* durch einen 
festen Punkt geht. Die Verallgemeinerung der Trochoiden durch Bie [1] 
besteht darin, dafs der beschreibende Punkt auf dem beschreibenden Kreis 
nicht fest ist, sondern sich gleichmiilsig bewegt. Grane|1| 5. 18 falst 
mit dem Namen ,,cyklische Kurven* die Enveloppen der Geraden zusammen, 
deren Abstand von einem festen Punkt der algebraischen Summe der Ab- 
stiinde dieses Punktes von den zur Geraden parallelen Tangenten an eine 
Anzahl konzentrischer Cykloidalen gleich ist. 

Zur Winkelteilung haben die Cykloidalen durch van LreEuwEN [1] 
tmd Procror [1| 8. 246—247 Anwendung gefunden (vergl. auch PEL- 


1) Fiir Epicykel aus drei Drehungen schligt Betiaviris [2] die Namen Epiepi- 
cykloide und Hypoepicykloide vor, je nachdem die zusammensetzenden Drehungen alle 


im selben Sinn erfolgen oder nicht. 
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uis|1|, der mit ihrer Hilfe den Kreis in 3 gleiche Teile teilt). Zahlreich 
ist inky Vorkommen in der Mechanik. Townsenp [1] behandelt die epi- 
eykloidische Bewegung bei Anziehung durch einen Kreisring. Bereits 
Newton | 1] bewies, dafs die Epicykloiden tautochron sind bei Zentralkraft 


| Abstofsung 
| Anziehung | 


Epicykloiden auftreten. Procror [1] S. 144 stellt ein epi- 


proportional der Entfernung. Putseux |2] bemerkt, dals bei 

iiufsere | 
innere *) 
eykloidales Pendel auf. HAron DE LA GOUPILLIERE [2] [3] bewies, -dafs 
der Tautochronismus durch Hinzutreten der Reibung und eines Wider- 
stands proportional zur Geschwindigkeit nicht gestért wird (vergl. auch 
Darsoux |1]). Oxrnanaus|1] vergleicht die Zeit der Bewegung in der 
Trochoidale mit derjenigen in der Fufspunktkurve der Ellipse. Ercuier 
{1] macht Anwendungen auf Schwingungskurven, COLLIGNON [1] auf sog. 
pendulare Kurven. Guyou [1] betrachtet geschweifte Hypotrochoiden als 
Bahnkurven von Teilehen in der Hydrodynamik; vergl. auch Voie [1]. 
Napier | f] wandte Trochoidalen beim Schiffsbau an. Den Nutzen der 
eyklischen Kurven in der Theorie der Zahnriider erkannten schon DrEsAr- 
aves und LA Hire | 1]; spiiter haben sich mit diesem Gegenstand Drake 
|1), Arzpercer [1], Diru [1], Navani [2], Lexeveu [1], Leaure [1] und 
Lecornu [1] beschiiftigt; letzterer hat die Epicykloidenverzahnung mit der 
Evolventenverzahnung verglichen. Eine ausfiihrliche Theorie der Zahn- 
rider mit Litteraturangaben findet sich bei BurMEsSTER [2]. Einen hypo- 
eykloidischen Mechanismus hat Witson [1] angegeben. Das Auftreten 
innerer Epitrochoiden beim ZEEMANschen Phiinomen, d. h. bei der Be- 
wegung der Jonen eines gliihenden Dampfes, der einem homogenen Magnet- 
feld ausgesetzt ist, hat BLUMENTHAL [1] nachgewiesen. Aufser der kon- 
fokalen Schar cyklischer Kurven wurde bereits die durch Drehung einer 
Cykloidale wm ihren Mittelpunkt entstehende Schar erwihnt: Fourer [4] 
hat ihre Charakteristiken bestimmt. Ramaswamt AlyaAr |1] zeigte, dals 
bei zwei jihnlichen Cykloidalen »-ter Klasse je » gemeinsame Tangenten 
einen Kegelschnitt beriihren und durch drei von ihnen bestimmt sind. 
Mor.ey [3] studiert die Konfiguration dieser Kegelschnitte, konstruiert sie 
und weist sie als Enveloppen der gemeinsamen Tangenten nach, wenn die 
Cykloidalen um ihre Mittelpunkte rollen. 

Uber sphéirische eyklische Kurven hat zuerst Hermann [1] Unter- 
suchungen angestellt; Jou. BERNOULLI|2]| zeigte jedoch, dafs er zu falschen 
Resultaten gelangt war. NicoLe [3] untersuchte die Fille, welche alge- 
braische Kurven ergeben und wies die sphiirische Evolvente, welche durch 


Rollen eines Grofskreises auf einem Kleinkreis entsteht, als rektifikabel 


1) Oder Pseudocykloiden. 
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nach. Die Rektifikation wurde auch durch EULER [3] ausgefiihrt. Jon. 
BERNOULLI | 2] zeigte ferner, dafs die Rektifikation der sphiirischen Cykloi- 
dalen auf die Quadratur einer Hyperbel zuriickfiihrbar ist; er erdrterte den 
Fall, dals die Ebenen der Kurve aufeinander senkrecht stehen. CLAIRAUT 
2| komplaniert epicykloidisch begrenzte Kugelteile. Auch Fuss [2] be- 
handelt diese Kurven. Jrrrery |2] gab Polartangentialgleichung und 
Vektorpedalgleichung der sphiirischen Cykloidalen und Trochoidalen und 


zeigte, dafs die Rektifikation der letzteren auf elliptische Integrale 1. 2. 


und 3. Gattung fiihrt. LexeLL [1] (ebenso auch Hacuerre |1]) bestimmt 
die Tangente, den Kriimmungsradius (diesen auch Resau|2]), den Bogen 
und die Fliche der sphiirischen Cykloidalen und Trochoidalen. Von der 
sphirischen Evolvente bestimmt Ovivier | 1] die Tangente, KAUFFMANN [1] 
das Kriimmungszentrum und die Evolute (vergl. auch Horrmann |1)); 
diese Evolute ist eine konische Loxodrome, die sich bei Abwickelung des 
Kegels in einen Kreis verwandelt, die sphiirische Evolvente selbst Loxo- 
drome auf dem projizierenden Cylinder (s. a. CesAro [$]). Der die sphi- 
rische Evolvente erzeugende Kreis rollt zugleich auf einem zweiten, zum 
ersten parallelen und kongruenten Kleinkreis, ohne zu gleiten, und hat des- 
halb ihre Spitzen auf beide Kleinkreise verteilt. Nach CrsAro [3] (siehe 
auch PrronpINI | 2]) wickelt sie sich auf ihrer Tangentenfliiche als Cykloidale 
ab; sie ist, wie bereits Jonini |1] zeigte (vergl. auch ScnoeLcuer |1)}), 
Isokline (nicht Loxodrome) auf der Kugel; ihre Projektion auf eine Ebene 
parallel zu den Kleinkreisen ist eine Cykloidale. Nach Pironprni [1] sind 
sie auch geodiitische Linien auf abwickelbaren Schraubenfliichen. ENNEPER 
[1] zeigte, dafs auch auf den allgemeinen Drehfliichen zweiter Ordnung 
die Isoklinen sich auf eine Ebene senkrecht zur Drehaxe als Cykloidalen 
projizieren. Auch bei MANNHEIM |5| kommt ein Cylinder mit cykloidaler 
Basis vor. Mit der Quadratur und Rektifikation sphiirischer Cykloidalen 
beschiaftigt sich Ekama | 1]; Horrmann [1] und Exama [1] bemerken, dals 
die Evolute keine Cykloidale ist. TroGnirz [1] behandelt speziell die 
sphiirische Cykloide, die beim Rollen eines Kleinkreises auf einem Grols- 
kreis entsteht; er rektifiziert und komplaniert dieselbe und untersucht ihre 
Abbildung auf die Merkatorebene. Gleichungen von sphirischen Cykloi- 
dalen sind auch yon DE Saussure [1] 8. 66—67 angegeben worden. 
REULEAUX |2| untersucht besonders die ,,homozentrischen* sphiirischen Tro- 
choidalen, welche den ebenen_ sternférmigen Trochoidalen entsprechen. 
Cranz[1] macht auf das Auftreten sphiirischer cyklischer Kurven bei der 
Rotation von Langgeschossen aufmerksam. Rollt ein Kreis, dessen Ebene 
mit einem festen einen konstanten Winkel bildet, auf diesem und giebt 
man diesem Winkel alle méglichen Werte, so erzeugen die Rouletten eine 
Fliiche, welehe Svecuntkow |2]|[3] epicykloidale Fliiche nennt und welche 





Bericht tiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 9249 


er als invers zu einer Cylinderfliiche nachweist. Das Problem der sphiri- 


schen cyklischen Kurven hat VANrEcEK [1] bedeutend verallgemeinert, in- 
dem er Bewegungen eines Kreises, der einen festen schneidet, untersucht 
und eine grofse Menge von Hinzelfillen unterscheidet. 

Auf die eigentlichen Cykloiden und Trochoiden, auf die Kreisevolventen 
und die ARCHIMEDische Spirale, auf die speziellen algebraischen eyklischen 
Kurven (STEINERSche Hypocykloide, Astroide, Cardioide, PAascatsche 
Schnecke, zweispitzige Kpicykloide, logarithmische Spirale u. A.) kann im 
Rahmen dieses Berichts nicht eingegangen werden. 


Litteraturnachweis. 


Die mit * bezeichneten Arbeiten sind mir nicht zugiinglich gewesen. 


van Aken, H. [1] Over de hypocycloide (Diss. Leiden 1866). 

Awsrein, H. [1] Note sur les épicycloides et les hypocycloides envisagées au point de 
vue de représentation sphérique. Bull. soe. Vaudoise (Lausanne) 28 (1892), 67—84. 

Aoust, L. [1]* Sur la génération des épicycloides. Mém. soe. émulation Be- 
sancon 5, (1854). — [2] Analyse infinitésimale des courbes planes (Paris 1873). 

Arcnipatp, R. C. [1] Question 1729. L’interméd. des mathém. 7 (1900), 8. — 
[2] Bibliographie des épicycloides. Va interméd. des mathém. 7 (1900), 57. 

Anzpercer, J. [1] Uber die richtige Verzeichnung der Zihne fiir den Eingriff ver- 
zahnten Rédderwerkes und die Berechnung der Reibung an denselben. Polytechn. 
Jahrbuch (Wien) 5 (1824), 166—189. 

Ausry, A. [1] Sur Pusage des figures de Vespace pour la definition et la transforma- 
tion de certaines courbes. Journ. de mathém. spée. 4, (1895), 249. 

Aupipert. [1] Solution de la question 547. L’interméd. des mathém. 3 (1896), 
72—73. — [2] Solution de la question 895, L’interméd. des mathem. 4 (1897), 
272—273. 

Avevst, F. W. O. [1] Eine konforme Abbildung der Erde nach der epicycloidischen 
Projektion. Zeitsechr. der Gesellsch. fiir Erdkunde (Berlin) 9 (1874), 1—22; 
(auch Berlin 1875). 

Azzaretii, M. [1] Lsercizio geometrico. Atti ace. Nuovi Lincei (Roma) 31 (1879), 
6—39. 

Baristen, E. N. [1] Question 211. L’interméd. des mathém. 1 (1894), 102. — 
2] Question 431. L’interméd. des mathém, 2 (1895), 9. — [3] Hztrait dune 
lettre. Journ. de mathém. spec. 4, (1895), 239. — [4] Question 589. L’in- 
terméd. des mathém. $ (1896), 198. 

Baur, C. W. [1] Zu der Quadratur der Epicycloide und der Hypocycloide. Zeitsehr. 
fiir Mathem. 4 (1859), 311—312. 

Bayua, J. [1]* On cycloidal functions. Washington. 

Beutavitis, G. [1] Sulla derivazione delle curve. Ann. di scienze matem. 8 (1852), 
508—516. — [2] Atti ist. Veneto 2, (1873), 1224—1228. 

Beurerwany, G. [1] Epicycloiden und Hypocycloiden (Diss. Jena 1867). — [2] Rou- 
letten, welche entstehen, wenn eine Cycloide auf einer andern rollt (Pr. Berlin 1882). 

Bercery, L. (#éométrie des courbes appliquée aux arts, 2¢ éd. (Metz 1843). 





250 E. Wourrrna. 


SERNOULLI, JAC. [1] Additio ad schedam de lineis cycloidalibus. Acta Erud 1692, 
201 ff. 

Bernot LLI, Jon. {1} Lectiones Hospitalianae 1691—1692), Lect. 21—25 = Opera Ul 
[1742], 449—463. — [2] Probléme sur les épicycloides spheériques. Mém. ac. Paris 
1732, 237—248. 

Berto, E. [1] Centro di curvatura della epicicloide. 11 politeenico (Milano) 32 
Iss4), 469—470. 

Besant, W. H. A. [1] On roulettes and glissettes (Cambridge 1870), 2) Notes sur 
les roulettes et les glissettes. Nouv. ann. de mathém. 10, (1871), 284—-286, 324 

327, 432, 474—477, 553—555. 

Bet, B. ]1] Uber Rollbewegungen unter der Voraussetzang, da/s der erzeugende 
Punkt noch einer besonderen Eigenbewegung unterliegt (Progr. Bensheim 1x84), 
Buumentaar, O. [1] Die Bewegung der Zonen beim Zeeuaxschen Phiinomen. “eitsehr 

fiir Mathem. 45 (1900), 119—136. 

Boume. |1]* Cylindrische, konische und sphaerische Cycloiden (Pr. Zwickau 1871), 

Boxes, O. [1] Lehrsatz. Arch. der Mathem. 30 (1858), 469. 2| Uber cyclische 
Kurven. Arch. der Mathem. 37 (1861), 118—123. 

v. Boor, W. [1] [Instrumente und Apparate fiir das geometrische Zeichen nebst Er- 
klirung ihrer Theorie] (russ.; Moskau 1892). 

Braid“ [= H. Bosmans]. [1] Solution de la question 1239. L’interméd. des 
mathém. 6 (1899), 13. 

Brewster, D. [1]* The Edinburgh encyclopaedia I1—XVIII (Kdinburgh 1810 

1830), Artikel ,,Epicycloide“. 

Brocarp, H. [1] Note sur la cardioide. Nouy. correspond. mathém. 3 (1877), 
408—410, |2] Solution de la question 56. L’interméd. de mathém, 2 (1898), 
208—209, 3| Notes de bibliographie des courbes géometriques (Bar le Duc 1897, 
1899). 

Burmester, |. [1] Ainematisch-geometrische Konstruktion der Parallelprojektion der 
Schraubenfliche. Zeitschr. fiir Mathem. 18 (1873), 185—203. 2) Lehrbuch 
der Kinematik 1 (Leipzig 1887). — [3] Rédermechanismen ftir die ziweifache Er- 
zeugung der Trochoiden. Katalog mathem. Modelle (Miinchen 1892), S. 835. 

Burnsipe, W., {1]* Solution of the question 2782. Educational times 10 


1868), 96. 


Catiecart, P. [1] Equazioni generali ai luoghi geometrici. Atti ace, Nuovi Lincei 


Roma) 7 (1856), 179—218. 

Canpano, G. [1]* Evaereton mathematicorum (Basel 1572) = Opera mathem, 4 (Lyon 
1663) 560—561. 

pE Carpenas, A. R. [1] Intorno all’ epicicloide sferica. Giorn, di matem. 12 
1874), 313—320. 

v. Carvinat. [1] Uber Anwendung und Zeichnung der Cycloide, Epi- und Hypo- 
cycloide. Polytechn. Journal 35 (1830), 329—332. 

Caswett, J. [1] Zhe quadrature of a portion of the epicycloid. Phil. trans. 
Royal soc. (London) 19 (1695), 113—114. 

Gesiro, E. [1] Sur V’équation intrinséque des courbes. Mathesis 4 (1884), 283—235. 
- [2] Questions proposées. Nouy. ann. de mathém. 4, (1885), 448—454. — 
[3] Sur Vemploi des coordonnées intrinseques. Nouv. ann. de mathém. 5, (1886), 
127—142. — [4] Remarque de géomeétrie infinitésimale. Mathesis 7 (1887), 2 
—38. — [5] Développantes du point. Mathesis 8 (1888), 36—38. — [6] Sur deux 


classes remarquables de lignes planes. Nouy. ann. de mathém. 7, (1888), 171 





Bericht tiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 251 


—190. — [7] Remarques sur Vosculation. Nouy. ann, de mathém. 9, (1890), 
143—157. — [8] Question 478. L’interméd. des math ém. 2 (1895), 23—24. 
[9] Geometria tmtrinseca (Napoli 1896). — [10] Sur la représentation analytique 
des régions et des courbes qui les remplissent. Bullet. d. sc. mathém. 21, (1897), 
957—266. 

Cuastes, M. [1] Sur quelques courbes remarquables. Correspond. mathém. phys. 
7 (1831), 41—43. (Auszug Mathesis 6,, 1896, 113). — [2] Apergu historique sur 
Vorigine et le développement des méthodes en géomeétrie (Bruxelles 1837). 

Cramaut, A. C. [1]* Recherches sur les courbes a double courbure (Paris 1731). — 
[2] Des épicycloidales sphériques. Mém. ac. Paris 1732, 289—294. — [83] De la 
spirale @Arcuméve. Mém. ac. Paris 1740, 148—154. 

Courianon, E. [1] Probleme de mécanique. Assoc. frang. 11 (1882), 127—144. 

Corernikus, N. [1]* Der evolutionibus orbium coelestium (Niirnberg 1543), Lib. 3 Cap. 4. 

Correnitt, T. [1] Educ. times 3 (1865). 

Cranz, C. [1] Theoretische und eaxperimentelle Untersuchungen tiber die Kreiselbewegung 
der rotierenden Langgeschosse. Zeitschr. fiir Mathem. 43 (1898), 169—215. 

Crut. [1] Question 1936. L’interméd, des mathém. 7 (1900), 330. 

Curran Suarrp, W. J. [1] On the successive evolutes of a curve. Mess. of mathem. 
9, (1880), 95—99. 

Curtze, M. |1] Uber einen ve 11 Hine zugeschriebenen Lehrsatz. Biblioth. Mathem. 
2, (1888), 65—66. — [2] Mathematisch-historische Miscellen 1. Biblioth. Mathem. 
9, (1895), 33—34. 

Daur, W. [1] Beitrag zur Theorie der Epicykeln (Diss. Jena 1888). 

Darsoux, G. [1] Sur le tautochronisme quand on a égard au frottement. Bullet. da. 
sc. mathém. 3, (1879), 484—488. 

Devaunay, N. [1] Uber die mechanische Erzeugung der orthogonalen Projektionen 
ebener Kurven, der Illipsen und der Trochoiden. Zeitschr. fiir Mathem. 40 
1895), 242—244 

Dev, T. [1] Note sur les épicycloides. Nouv. ann. de mathém. 19 (1860), 125—129. 

Draco, 8S. M. [1] An easy rule for formulizing all epicyclical curves with one moving 
circle by the binominal theorem. Philos. mag. 34, (1849), 444—448; 520—523; 
3d, (1849), 487—490. 

v. Drake, A. [1] Zankar om krokota lineers nytta uti konster ock wetenskaper. Handl. 
Svenska Vet.-Acad. (Stockholm) 1742, S. 1—9. 

Diren, A. [1|* Unterweysung der Messung mit dem Zirckel und Richtscheyt (Niirn- 
berg 1525). [2] Institutiones geometricae (Arnhem 1606) I, 8. 37. 

Durorce, E. Q. [1] Solution de la question 56. L’interméd. des mathém. 1 
(1894), 243—244. — |2] Solution de la question 895. L’interméd. des mathém. 
3 (1896), 291—292. 


Durarus, 8. [1] Demonstration pi en geometrisk construction [som stéder sig pa egen- 
skaper af cycloider och epicycloider]. Handl. Svenska Vet.-Acad. (Stockholm) 
1751, 39—42. 


Denice, H. 


[1] Uber eine besondere Art cyclischer Kurven. Vierteljahrschrift 
Naturf. Ges, Ziirich 8 (1863), 127—140 = Zeitschr. fiir Mathem. 9 (1864), 
209—217. 

Eserenz, J. B. [1]* Erste Griinde der Epicyclometrie (Freiburg 1777). 

Ecxarpr, F. EK. [1] Einige Sétze iiber die Epicycloide und Hypocycloide. Zeitschr. 
fiir Mathem, 15 (1870), 129—134. — [2] Uber die Epicycloide und Hypocycloide. 
Zeitschr. fiir Mathem. 18 (1873), 319—323. 





252 E. Wourrina. 


Eaaers, H. [1] Uber die Bestimmung der Kurven durch ein System zwischen dem Kriim- 
mungsradius und dem der Evolute (Pr. Norden 1882). 

Ercuter, C. [1] Die Darstellung der cyclischen Kurven und thre Bedeutung fiir die 
Schwingungstheorie. Mitt. Mathem. Ges. Hamburg 2 (1890), 92—105. 

Exama, H. [1] Die ebenen und sphaerischen cycloidalen Kurven. Arch. d. Mathem. 

7, (1889), 207—224 (Uhersetzung der Abhandlung: * De sferische cycloidale lijnen 
Nieuw Archief voor Wisk. (Amsterdam) 17 (1889), 32—57.) 

Exvivs, P. [1] Vetenskapernas historia. Om krokuga linier. Handl. Svenska Vet.- 
Akad. (Stockholm) 1748, 81—95. 

Ennever, A. [1] Zur Theorie der Kurven doppelter Kriimmung. Mathem. Ann. 19 
1881), 72—84 

Esranetr. [1] Propricté de Vépicycloide. L’interméd. des mathém. 7 (1900), 264, 

vy. Errincsnausen, A. [1] Uber die ebenen Kurven, welche ihren Evoluten dhnlich 
sind. Zeitschr. fiir Phys. und Mathem. (Wien) 9 (1831), 178—193. 

Evrer, L. [1] Investigatio curvarum, quae evolutae sui similes producent. Comm. 
ac. Petr. 12 (1750), 3—852. 2) Demonstratio teorematis Bernoulliant. Nov. 
comm. ac. Petr. 10 (1766), 179—198. |3] De curva rectificabili in superficie 
sphaerica. Nov. comm. ac. Petr. 15 (1771), 195—216. |4] De duplici genesi 
tam epicycloidum quam hypocyclo‘dum. Acta ac. Petr. 5:1 (1784), 48—59. — 
5 

1787), 75—116. 


Eyretwern, P. A. [1] Theorie derjenigen transcendenten krummen Linien, welche vor- 


Investigatio curvarum quae similes sunt suis evolutis. Nov. acta ac. Petr. 1 


ciiglich bei statischen Untersuchungen vorkommen. 2. Aufl. (Berlin 1832), S. 22—49. 
Kapri, R. [1] Salle curve cicloidale. Atti ace. Nuovi Lincei (Roma) 10 (1857), 
225 —235. — [2] Alcuni teoremi risquardanti la rettificazione e quadratura delle 
cicloidali, Atti ace. Nuovi Lincei (Roma) 11 (1858), 399—404. 
Favre, H. [1] Eevtrait @un mémoire sur la transformation des courbes. Mém. ae. 
Montpellier 2 (1854), 463—47s. 
Ferrers, N. [1] On the tangential polar equation to a curve. Quart. journ. of 
mathem. 1 (1857), 210—218. 
Fourer, G. [1] Sur les épicycloides. Bullet. soc. philomath. (Paris) 6, (1868), 80 
93. - f2]* Sur les épicycloides. L’institut (Paris) 36 (1868), 182—-183, 189 
192 [3] Sur la double génération des épicycloides. Nouv. ann. de mathém. 
8S, (1869), 162 —16x. [4] Sur les courbes planes transcendantes susceptibles 
de faire partie a un systéme (u,v). Bullet. soc. mathém, de France 2 (1874), 96 
100. [5] Questions. Nouv. ann. de mathém. 19, (1880), 63—638. 
[6] Sur le liew des centres des moyennes distances dun point @une épicycloide ordi- 
naire. Comptes rendus (Paris) 115 (1892), 1055—1056. 
Francoise, E. [1] Lettera a Berraviris. Atti istit. Veneto 1, (1872), 480—436. 
Fuss, N. [1] Decas problematum geometricarum cx methodo tangentinm inversa radium 
osculi spectantium. Mém. ac. Pétersbourg 1, (1809), 88—118. 2] De cycloi- 
dibus in superficie sphaerae descriptis. Mém. ac. Pétersbourg 8, (1822), 
161—175. : 
van Geer, P. [1]* De methode van Rovervar. Nieuw Arch. voor Wisk. (Amster- 
dam) 11 (1884), 28—45. 
Gicon. [1] Evercices sur les roulettes extérieures et intéricures dans les courbes planes. 
Nouv. ann. de mathém. 7, (1868), 462—471. 


Gisert, P. [1]* Sur Venveloppe de la droite qui joint les extrémités des aiguilles 
d'une montre. Ann. soc. scient. Bruxelles 4 (1879), 189—142. 








fe 








Bericht iiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 953 

Gupemerster, S. H. [1] De lineis curvis epicycloidibus et hypocycloidibus (Diss. Mar- 
burg 1866). 

Guaisner, J. W. L. [1] Proced. London mathem. soc. 4 (1873), 341. 

Gos, A. [1] Question. Mathesis 8 (1888), 119—120 (avec Meurice). — [2] Question 
510. L’interméd. des mathém. 2 (1895), 129. [3] Question 1239. L°inter- 
méd. des mathém. 5 (1898), 32. 

Gopix, L. [1] Des apparences du mouvement des planétes dans un épicycle. Mém. 
ac. Paris 1733, 285—295. 

(inane, N. [1] Uber Kurven mit gleichartigen successiven Developpoiden (Diss. Lund 
1894), 18, 58. 

Ginragr, S. [LT] Azneecur Diener, einer der Begriinder der neueren Kurventheorie. 
Biblioth. Mathem. 1886, 137—140 

Guyou, E. [1] Cinématique et dynamique des ondes courantes sur un_ sphéroide 
liquide. Journ. de mathém. 5, (1879), 79—106. 

Hanicu, E. [1 

Hacuerte, J. N. P. [1] Des épicycloides sphériques. Corresp. école polyt. (Paris 
2 (1813), 22—28. 





Sur une question des roulettes. Mathesis 6 (1886), 103—106. 


Hatrey, KE. [1] Propositio generalis arcuum dimensionem exhibens in universo illo 
curvarum genere quae revolutione aequabili circuli super basin quamvis vel recti- 
lineam vel circularem describi possint. Phil. trans. Royal soe. (London) 19 
(1695), 125—128. 








Hatustrim, M. F. [1] Afhandling om cycloidkurvorna (Diss. Tuund 1856). 2|* Epi- 
och hypertrochoider och nagra andra slag af rullkurvor (Umea 1861). 
van vex Hanst, A. D. [1] Formeln fiir die Kriimmung eines Systems von ebenen 


Kurven in krummlinigen Koordinaten. Nieuw Arch. voor Wisk. (Amsterdam 
4, (1899), 226—242. 


Hiroy pe vA Gourituibee. [1] Sur les centres de gravité. Bullet. soe. philomath. 
Paris) 5, (1867), 79—81. 





2] Sur le tautochronisme des épicycloides. Bullet. 

soc. philomath. 6, (1868), 65—66. [3] Théoréme sur le tautochronisme des 

épicycloides quand on a égard au frottement. Comptes rendus (Paris) 66 (1863), 

533—537; Journ. de mathém. 13, (1868), 205—208; L’institut 36 (1868), 149. 
[4] Recherches sur les centres de gravité. Journ. éc. polytechn. cah. 43 (1870), 

125—155. — |5| Formules nouvelles pour Vétude du mouvement d'une figure plane. 

Journ. éc. polyt. cah. 45 (1878), 103—172. — [6] Détermination du centre des 
moyennes distances des centres de courbure des développées successives d'une ligne 
plane quelconque. Comptes rendus (Paris) 115 (1892), 856—861. — [7] Solution 
de la question 1239. L’interméd. des mathém. 5 (1898), 234—235. 

van Hencer, J. [1] Uber Cycloiden (Diss. Rostock 1870). 

Hennig, R. [1] Zur Theorie der ebenen Rouletten. Journ. fiir Mathem. 65 (1866), 
52—61. 

Hermans, J. [1] De epicycloidibus in superficie sphaerae descriptis. Comment. ae. 
Petrop. 1 (1728), 210—217. 

van Heuten, J. [1]* Mechanische beschouwingen over eenige kromme lijnen. Nieuw 
Archief voor Wisk. (Amsterdam) 7 (1881), 33—5s. 

Hicks, W. M. [1] Notes on pedals. Mess. of mathem. 6, (1877), 94—96. 

Hierw, W. P. [1] On the magical equation to a tangent of a curve. Quart. journ. 
of mathem. 6 (1864), 31—38. 


be tA Hine, P. [1] Traité des épicycloides et de leur usage dans les mécaniques. Ane. 


















































































































































































































































RE. Woéurrine. 
Mém. ae. 


2] Traité 


des roulettes. 


954 
Paris 9 (1694), 221—294. 
379. 


mém. ac, 
[1] Uber sphirische Kurven (Diss. Gittingen 1876 
Quart. journ. of 


Paris 1706, 8S. 340 
[1] On the n-th evolutes and involutes of curves. 
og 


for Mathem. 


Horrmann, O 
246. 
Archiv 


Hoxpitcu, H 
mathem. 3 (1860), 236 
Housr, | [1] Uber algebraische cycloidische Kurven. 
Naturvidenskab (Christiania) 6 (1882), 125—152. 
Houzmittier, G. [1] Die Haupteigenschaften der cyclischen Kurven in elementarer Be 
handlung (Hagen 1875 
pe L’Horrrat, H. F. [1] Histoire ac. Paris 2 (1695), 162. 
Huser, G. [1] Monforme Abbildung eines Kreises auf das Innere einer Epicycloid 
Mitteil. Naturf. Ges. Bern, 1891, 41—55. 
G. [1] Sur les courbes algébriques rectifiables. Comptes rendus (Paris 
1053. — [2] Sur Vorientation de systémes de droites. Amer, 
, 258—281. — [8] Sur les courbes algébriques recti 
133—152. [4] Sur Vorientation des 
1893), 37—64. 
2 (1875), 


Humbert, 
104 (1887), 1051 
journ. of mathem. 10 (1888 


Journ, de mathém. 4, (1888), 


12—14. 
Arch, 


Nouv. ann. de mathém. 12, 
Desmoines 


fiables. 
o. W. [1]* Analyst 
9 
curves. Quart. 


Hypr, 

; 1889), 171 183. 

[1]* On the rectificable spherical epicycloid. 
trochoid 


systémes de droites. 
Foliate curves. 
[1] Verallgemeinerung des Entstehungsgesetzes der Fufspunktkurven 
Rep. Brit. Assoc. 5 
spherical cycloidal and 
[3] On a tangential property of regula 
105—112 


Janiscu, | 
d. Mathem. 8, 


Jerrery, H. M. 
1882), 453—454. 
journ. of. mathem. 19 

epicycloids and hypocycloids. 

[1]* Uber polarreciproke Kurven von Epicycloiden (Pr. Briinn 1892), 

2] Courbes polaires réciproques des épicycloides et hypocycloides. 
Il politeenico 


[2] On 

1883), 44—66. 

Proc. Royal Soe. (London) 34 (1883), 
Mathesis 9, 


V. 
2) Solu- 


| 3] Solu- 


|4| Solu- 


JERABEK, 
” 


-111. 
Jonm1, A. F. [1] Le 
37 (1889), 


Milano 


linee isocline delle superficie di rotazione. 
1 (1894), 


(1899), 105 
505—511. 
L’interméd. des mathém. 2 
L*interméd. des mathém. 1 (1894), 206 
1 (1894), 243. 
2 (1895), 396. 


[1] Question 56 
L’interméd, des mathém. 


Jurr, ¢ 
tion de la question 2/1. 
tion de la question 56. 4 
tion de la question 431. L’interméd, des mathém. 
Kavrrmany, E. F. [1] Zheorie und graphische Darstellung der ebenen und sphiirischen 
Epicycloiden sammt ihren Anwendungen auf Zahnriderwerke (Stuttgart 1850; 
|1] Darstellung der Kegelschnitte als Rouletten, deren Basis eine Gerade 


2. Aufl. 1883), 
| 1] Uber Epicycloiden und Hypocycloiden und daraus abgeleitete Kurven. 


Krsster, 0 


Diss. Jena 1869 
146. 


ast 
129 
Nouv. corresp. mathém. 5 (1879), 


Krererr, L. 
Zeitschr. fiir Mathem. 17 (1872 
[1] Diss. de motu lunae epicycloidali (Tiibingen 1771). 


Kies, J. 
Larsant, C. A. 
209—211. 

“Vaat re, K. E. V. J. 
méthode de Worrts. sullet. 
; 1878), 353 


de la 
110; Mém. ac. Toulouse 8, 
[1] Engrenages a épicycloides et a développantes. 


1] Solution de la question 54. 
u 

[1] Note sur le tracé des engrenages par arcs de cercle, perfectionne- 
soe. mathém. de France 4 (1876), 

370. 


Comptes rendus 


ment 
99 
1374. 


Lecornu, L 
(Paris) 86 (1878 , 1371 








h. 


” 


ur 


hen 
50; 


cule 


ven. 


579), 


nne- 
376), 


dus 








Bericht tiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 255 





yan Leeuwen, J. H. [1]* Verdeeling van den hoek in een willekeusig aantal gelijke 
deelen. Nieuw Archief voor Wiskunde (Amsterdam) 7 (1881), 213. 

Lemniz, G. et Bernouttr, Jon. Commercium philosophicum et mathematicum I—I 
Lausanne 1745). 


Lexevev. [1] Zracé des engrenages épicycloidiques. Assoc. frang. 4 (1875), 166. 


Lenragnic, J. [1] Solution générale du probleme des roulettes. Mém. ac. Mont- 
pellier 2 (1851), 1—20. 


Leratrar, C. M. M. J. [1] Sur un théoréme attribué a@ La Hine. Biblioth. Mathem. 
1, (1887), 109. 


Lexert, A. J. [1] De epicycloidibus in superficie sphaerica descriptis. Acta ae. 
Petrop. 3:1 (1782), 49—71. 





y. Lirrrow, J. J. [1] Disquisitiones ad theoriam epicyclorum pertinentes. Mém. ac. 
Pétersb. 7, (1820), 80—109. 

Lirmark, J. M. [1]* De proprietatibus nonnullis geometricis et mechanicis epicycloidis 
planae Lund 1830). 

Lovcnzur, L. [1] Sur le liew des sommets des angles circonserits ou normaux a& une 
épicycloide. Nouy. ann. de mathém. 11, (1892), 374—384. 

Mactaurin, C. [1]* An account of Sir Isaac Newroy’s philosophical discoveries (Lon- 
don 1748). 

Macorp, M. [1]* Abhandlung von der Epicycloide (Landshut 1813). 

Matirock, A. [1] On curves circumscribing rotating polygons with reference to the 
shape of drilled holes. Proc. Royal soc. (London) 35 (1883), 319—324. 

Mayyuem, A. [1] Limacon de Pascal. Nouy. ann. de mathém., 15 (1856), 289. 
[2] Recherches géometriques relatives au lieu des positions successives des centres de 
courbure Wune courbe qui roule sur une droite. Journ. de mathém. 4, (1859), 
93—104. |3| Construction du centre de courbure des épicycloides. Nouy. ann. 
de mathém. 18 (1859), 371—376. [4] Recherches géométriques sur les longueurs 

comparées Wares de courbes différentes. Journ. éc. polytechn. cah. 40 (1863) 


3), 
205—230. |5| Sur le déplacement dun double cone. Comptes rendus (Paris) 
111 (1890), 634—636. [6] Solution de la question 1329. L’interméd. des 


mathém. 5 (1898), 234. 


Mansion, P. 





1| Question 410. Nouv. corresp. mathém. 4 (1878), 302 — 303. 
Principes de la théorie des développoides des courbes planes. Nouv. corresp. 
mathém. 5 (1879), 357—363. 





2) 
=| 


Marten, F. [1] Die Rolllinien und die Brennlinie durch Zuriickwerfung (Pr. Ostrowo 
1869). 

Maspea, A. [1]* Studio sulle epicicloidi (Napoli 1892). 

pe Mavrrrrurs, P. L. M. [1] Quadrature et rectification des figures formées par le 
roulement de polygones reguliers. Mém, ac. Paris 1727, 204—213. 


Maver, K. [1] Zwei Cycloidenapparate (Katalog mathem. Modelle, Miinchen 1892, 


S. 231). 

Mexesson. [1] Mathesis 5 (1885), 192. 

Merxevnacu, W. [1] Uber Rollkurven, welche von einer Geraden eingehiillt werden 
(Diss. Marburg 1881). 

Miter, W. J. C. and Sincom, 8. [1]* 


(1887), 27—28. 


Solution of question 8137. Edue. times 46 


Motensrork, P. {1] Solution de la question 455. Mathesis 6 (1886), 191—192. 
pe Monressvs. |1] Question 1358. L’interméd. des mathém. 5 (1898), 221. 


Morer-Branc., [1] Nouv. ann. de mathém. 15, (1876), 69—72. 




































































































































































































































































956 E. Woéxrrrie, 


Morey, F. [1] On the epicycloid. Amer. journ. of mathem. 13 (1891), 179—189, 

2] On adjustable cycloidal and trochoidal curves. Amer. journ. of mathem, 

16 (1894), 188—204. —[8]* Note on common tangents of two similar cycloidal cur- 

ves. Bull. Amer. mathem. soc. 2, (1895—96), 111—116. — [4] On the metric 
geometry of the plane n-line. Trans. Amer. mathem. soc. 1 (1900), 97—115. 

Napier, J. R. [1]* Displacement of ships with trochoid waterlines. Trans. Glasgow 
instit. of engin. 9 (1866), 165—169. 

Nasir Eppin Arrusrt. [1|* Comment on peut résoudre plusieurs des difficultés, relatives 
aux mouvements des étoiles. Trad. par C. pe Vaux (Recherches sur l’hist. de l’astr, 
ancienne par P. Tannery, 1893, 8S. 348—359). 

Narant, L. [1] MJathematisches Worterbuch VII (1867), 8. 36. — [2] Uber Zahnriider. 
Repertor. fiir Experimenta!physik 4 (1868), 205—215. 

NevunerG, J. [1] Question 455. Mathesis 5 (1885), 167. - [2] Solution de la 
question 56. L°interméd. des mathém. 1 (1894), 243—244, 

Newron, I. [1] Philosophiae naturalis principia mathematica (London 1687). 

Nicotr, F. [1] Méthode générale pour determiner la nature des courbes formeées par le 
roulement de toutes sortes de courbes sur une autre courbe quelconque. Mém. ae. 
Paris 1707, 81—97. — [2] Méthode générale pour rectifier toutes les roulettes a 
bases droites et circulaires. Mém. ac. Paris 1708, 86—-89. |3] Maniére de 
déterminer la nature des roulettes formées sur la superficie convexe dune sphére 
Mém. ac. Paris 1732, 271—2s8. 

Oxinauavs, E. [1] Die elliptischen Integrale der Bewegung eines schweren Punktes in 
in einer vertikalen Parabel. Arch. d. Mathem. 7, (1889), 34—53. 

Outvier, T. [1] Construction des centres de courbure des épicycloides planes et. sphéri- 
ques. Journ. éc. polyt. cah. 28 (1834), 85—152. — [2] Recherches géométriques 
sur les centres de courbure des épicycloides planes et sphériques et les développantes 
sphériques (These, Paris 1834). 

Onnen, H. |[1]* Aanteckningen betreffende de theorie der essentielle vergelijkingen der 
vlakke krommen lijnen. Nieuw Arch. voor Wisk. (Amsterdam) 4 (1878), 30— 


56; 5 (1879), 1—34. — Franz. Ubersetzung: [2] Note concernant la théorie des équa- 


tions essentielles des courbes planes. Archives néerland. (Harlem) 14 (1879), 1—75 
,Onponale*. [1] Question 547. L’interméd. des mathém. 2 (1895), 150. 
Painvix, L. F. |1|* Principes de géométrie analytique I (Paris 1866). 

Petter, A. E. C. Correspondance. Journ. de mathém. spéc. 4, (1895), 207. 

Prius. |[1]* Propiété nouvelle de Vépicycloide. Bullet. soc. philomath. Bordeaux 
2, 1857). 

Prorex, J. [1] Hinleitung in die kinematische Geometrie (Hildesheim 1877). 

Pironpint, G. [1] Rettifica di un teorema. Giornale di matem. 23 (1885), 222—2: 

— [2] Sulla similitudine delle curve. Annali di matem. 15, (1887), 53—66. — 

[3] Alcunt quistioni sulle evolute successive di una linea piana. Rendic. ace. 

Napoli 5, (1891), 139—150. 

Prerrnen, [1] Lpi- und Hypocycloidenzirkel. Repert. f. Experimentalphysik 1 
1875), 24—28. 

Procror, R. A. [1] A treatise on the cycloid and all forms of cycloidal curves (Lon- 

“ don 1878). 

Puiseux, V. [1] Probleme sur les développées et les développantes des courbes planes. 
Journ, de mathém. 9 (1844), 377—399. — [2] Sur les courbes tautochrones. 
Journ. de mathém. 9 (1844), 409—421. 

Purxiss, H. [1] Note on pedal coordinates. Mess. of mathem. 3 (1866), 83—88. 





Bericht iiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 257 


Purser, Ff. [1] Notes on rolling curves. Quart. journ. of mathem. 7 (1866) 
129—135. 
Raabe, J. L. [1] Allgemeine Theorie der Epicykeln. Journ. fiir Mathem. 1 (1826), 


289—301. 


’ 


Ramaswami Aryan. [1]* Question. Educ. times 65 (1895). 

Ranxive, W. J. M. [1] On the approximate graphic measurement of elliptical and 
trochoidal ares. Phil. mag. 29, (1865), 22—25, 

Rewwcke, E. F. J. A. [1] Uber eyclische Kurven (Progr. Malchin 1892). 

Rememunn, F. [1] Note sur Véquation de Vépicycloide. Bull. ac. Bruxelles 39, 
1875), 73—75. 

Resat, H. [1]* Sur les épicycloides. Mém. soc. émul. Besancon 4, (1853), 120 ff. 
— {2| Mémoire sur les propriétés géométriques du mouvement le plus général @un 
corps solide. Journ. é¢c. polyt. cah. 37 (1858), 227—271. — [3] Sur quelques 
applications dw théoréme de Savary relatif aux enveloppes des courbes planes. 
Nouy. ann. de mathém. 1, (1882), 7—15. 

Revueaux, F. [1] Grundziige der theoretischen Maschinengetriebslehre. Verhandl. 
des Vereins zur Befirderung des Gewerbfl. in Preussen 51 (1872), 
171—184. [2] Modelle zur Darstellung der sphaerischen Cycloiden. Verh. d. Ver. 
z. Bef. d. Gewerbefl. 55 (1876), 321—326, 448—450. — [8] Uber das Verhiilt- 
niss von Geometrie, Mechanik und Kinematik. Zeitschr. Deutsch. Ingen. 24 
(1880). — [4] Sammlung von kinematischen Modellen (Katalog mathem. Modelle, 
Miinchen 1892, 8S. 335—340). 

Revsen, E. [1] Kriimmungsgesetze der sphiirischen Kurven, besonders der sphdrischen 
Evolvente (Pr. Heilbronn 1838). 

Ruericus, G. J. [1]* De libris Coreryicr narratio prima (Danzig 1590), Blatt 17°—18*. 

Rinaveour, A. [1] Sur les courbes enveloppes de cercles ct les surfaces enveloppes de 
sphéres. Bullet. soc. philomath. 6, (1868), 30—35 (vgl. auch Nouv. corresp. 
mathém. 5 (1879), 263, 314). 

Riwotr1, L. [1]* Di aleunt usi delle epicicloidi (Firenze 1844). 

Rirrensnavs, T. [1] Uber Ellipsographen. Verhandl. d. Ver. fiir Gewerbefl. in 
Preussen 53 (1874), 269—300. — [2] Verzahnungsmodelle (Katalog math. Modelle, 
Miinchen 1892, S. 346— 347). 

Roserrs, R. A. [1] On the rectification of certain curves. Proc. London mathem. 
soc. 18 (1887), 97—129. 

Rosents, 8. [1] Note on the pliickerian characteristics of epi- and hypotrochoids and 
allied curves. Proce. London mathem. soe. 4 (1873), 353—356. 

Roor, O. [1]* Notes on the hypocycloid. Mathem. monthly 1 (1859), 183—134. 

wRosace’. [1] Question 475. L’interméd. des mathém. 2 (1895), 22. 

Rovquer, V. [1] Nouy. ann. de mathém. 6, (1867), 380—383. 

Rury, W. [1] Newer Satz tiber die Cycloide. Arch, d. Mathem. 13, (1895), 92—95. 

Ruoss, H. [1] Die metrischen Beziehungen der Kriimmung reciproker Fldchen und 
Kurven, sowie der Flicheninhalte der letzteren. Math.-nat. Mitt. (Stuttgart) 4 
(1891), 46—69, 73—92. 

Saccmt, G. [1] Sulla geometria analitica delle linee piane (Pavia 1854). 

Sane, E. [1] On the solution of Prricars problem concerning the contact of epicycloi- 
dical curves. Proc. Royal soe. Edinburgh 5 (1866), 338—340. — [2] On the 
contact of the loops of epicycloidical curves. Trans. Royal soc. Edinburgh 2 


(1867), 121—126. 


ve Saussure, R. [1] Sur la génération des courbes par roulement (Diss. [Baltimore] 
Bibliotheca Mathematica. III Folge. I. 17 





E. Woxrrina. 


Geneve 1895 |2| Note sur les lignes cycloidales. Amer. journ. of mathem 
17 (1895), 269 
HILLING, I 1 { * neue kinematische Mod lle, sowie eine neue Hinfiihrung in die 
Theorie dev cyclischen Kurven Zeitschr. fiir Mathem. 44 (1899 , 214—227. 
Franzésische Ubersetzung: [2] Nouveaux modeéles cinématiques et introduction nou- 
velle a la théorie des courbes cycloidales L’enseignement mathém. 2 1900), 
31—48. 
unomitcn, O. [1] Uber die graphische Rektifikation und Transposition von Kreis- 
bégen, sowie tiber die Konstruktion eyclischer Kurven Zeitschr. fiir Mathem, 2 
1857), 330—334 
HOLCHER [1] Théorie générale des hélices. Assoc. franc. 20 (1891), 1:160, 
HREINER, J. | 1] Ube r dieje nige Kardioide, be z we leher dic Ele nen des roll nden und 
des festen Kre ises auye nande r senkrecht stehen bleiben Progr. Kempten 1896), 
» Scnvirin, N. [1]* Dissertatio de epicycloidi simplici (Abo 1772). 
rnet, P {1]* Des méthodes en geometric Paris 1855), 139—140. 7 2\* Théorie 
nouvelle géométrique et mécanique des lignes a double courbure (Paris 1860). 

Siacer, F. [1] Sul teorema del conte di Fuacyayo. Bull. di bibliogr. d. sce. matem. 
3 (1870), 1—26 

Stany, A, [1] Hin Beitrag zur Kenntniss der Ellipsographen. Verh. Ver. t. Ge- 
werbefl. Preussen 55 (1876), 327—336. 

Souncxe, L. [1] Encyclopiidie der Wissenschaften und Kiinste von Exscu 
Gruser 35 (1841), 388—373, Artikel EK picycloide. 

Sport, M. [1] Apparat zur Erzeugung einer Cycloide (Katalog math. Modelle, Miin- 
chen 1892, 230—231 

Sreiner, J. [1] Uber den Kriimmungsschwerpunkt ebener Kurven. Journ. fiir Mathem, 
21 (1890), 383—63, 101—133. 

Srremz, F. [1]* Uber Cycloiden (Pr. Troppau 1869). 

Svecunikow, P. [1] Sur la polaire réciproque de Vépicycloide. Journ. de mathén, 
spée. 4, 1890), 146—149, 169—170. — [2 Les courbes et les surfaces épitrochoi- 
dales. Journ. de mathém. spéc. 4, (1890), 217—220. [3|* [Epitrochoidale 
Fliichen; Verallgemeinerung der Kigenschaften der epitrochoidalen Fliichen]. Bull. 
Phys. Math. Kasan 1, (1891), Nr. 2, 166—177, 178—184. 

Tacqver, A. [1]* De circulorum volutione per planum (Antwerpen 1651). 


Tergvem, O. [1] Théorie générale des épicycles (Cbersetzung der Abhandlung von 
Raase). Nouv. ann. de mathém. 5 (1846), 35—42. 

Tiscuteper. [1] Disquisitiones analyticae de curvis spiralibus (Diss. Miinchen 1830). 

Tuauumayer, V. [1] Apparat zum Anreissen von Hpicycloiden- und Hypocycloiden- 
bogen. Polyt. Journal 228 (1878), 312—314. 

lowssexp, R. and Wousrexnoume, J. [1|* Solution of the question 3957. Educ. 


times 19 (1874), 36—3s8. 


Troenxirz, B. [1] Uber einige Kurven auf dem Rotationsellipoid der Kugel und der 


Merxaronschen Projektionsebene bei konformem Zusammenhang dieser Ilichen (Diss 
Jena 1883). 


Tscuum, J. [1] Hin Beitrag zur Geschichte und Discussion der Cycloiden (Diss. Bern 
18!)2). 

r by * . . 

I'vexer, R. [1] Curves whose evolutes are similar to themselves. Mess. of mathem. 
3 (1866), 191—192. 

Unwin, W. C. [1]* Elements of machine design (2" ed. London 1882) 


Vanecen, J. S. [1] Rawmepicycloiden. Sitz.-Ber. Ac. Wien 83:2 (1881), 69—91. 





Bericht tiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von den cyklischen Kurven. 259 


Vexvam, G. J. [1] Note sur une maniére particuliére de déterminer les équations des 
lignes courbes en faisant usage de la décomposition et de la composition des vitesses 


on 


suivant les régles de la dynamique. Arch. d. Mathem. 11 (1848), 183—25. 


; 

Vieror, A. [1] Die Polkreispaare einer Cycloide. Zeitschr. fiir Mathem. 25 (1880), 
263—271. 

Voratr, W. [1] Beitriige zur Hydrodynamik. Gitt. Nachr. 1891, 37—84. 

Warton, W. [1] The area of the cycloid. Cambr. and Dublin mathem journ. 
9 (1854), 263—264. 

Wareny, C. [1] Question 1680. L’interméd. des mathém. 6 (1899), 266. 

Wanine, EK. [1]* Proprietates algebraicarum curvarum (Cambridge 1772). 

Weser, F. [1] Die Theorie des Anorthoscops und der Anorthoscopischen Figuren. 
Zeitschr. fiir Mathem. 12 (1867), 133—169. 

Wrisnacu, L. J. [1]* Lehrbuch der Ingenieurmathematik. I—Ill (3. Aufl., Braun- 
schweig 1860). 

Weissenporn, H. [1] Die cyclischen Kurven (Eisenach 1856). 

Werzens, O. [1] Die cyclischen Kurven als Hinhiillungskurven eines beweglichen 
Kreises (Diss. [Marburg] Kassel 1880). 

Wuewett, W. [1] Of the intrinsic equation of a curve. Trans. Cambr. philos. 
soc. 8 (1849), 659 -671. 

Wiener, C. [1] Doppelte Entstehungsweise der geschweiften und verschlungenen cycli- 
schen Kurven. Zeitschr. fiir Math'em. 26 (1881), 257—263. 2| Die Evoluten 
der geschweiften und verschlungenen cyclischen Kurven. Zeitschr. fiir Mathem. 
27 (1882), 129—140., 

Wituamson, B. and Woxrsrennotme, J. [1] Solution of a question. Educ. times 19 
(1874), 79—80. 

Wiuson, J. [1] On parallel motions. Proceed. Royal soc. Edinburgh 9 (1876), 
161—170. 

Wotrrinc, E., [1] Bibliographic des épicycloides. L’interméd. des mathém. 5 
1898), 235—238; 6 (1899), 11—12. — [2] Uber Pseudotrochoiden. Zeitschr. fiir 
Mathem. 44 (1899), 139—166. 

Woutseire. [1]* Uber die Hypocycloide (Pr. Jiilich 1870). 

Worstennotme, J. [1] On epicycloids and hypocycloids. Proce. London mathem. 
soc. 4 (1873), 321—327. — [2] On a locus of the point of concourse of the per- 
pendicular tangents to a eardioide. Proc. London mathem. soe. 4 (1873), 
327—330. — [3|* Solution of a question. Educ. times 54 (1891), 68—70. 


Zeume. [1] Klementare wnd analytische Behandlung der verschiedenen Cycloiden (Iser- 
lohn und Elberfeld 1854). 

yn ancien éléve*. [1] Mémoire sur les développantes successives d’une courbe plane. 
Ann. de mathém. 9 (1818), 73—90. 


»Un abonné. [1] Note sur la théorie des épicycloides. Nouv. ann. de mathém. 4 
(1845), 83—89 





Nachruf an Oskar Schlémilch. 
Von Monrirz Cantor in Heidelberg. 


Mein jiingst verstorbener Freund und Redaktionsgenosse OSKAR XAVER 
ScuLémitcn wurde den 13. April 1823 in Weimar geboren. Der Vater, 
Kammermusikus in der Grofsherz. Kapelle, verlor 1835 die innig geliebte 

Gemahlin am Typhus, und auch 
das einzige Kind lag damals an der 
gleichen Krankheit lebensgefiihrlich 
und bewulstlos darnieder. Seiner 
Erziehung lebte von nun an sein 
Vater, der keine neue Ehe mehr 
schlofs. OsKAR SCHLOMILCH bezog 
in selten friihem Alter die Univer- 
sitiit. Er studierte in Jena, Berlin 
und Wien, und bereits am 12. August 
1842, im Alter von 19, Jahren, 
legte er in Jena das Doktorexamen 
ab. Ebendort  habilitierte — sich 
ScuLOmiLcn 1844 als Privatdozent 
der Mathematik, ebendort wurde 
er 1845 zum _aufserordentlichen 
Professor ernannt. Das Jahr 1849 
brachte seine Berufung nach Dres- 
den als Professor der héheren 
Mathematik und der analytischen 
Mechanik am Polytechnikum, in 
welcher Stellung ScuLOMILCH 29 
Jahre hindurch mit  gliinzendem 
Lehrerfolge thiitig war. In Dres- 
den griindete ScuLémitcu sich ein eigenes Heim. Er hatte schon 
lingere Zeit im Hause des Rates Asmus in Weimar verkehrt und 
sich mit der jiingsten Tochter PauLriNE verlobt. Die Dresdner An- 


stellung gestattete 1850 die Verheiratung. Das kluge und feinsinnige 
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Midchen wurde eine eben solche Frau und brachte dem reichen Geiste 
ihres Gatten ein tiefes Verstiindnis entgegen, so dals die Ehe die gliick- 
lichste zu nennen war, bis der Tod 1897 sie trennte und SCHLOMILCH die 
treue Lebensgefiihrtin verlor. Die Ehe war kinderlos geblieben. Datfiir 
war die Schwigerin SCHLOMILCHS mit einem vierjihrigen Téchterchen 
1853 nach Dresden gezogen und bildete mit dem jungen Ehepaar ein 
wahrhaft ideales Familienleben. Die kleine Anna fand in dem Onkel einen 
zweiten Vater, und es war ihr vergénnt, auch nachdem sie selbst ver- 
heiratet war, in gleichem Hause mit ScuLémi_cu lebend Kindespflichten 
an ihm auszuiiben. Wir haben oben gesagt, ScHLOMILCH habe die Dresdner 
Professur 25 Jahre lang inne gehabt. Im Jahre 1874 wurde ihm eine 
ihn dem Lehramte entziehende Stellung angeboten. Briefe aus jener Zeit 
zeugen dafiir, wie sehr SCHLOMILCH mit sich kiimpfte, wie schwer es ihm 
wurde der ihm so leben Lehrthiitigkeit zu entsagen, wie er sich den 
Riicktritt nach einer gewissen Zeit immer als méglich und ohne grolse 
Schwierigkeit ausfiihrbar dachte. Mit diesem stillen Vorbehalte  trat 
ScoL6miLcu Ende Oktober 1874 als Geh. Schulrat in das Kén. siichsische 
Ministerium des Kultus und 6ffentlichen Unterrichts iiber, hier die Leitung 
des Realschulwesens tibernehmend, ,so eine Art von Minister der Mathe- 
matik* nannte er in einem Privatbriefe sein Amt in gewohnt scherzhafter 
Redewendung. Etwa 11 Jahre lang, bis 1885 verwaltete ScHLOMILCH 
dieses Amt, dann trat er mit dem Titel Geheimer Rat in den Ruhestand, 
d.h. er ging zur freien durch keinerlei Berufsthiitigkeit gestérten wissen- 
schaftlichen Arbeit iiber, denn ein unthiitiges Leben zu fiihren wire fiir 
den rastlosen Arbeiter ein Ding der Unmiglichkeit gewesen. Nur die 
letzten Lebensjahre, nachdem ein Schlaganfall ihn getroffen, bildeten fiir 
ScHLOMILCH eine Zeit trigen Leidens, welcher am 7. Februar 1901 der 
Tod ein Ende machte. ScHLOMILCH war Ritter verschiedener Orden, Mit- 
glied verschiedener wissenschaftlicher Kérperschaften, z. B. der Schwedischen 
Akademie der Wissenschaften und der Sichsischen Gesellschaft der Wissen- 
schaften in Leipzig. Innerhalb der Kais. deutschen Akademie Leopoldina- 
Carolina, welcher er seit 1863 angehérte, war er von 1876 an eine Reihe 
von Jahren hindurch Obmann der Fachsektion fiir Mathematik und 
Astronomie. 


Die an raschen Beférderungen reiche Laufbahn ScHLOMILCHS zeugt 
dafiir, dafs er nicht blofs ein gliinzender Lehrer war, als welchen zahllose 
Schiller ihn weit und breit riihmten, sondern auch ein Schriftsteller von 
hervorragenden Verdiensten. Es grenzt ans Unglaubliche, was ScHLOMILCH, 
abgesehen von mehr als 200 grifseren und kleineren Abhandlungen in 
den verschiedensten Zeitschriften, allein an zusammenhiingenden Druck- 
schriften der Offentlichkeit tibergeben hat, und welchen Erfolg diese 
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Schriften hatten, beweist die Anzahl der Auflagen, in welchen einzelne 
erscheinen durften. Die Algebraische Analysis von 1845 erlebte 1881 ihre 
6. Auflage. Sie war es, welche den jungen Privatdocenten in Jena mit 
einem Schlage zu einem bekannten und geschiitzten Schriftsteller machte. 
Mit dem mathematischen Unterrichte auf deutschen Hochschulen war es 
1845 im Ganzen noch iibel bestellt. Wohl waren in Konigsberg Franz 
NEUMANN, Hesse und RicneLot, in Berlin Diricuiet, C. G. J. Jacopi 
und STEINER, in Breslau KUMMER, in Géttingen STERN thitig, wiihrend 
ebendort GAuss nur selten dazu zu bringen war eine Vorlesung zu halten, 
Aber was wollten vier Universitiiten, darunter die so abgelegenen Kinigs- 
berg und Breslau, fiir ganz Deutschland bedeuten? Das Studium der 
Mathematik bedurfte einer Auffrischung, eines Anstofses durch ein Buch, 


welches iiberall zu erhalten war und daher auch iiberall die Uberzeugung 


verbreiten konnte, es gehe nicht mehr mit den sorglosen Entwickelungs- 
arten, wie sie hergebrachte Ubung lehrte, mathematische Strenge sei etwas 
ganz anderes als was man an den meisten Orten dafiir ausgab. Ein 
soleches Buch war ScHLOmiILcus Algebraische Analysis. Sie war allerdings 
in Anlehnung an Caucuys Analyse algebrique von 1821 entstanden, aber 
in ihrer Ausarbeitung ein durchaus selbstiindiges eigenartiges Werk ge- 
worden, eigenartig auch durch die erfrischende Grobheit der in der Vor- 
rede sowohl als in Fufsnoten sich kundgebenden Angriffe gegen das, was 
wir als Sorglosigkeit der Entwicklung bezeichnet haben. In den spiiteren 
Auflagen hat ScuLémitcu die polemischen Abschweifungen allmiihlich 
gestrichen. Sie waren nicht mehr notwendig, aber dafs sie entbehrlich 
wurden, ist unzweifelhaft eine Folge der durch die erste Auflage voll- 
zogenen Aufriittelung der deutschen Mathematiker. Wir stehen darum 
nicht an, die Algebraische Analysis von 1845 als dasjenige Buch za be- 
zeichnen, durch welches SCHLOMILCH mehr als durch irgend eine andere 
Leistung in der Geschichte der Mathematik fortleben wird. Wir glauben 
aus diesem (Grunde die iibrigen Lehrbiicher ScHLOmMiLcus in kiirzerer 
Ubersicht nennen diirfen: Eine Differentialrechnung 1846, eine Integral- 
rechnung 1848, Grundziige einer wissenschaftlichen Darstellung der Geometrie 
des Ma/ses 1849 (6. Auflage 1883), Compendium der hiheren Analysis 1853 
(5. Auflage 1881), Analytische Geometrie des Raumes 1855 (6, Autlage 1898), 
Ubungsbuch zum Studium der hiheren Analysis 1870 (3. Auflage 1882). 
Den Charakter von Monographien haben die Analytische Studien 1848, 
Theorie der Differenzen und Summen 1848, Neue Methode zur Summierung 
endlicher und unendlicher Reihen 1849, Allgemeine Umkehrung  gegebener 
Funktionen 1849, Mathematische Abhandlungen 1850, Die Reihenentwicke- 
lungen der Differential- und Integralrechnung 1851, Der Attraktionsealciil 1851. 
Auch fiinfstellige Logarithmentafeln gab Scu.dmitcn heraus, die in oft 
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wiederholten Auflagen an vielen Schulen in Anwendung kamen. Von den 
zahlreichen mathematischen Entdeckungen, welche aus diesen Monographien 
und aus Abhandlungen in den Allgemeinbesitz der Mathematiker itiber- 
gingen, nennen wir vorzugsweise die ScHLOMILCHsche Form des Rest- 
gliedes der TAyLorschen Reihe, Untersuchungen iiber den Integralsinus 
und Integralcosinus (beide Namen von SCHLOMILCH eingefiihrt), Siitze 
iiber Gammafunktionen, Siitze tiber die BERNOULLIsche Funktion. Endlich 
haben wir als eine wissenschaftlich erfolgreiche That die Griindung der 
Zeitschrift fiir Mathematik und Physik zu nennen, zu welcher 
Scuitémitcn sich 1856 mit WirzscHEL verband, und deren Leitung er 
bis 1896 mit sicherer Hand fiihrte. Wir diirfen wohl hinzufiigen, dats 
nach WirzscHELs ode M. Cantor in die Schriftleitung eintrat, der 1875 
im XX. Bande die bis dahin ‘Litteraturzeitung’ genannte zweite Abteilung 
gu ‘Historisch-litterarischen Abteilung’ erweiterte. E. KAnL war 1860 
bis 1892 mehr dem Namen als der Sache nach an der Leitung beteiligt. 
R. MeHMKE trat 1897 an ScuLOmiLcus Stelle, und 1900 wurde die Zeit 
schrift unter freiwilliger Ausscheidung M. Canrors durch R. MEHMKE 
und ©. RunGre zum Organe fiir angewandte Mathematik und Physik um 
gewandelt. 

Was ScuLOmiLcus persbnlichen Charakter betrifft, so war der Ver- 
fasser seines Nachrufes durch 40jihrige Mitarbeit an der gleichen Zeit- 
schrift wohl in der Lage ihn kennen zu lernen. SCHLOMILCH war ein 
guter Mensch und ein treuer Mensch, mitunter etwas aufbrausend, wie 
gute Menschen es so oft sind, aber nicht nachtragend. Sein Humor, seine 
flielsende Beredsamkeit machten ih’ zu einem ungemein liebenswiirdigen 
Gesellschafter und mégen ihren Teil zu seiner Beliebtheit als Lehrer bei- 
getragen haben. Seine wunderbare Arbeitskraft lifst sich aus der Fiille 
der schriftstellerischen Leistungen, welche wir zu nennen wulsten, ermessen. 
Sein Organisationstalent bewiihrte sich aufs gliinzendste in dem ihm an- 
vertrauten Amte. Was er ergriff, dem widmete er sich mit gleichem 
Kifer, mit gleichem Erfolge. Die Erinnerung an ihn wird darum in den 
verschiedensten Kreisen lebendig bleiben. 


Verzeichnis der Schriften yon 0. Schlomilch.*) 
1841. 


Untersuchungen diber Projectionen und neuere Geometrie. Arch. der Mathem. 1, 
1841, 248—254. 












*) Dieses Verzeichnis ist von der Redaktion der Bibliotheca Mathematica 
hinzugefiigt worden. 
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Entwickelung einiger Formeln aus der Theorie der bestimmten Integrale. Arch. der 
Mathem. 1, 1841, 263—268. 
Uber Bervxoviz’sche Zahlen und die Coéfficienten der Secantenreihe. Arch. der 
Mathem. 1, 1841, 360—363. 
Zur Theorie der bestimmten Integrale. Arch. der Mathem. 1, 1841, 417—422 
Einige Eigenschaften der Binominalcoéfficienten. Arch. der Mathem. 1, 1841, 431 
134; 2, 1842, 434—439. 
1842. 
Siehe 1841. 
1843. 
Beitriige zur Theorie bestimmter Integrale. Jena, Fromann 1843. 4°, VIL + 1138 
Uber die recurrirende Bestimmung der Brxxovitrschen Zahlen. Arch. der Mathem. 
3, 1843, 9—18. 
Uber die Methode der unbestimmten Coéfficienten und verwandte Gegenstdinde. Arch. 
der Mathem. 3, 1843, 269—277. 
Uber die Integration unendlicher Reithen. Arch. der Mathem. 3, 1843, 278—283. 
Einige Siitze von Sechsecken, welche in oder um einen Negelschnitt beschrieben sind 
Arch. der Mathem. 8, 1843, 386—3ss. 
Allgemeines Theorem fiir die Verwandlung einer Function in eine unendliche Reihe 
Arch. der Mathem. 3, 1543, -400—403. 


1844. 

Theorema Taylorianum. Dissertatio inauguralis mathematica. Jena 1844. 4°, 13 8. 

Uber einige durch bestimmte Integrale summirbare Reihen. Arch. der Mathem. 4, 
1844, 23—38. 

Uber einige bestimmte Integrale, deren Werthe durch doppelte Integration gefunden 
werden. Arch. der Mathem. 4, 1844, 71—75. 

Einiges tiber die Evier’schen Integrale der zweiten Art. Arch. der Mathem. 4 
1844, 167—174. 

Uber die Zerlegung der bestimmten Integrale in andere von kleineren Integrationsinter- 
vallen. Arch. der Mathem. 4, 1844, 316—329. 

Uber die hiheren Differentialquotienten einiger Functionen. Arch. der Mathem. 4, 
1844, 364—373. 

Entwickelung einer sehr brauchbaren Reihe. Arch. der Mathem. 4, 1844, 431—435. 

Analytische Aphorismen. Arch. der Mathem. 5, 1844, 90—101. 

Neues Theorem wiber eine gewisse Klasse periodischer Functionen. Arch. der Mathem. 
5, 1844, 152—155. 

Uber einige merkwiirdige bestimmte Integrale. Arch. der Mathem. 5, 1844, 204—212. 

Uber die Reihen, welche den Cosinus und Sinus durch Potenzen des Bogens ausdriicken. 
Arch. der Mathem. 5, 1844, 326—330. 

Gegen Herrn Doctor Baxrvss {iiber Reihen]. Arch. der Mathem. 5, 1844, 374—400. 

Uber den zweiten Aufsatz des Herrn Doctor Barrvss: ,,Einige Bemerkungen iiber die 
Reihen, mit besonderer Hinweisung auf die Exponential- und Binomialreihe.“ 
Arch. der Mathem. 5, 1844, 4837—442. 


’ 


~ 


1845. 


Handbuch der algebraischen Analysis. Jena, Fromann 1845. 8°. 


Zweite, villig umgearbeitete Auflage. Jena, Fromann 1851. 8°, VIII + 344 5. 
+ 1 Tafel. 
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Dritte verbesserte und durch einen Anhang vermehrte Auflage. Jena, Fromann 
is62. 8°, VII + 414 S. 
Vierte Auflage. Jena, Fromann 1868. 8°, VIL + 424 8. 
Fiinfte Auflage. Jena, Fromann 1873. 8°, VIII + 428 S. 
Sechste Auflage. Jena, Fromann 1881. 8°, VIII + 413 S. 
Sechste Auflage. Zweiter Druck. Stuttgart, Fromann 1888. 8°, VIIT + 413 8S. 
Uber die Verwandlung der Quadratwurzeln in unendliche periodische HKettenbriiche. 
Arch. der Mathem. 6, 1845, 147—150. 
Uber einige Integrale, welche goniometrische I’unctionen involviren. Arch, der Ma- 
them. 6, 1845, 200—205. 
Kin Paar allgemeine Ligenschaften der Eviex'schen Integrale zweiter Art. Arch. der 
Mathem. 6, 1845, 213—222. 


? 


dx 1 
Ist | le +- const. oder = , l(x*) + const.2 Arch. der Mathem. 6, 1845, 
. 2 
326—328. 
1846. 


Handbuch der Differential- und Integralrechnung. Erster Theil. Differentialrechnung. 
Greifswald, Otte [1846—|1847. Zweiter Theil. Jntegralrechnung. Greifswald, Otte 
1848. 8°. 1:(2) + VIII + (4) 4+ XIX + 3278. + 2 Taf. IL: 2148. + 1 Taf. 


x 


Uber das Integral fe o© sin“ ada. Arch. der Mathem. 7, 1846, 38—45. 
0 


Uber das von Herrn Cravsey angegebene Theorem. Arch. der Mathem. 7, 1846, 
46—47. 
Allgemeine Sdtze fiir eine Theorie der héheren Differentialquotienten. Arch. der 
Mathem. 7, 1846, 204—214. 
r : 


- . 08 ba “x sin ba ” 
Uber die Integrale J tata : . dx und | oo , : dx. Arch. der Mathem. 4, 1846, 
J «v*—a-* J «x? —a* 


v0 uv 
270—273. 

Metrische Relationen im Gebiete der perspectivischen Projection. Arch. der Mathem. 
7, 1846, 274—283. 

Ein Theorem viber Facultiiten. Arch. der Mathem. 7, 1846, 331—333. 

Uber Lecexvur’s Theorem von den Evrer’schen Integralen zweiter Art. Arch. der 
Mathem. 7, 1846, 348—353. 

Uber die Verwandlung der Functionen einer Veriinderlichen in Reihen, welche nach 
steigenden Potenzen dieser Veriinderlichen fortschreiten. Arch. der Mathem. 7, 
1846, 353—358. 

Uber die Bewegung eines schweren Punctes auf einer krummen Linie. Arch. der Ma- 
them. 8, 1846, 157—165. 

Uber die hiheren Differenzialquotienten des Ausdrucks (a? + ax + b)~ “ +) Arch. 
der Mathem. 8, 1846, 357—364. 

Uber die hiheren Differentialquotienten beliebiger Functionen des Logarithmus. Arch. 
der Mathem. 8, 1846, 427—433. 

Théoremes généraux sur les dérivées d’un ordre quelconque de certaines fonctions trés 
générales. Journ. fiir Mathem. 32, 1846, 1—7. 

Développement d’une formule qui donne en méme temps les nombres de Bernovrss et les 
coefficients de la série qui exprime la sécante. Journ. fiir Mathem. 82, 1846, 
360—364. 
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Note sur la variation des constantes arbitraires @une intégrale définie. Journ. fiir 
Mathem. 33, 1846, 268—2s80 
Note sur quelques intégrales définies. Journ. fiir Mathem. 33, 1846, 316—324. 


n 
. 


; - vas dt 29 . 

Sur Vintegrale dejinie | —- ~-e ~*~”. Journ. fiir Mathem. 38, 1846, 325—328. 
J ete 
v0 

Développement de quelques intégrales deéfinies, renfermant des fonctions trigonometriques 


Journ. fiir Mathem. 38, 1846, 353—361. 


IS47. 


Kin Paar goniometrische Sdtze. Arch. der Mathem. 9, 1847, 1—4 


Bemerkung zur Theorie des Integral-Logarithmus. Arch. der Mathem. 9, 1847, 


5—8, 307—313. 

Uber quadrirbare Figuren auf ecylindrischen F lichen. Arch. der Mathem. 9, 1847, 
149—158. 

Uber die niéherungsweise Berechnung eines bestimmten Integrales. Arch. der Mathem. 
9, 1847, 215—219. 

Uber die héheren Differ ntialquotienten der Potenzen des Cosinus. Arch. der Mathem. 
9, 1847, 313—315. 


Relationen zwischen den Facultitencoéfficienten. Arch. der Mathem. 9, 1847, 333 


? 


oo. 

Uber eine in der Wahrscheinlichkeitsrechnung vorkommende analytische Aufgabe. Arch. 
der Mathem. 9, 1847, 372—379. 

Allgemeine Reductionsformel fiir gewisse bestimmte Integrale. Arch. der Mathem. 9, 
1847, 379—383. 

Kine geometrische Anwendung der Lehre vom Grossten und Kleinsten. Areh. der 
Mathem. 9, 1847, 448—453. 

{Uber die Aufgabe: Zwei Grissen zu finden, deren Ditferenz, Quotient und Quadrat- 


: 


summe einander gleich sind.|) Arch. der Mathem., 9, 1847, 456. 

Zur Differentiation der Potenz. Arch. der Mathem. 10, 1847, 42—45. 

Uber eine eigenthiimliche Erscheinung bei Reihensummirungen. Arch. der Mathem. 
10, 1847, 45—53. 

Uber eine besondere Gattung algebraischer Functionen. Arch. der Mathem. 10, 
1847, 67—74 

Uber die Differentiation unendlicher Rethen. Arch. der Mathem. 10, 1847, 74 

Kinige Betrachtungen aus der hoheren Geometrie. Arch. der Mathem. 10, 
215—221 

Mein letztes Wort gegen Herrn Doctor Banrvss. Arch. der Mathem. 10, 1847, 
$21—325. 

{Uber die Summe der Reihe 1” + 2” + ¢ 4”..-+t7"| Arch. der Mathem. 10, 
1847, 342—344. 

Uber einige arithmetische Sdtze. Arch. der Mathem. 10, 1847, 424—42s. 

Allgemeine Transformationsformeln fiir gewisse Integrale. Arch, der Mathem. 190, 
1847, 440—449, , 

. 1848. 

Analytische Studien. Erste Abtheilung: Theorie wnd Tafel der Gammafunctionen 
nebst deren wichtigsten Anwendungen, Zweite Abtheilung: Die Founimn'schen Reihen 
und Integrale nebst deren wichtigsten Anwendungen. Leipzig, Engelmann 1848. 8°, 


207 + IV + 197 8 
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Theorie der Differenzen und Summen. Hin Lehrbuch. Halle, Schmidt 1848. 8°, 
VI + 241 8. 

Uber die singuliren Werthe bestimmter Integrale. Arch. der Mathem. 11, 1848, 
63—69. 

Uber ein Paar Doppelintegrale. Arch. der Mathem. 11, 1848, 174—180. 

Uber die Complanation des elliptischen und hyperbolischen Paraboloides. Arch. der 
der Mathem. 11, 1848, 233—239. 

Uber die Differentiation der Exponentialgrdssen und des Logarithmus. Arch. der 
Mathem. 11, 1848, 386—389. 

Uber den Integralsinus und Integralcosinus. Arch. der Mathem. 11, 1848, 389—395. 

Uber die independente Bestimmung der Tacultétencoéfficienten. Arch. der Mathem. 
11, 1848, 445—449. 

Nouvelle démonstration des théorémes de Fovrier. Journ. tiir Mathem. 36, 1848, 
268—270. Italienische Ubersetzung siehe 1850. 

Transformations de quelques intégrales définies. Journ. fiir Mathem. 36, 1848, 


271—276. 
1849, 


Die allgemeine Umkehrung gegebener Functionen. Eine Monographie. Halle, Schmidt 
1849. 8°, 568. 

Grundziige einer wissenschaftlichen Darstellung der Geometrie des Maasses. Lin Lehr- 
buch. Theil 1. Geometrie der Ebene. EKisenach, Biirecke 1849. 8°, XXIV-+ 2168. 
+ 5 Taf. Holliindische Ubersetzung von J. C. Ecer und H. Oyen, italienische 
Ubersetzung von D. Gampiort und V, Bernanpr (1891). 

Zweite Auflage. Eisenach, Biirecke 1854, 8°, VII + 247 S. 
Dritte Auflage. Planimetrie und Ebene Trigonometrie. Eisenach, Biirecke 
8°, VILL + 2618. 
Vierte Auflage. Kisenach, Biirecke 1868. 8°, VII + 261 8. 
Kiinfte Auflage. Leipzig, Teubner 1874. 8°, VIL + 2548. 
Sechste Auflage. Heft 1, 2. Leipzig, Teubner 1883. 8°, 1: VI + 
2:VI+4 978. 
Siebente Auflage. Heft 1. Leipzig, Teubner 1888. 8°, VI + 163 S. 
Theil 2. Geometrie des Raumes. Eisenach, Biirecke 1854. 8°, XII + 
Zweite Auflage. Eisenach, Biirecke 1862. 8°, VIL -+ 275 8. 
Dritte Auflage. Leipzig, Teubner 1874. 8°, VII + 266 8. 

Neue Methode zur Summirung endlicher und unendlicher Reithen. Arch. der Mathem. 
12, 1849, 130—166. Auch besonders herausgegeben (Greifswald, Koch 1849; 
37 8. 8°) 


Uber eine Fliiche vierten Grades. Arch. der Mathem. 12, 1849, 193—198. 
; , vw da 
Uber das Integral = : = ,: Arch. der Mathem. 12, 1849, 198 —203. 
. J r+ 2re cos u + a 
0 


Uber eine transcendente Gleichung, welcher keine complexe Zahl geniigt. Arch. der 
Mathem. 12, 1849, 293—297. 

Uber die héheren Differentialquotienten der Tangente. Arch. der Mathem. 12, 1849, 
297— 304. 

Bemerkung tiber die Continuitdét der Functionen. Arch. der Mathem. 12, 1849, 
430—432. 





Moritz Cantor. 


1850. 


Mathematische Abhandlungen. 1. Uber das Theorem von Mac Lave. 2. Die Ben- 
vany’sche Reihe. 3. Uber approximative Quadraturen. 4. Uber ein Doppelintegral 
mit zwei willkiihrlichen Funktionen. 5. Uber die Bestimmung der Masse bei wun- 
gleichférmiger Dichtigkeit. Dessau, Katz 1850. 8°, 151 5. + 1 Tafel. 

Nuova dimostrazione dei teoremi di Fovrir. Annali di se. matem. 1, 1850, 513 
—516. — Ubersetzung (siehe 1848). 

Zur Klementaren Quadratur des Kreises. Arch. der Mathem. 14, 1850, 101—104. 

Bemerkung tiber die Convergenz der Reihen. Arch. der Mathem. 14, 1850, 105—107, 

Zur Theorie der Reihen. Arch. der Mathem. 14, 1850, 146—153. 

Uber die elementare Cubatur der E'ldéchen zweiten Grades, Arch. der Mathem. 14, 
1850, 154—161. 

Uber die Bestimmung eines hiiufig vorkommenden Grenzwerthes. Arch. der Mathem. 
14, 1850, 452—454. 

Vity2+y3t+---Vs 

s} s 
wachsende Werthe der Zahl s. Arch. der Mathem. 14, 1850, 454—456. 


Uber die Bestimmung des Grenzwerths von fiir unendlich 


1851. 


Der Attractionscalciil. Eine Monographie. Halle, Schmidt 1851. 8°, 58 5.+ 1 Tafel. 

Die Reihen-Entwicklungen der Differential- und Integralrechnung. Dresden, Schin- 
feld 1851. 4°, 39 S. + 1 Tafel. 

Elementare Ableitung der Rethe fiir die Berechnung des Bogens aus seiner Tangente. 
Arch. der Mathem. 16, 1851, 230—234. 


Bemerkung zu dem Aufsatze |tiber die continuirliche Function und ihre Abgeleiteten]. 
Arch. der Mathem. 16, 1851, 235—237. 

Neue Formeln zur independenten Bestimmung der Secanten- und Tangentencoéfficien- 
ten. Arch. der Mathem. 16, 1851, 411—418. — Franzisische Ubersetzung 


siehe 1857. 

Développement de deux formules sommatoires. Journ. fiir Mathem. 42, 1851, 125 
—130. 

(Neue Auflage des ,,Handbuches der algebraischen Analysis“, siehe 1845.) 


1852. 


Sur quelques intégrales multiples. Annali di sc. matem. 3, 1852, 327—339. 

Uber die independente Bestimmung der Coéfficienten unendlicher Reihen und der 
Facultitencoéfficienten insbesondere. Arch. der Mathem. 18, 1852, 306—327. 

Zur Differenzenrechnung. Arch. der Mathem. 18, 1852, 381—390. 

Uber die Substitution neuer Variabelen in unbestimmte und bestimmte Integrale. Arch. 
der Mathem. 18, 1852, 391—399. 

Zur Theorie der Kettenbriiche. Arch. der Mathem. 18, 1852, 416—419. 

Uberndie Auflisung von Functionsgleichungen. Berichte d. Sichs. Gesellsch. d. 
Wiss. (Leipzig) 4, 1852, 27—34. 

Recherches sur les coefficients des facultés analytiques. Journ. fiir Mathem. 44, 
1852, 344—355. 

a" ) 


Note sur le théoreme de Tayior. Nouv. ann. de mathém. 11, 1852, 177—182. 
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1853. 
{Band 1.] 





Compendium der hiheren Analysis. 
+t 549 “fh (1) S. 

Zweite voéllig umgearbeitete und vermehrte Auflage. Band 1. Braunschweig, 

Vieweg 1862. 8°, XII + 559 8. 

Dritte verbesserte Auflage. Band 1. Braunschweig, Vieweg 1869. 8°, XIV + 5648. 
Vel. 1873. 

Vierte Auflage. Band 1. Braunschweig, Vieweg 1874. 8°, XIII + 566 8. 

Fiinfte Auflage. Band 1. Braunschweig, Vieweg 1881. 8°, XIII + 566 8S. 

—_ — Band 2. Vorlesungen tiber einzelne Theile der héheren Analysis, gehalten 
am Polytechnikum zu Dresden. Braunschweig, Vieweg 1866. 8°, VIII + 540 8. 
Zweite verbesserte Auflage. Braunschweig, Vieweg 1874. 8°, VIII + 540 5. 
Dritte Auflage. Braunschweig, Vieweg 1879. 8°, VIII + 546 5S. 

Vierte Auflage. Braunschweig, Vieweg 1895. 8°, X +- 596 5. 
Uber ein neues Verfahren zur Entwickelung der elliptischen Functionen. Berichte 


d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 5, 1853, 25—27. 


Braunschweig, Vieweg 1853. 8°, XVI 













Remarques sur le calcul des dérivées des fonctions x“ eta”. Nouv. ann, de mathém. 
sexe” a4 _its 
12, 1853, 31—33. 












1854, 
Uber das vollstindige Viereck. Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig 
6, 1854, 4—13. 
Neue Theoreme iiber unendliche Reithin. Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. 
(Leipzig) 6, 1854, 127—133. 
Uber Kettenbriicken von durchaus gleicher Sicherheit. Der Civilingenieur 1, 1854, 
110—1138. 
(Zweiter Theil und neue Auflage des ersten Theils der ,Geometrie des Maasses“, 
siehe 1849.) 
1855. 
Lehrbuch der analytischen Geometrie.') Zweiter Theil. Analytische Geometrie des 
Raumes. Leipzig, Teubner 1855. 8°, VII + 238 S. 
Zweite Auflage. Leipzig, Teubner 1863. 8°, VIII + 248 S. 
Dritte Autlage. Leipzig, Teubner 1872. 8°, VIII + 286 S. 
Vierte Auflage. Leipzig, Teubner 1877. 8°, VIII + 286 S. 
Fiinfte Auflage. Besorgt von R. Hecer. Leipzig, Teubner 1886. 8°, VIII-+ 30458. 
Sechste Auflage. Bearbeitet von R. Hecer. Leipzig, Teubner 1898. VIII + 338 S. 
Theorie der Kettenbriickenlinien. Programm der k. polytechnischen Schule zu Dres- 
den. Dresden 1855. 4°, 10 S. — Vgl. 1856. 
Uber die Bestimmung der Massen und der Triigheitsmomente symmetrischer Rotations- 
kérper von ungleichfirmiger Dichtigkeit. Abhandl. d. Sichs. Gesellsch. d. 
_ Wiss. (Leipzig) 4, 1855, 377—393. 
Uber einige allgemeine Reihenentwickelungen und deren Anwendung auf die elliptischen 
_ Functionen. Abhandl. d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 4, 1855, 395—430. 
Uber die Bestimmung eines Kegelschnitts durch fiinf Puncte. Berichte da. Siichs. 
Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 7, 1855, 1—8. 

















1) Der erste Teil (Analytische Geometrie der Ebene) ist von O. Forr verfalst. 
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Uber die Bestimmung der Transversalen zu vier gegebenen Geraden im Raume. 
richte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 7, 1855, 39—44. 

Note sur la quadrature élémentaire du cercle. Nouv. ann. de mathém. 14, 
162—464. 


1856. 


Uber den Satz vom arallelogramm der Krifte. Berichte der Siichs. Gesellsch, 
d. Wiss. (Leipzig) 8, 1856, 138—143. 

Uber die axonometrische Projektion. Der Civilingenieur 2, 1856, 196—199. 
Vel. 1859. 

Die Kegelschnitte als Collinearverwandte des Kreises. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 


1856, 1—20. 


Uber eine besondere Gattung von Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 1. 1856 
g , : 


i ; = as ,7- P(P+1) +2 
Elementarer Beweiss, dass ftir positive c und B Lim ele 1) (eh yon 
e(e 4 c+2 

sobald « > Bp und n = ow ist. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 47—48. 
Restbetrachtung fiir die Arcussinus-Reihe. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 
Lehrsiitze der analytischen Geometric. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 50 
Die gleichgespannte Kettenbriickentinic. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 51 

Aus dem Programme vom Jahre 1855. 
Uber die Entwickelung vielfacher Integrale. Zeitschy. fiir Mathem. 1, 1856, 75—84. 
Zur Theorie der Gammafunction. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 118—119. 
Geometrische Aufgabe. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 120. 
Kinige trigonometrische Formeln. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 121—122. 
Kin Paar Sdtze vom Dreieck und Viereck. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 122. 
Uber die Potenzreihen und deren Reste. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 

129—142. 
Bemerkung wiber unendliche Rethen. Zeitschyr. fiir Mathem. 1, 1856, 180—181, 


1856, 181—184. 


’ 


Uber die Entwickelung von Aresin x. Zeitschr. fiir Mathem. 1 

* : * cos 2px y2 72 o . . cae 

Uber das bestimmte Integral 24 gt ee’ dx Zeitsehr. fiir Mathem. 1, 
e a~ - Xx” 


v 


3 


1856, 186—188. 
Uber die Berxovirrsche Function und deren Gebrauch bei der Entwickelung halb- 
convergenter Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 193—211. 
x 


x 
. > 
. . ; l1—8) ,, 1+) 
Uber die Functionen @ (x) = / dé und w(x) —— dé = 
S . 


é 
e 5 


0 0 
Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 245—250. 
Uber Linien von gleicher Steigung auf gegebenen Flichen. Zeitschr. fiir Mathem. 
1, 1856, 250—253. 
Uber den Beweis des Hauptsatzes der Transversalentheorie. Zeitschr. fiir Mathem. 
1, 1856, 317. : 
Uber das Tangentenviereck. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 317—318. 
Kine Eigenschaft der Kegelschnitte. Zeitschr. fiir Mathem. 1, 1856, 319—320. 
Die Oberfliche des dreiachsigen Ellipsoides und deren Schwerpunkt. Geitschy. fiir 


Mathem. J, 1856, 376—379 
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1857. 
Uber ein allgemeines Princip fiir Reithenentwicklungen. Berichte d. Siichs. Ge- 
sellsch. d. Wiss. (Leipzig) 9, 1857, 11—17. — Wieder abgedruckt in der Zeit- 


schrift fiir Mathem. (siehe unten). 
Reduction eines vielfachen Integrales. Berichte da. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. 


Leipzig) 9, 1857, 67—73. — Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir Mathem. 
siehe 1858). — Franzdsische Ubersetzung siehe unten. 

Zur Theorie der hoheren Differentialquotienten Jerichte d. Siichs. Gesellsch. d. 
Wiss. (Leipzig) 9, 1857, 163—180. — Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir 


Mathem. (siehe 1858). 
Transformation eines bestimmten Integrales. Berichte der Siichs. Gesellsch. d. 


Wiss. (Leipzig) 9, 1857, 181—186. 
Sur quelques intégrales elliptiques. Journ. de mathém. 2,, 1857, 43—46. 
1441 1 


4 t i“ 
*t 2 (1-—t 2 dt 
(a + bt — ct? yt} 


Journ. de mathém. 2,, 1857, 47--49. 


mos 


Sur Vintégrale | 


e 
0 
Réduction Mune intégrale multiple. Journ. de Mathem. 2,, 1857, 206—212. — Uber- 


setzung (siehe oben). 
Nouvelles formules pour la determination indépendante des coéfficients dans la série 


des sécantes et la série des tangentes et nombres Bernoulliens. Nouv. ann. de 


mathém. 16, 1857, 27—33. — Ubersetzung (siehe 1851). 
Uber einige elliptische Integrale. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857, 49—56. 


Uber das vollstiindige Viereck und das Tangentenviereck. Zeitschr. fiir Mathem. 
2, 1857, 56—57 

Notiz wiber die Entwickelung des Integrales | fF) dt, Zeitschr. fiir 

. (a + bt— et)" +1 
0 

Mathem. 2, 1857, 67—68. 

Uber die analytischen Beweise des Satzes vom Parallelogramm der Krifte. Zeitschr. 
fiir Mathem., 2, 1857, 84—93. 

Bemerkung wiber die Evolute der Ellipse. Zeitschr. fiir Mathem 2, 1857, 117—118 

Uber die Bessni’sche Function. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857, 137—165. 

Uber die Kriimmungshallmesser der Kegelschnitte. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857, 
187—192. 

Uber den verallgemeinerten Tayror'schen Satz. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857,269—272. 

Uber die Bestimmung des Kriimmungshalbmessers fiir eine ebene Curve. Zeitschr. 
fiir Mathem. 2, 1857, 273—274. 

Uber die sechs Kreise des vollstiindigen Vierecks. Z“eitschr. fiir Mathem, 2, 1857, 
274—278. 

Uber ein allgemeines Prineip fiir Reihenc ntwickelungen. Zeitschr, fiir Mathem. 2, 
1857, 289—298. — Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe oben). 
Uber die graphische Rectification und Transposition von Kreishbégen, sowie iiber die 

Construction cyclischer Curven. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857, 330—334. 


Uber eine Reihenentwickelung. Zeitschr. fiir Mathem. 2, 1857, 420—421. 


os 


1858. 
Uber Mittelwerthe verschiedener Ordnungen. Berichte d. Siichs. Gesellsch, d. 
Wiss. (Leipzig) 10, 1858, 77—81. 
















































































































































































Morirz Cantor 


[Remarque sur la note de M. Rocne relative & la formule de Taytor.| Journ. de 
mathém. 3, 1858, 384. 

Sur le changement de la variable indépendante dans les dérivées @une fonction. Journ, 
de mathém. 3, 1858, 385—390. 

Reduction eines vielfachen Intcgrales. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858, 22—29 
Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 1857). 

Uber die Bewegung eines schweren Kérpers auf einer Schraubenlinie. Zeitschy. ftir 
Mathem. 3, 1858, 64. 

Zur Theorie der hoheren Differentialquotienten. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858. 
65—80. Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siche 1857). 

Transformation eines bestimmten Integrales. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858, 115—119, 

Uber die approximative Darstellung gegebener Funktionen. Zeitschr. fiir Mathem, 
3, 1858, 124—130. 

Uber eine Ligenschaft gewisser Rethen. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858, 130—139, 

Ueber eine unendliche Rethe. Zeitschyr. fiir Mathem. 3, 1858, 180—187. 

Uber die Vergleichung zwischen dem arithmetischen, dem geometrischen und dem har- 
monischen Mittel. Zeitschr. fiir Mathem. 8, 1858, 187—189. — Franzisische 
Uhersetzung siehe 1859. 

Notiz tiber die harmonische Reithe. Zeitschr. tiir Mathem. 3, 1858, 251 


Uber Mittelgréssen verschiedener Ordnungen. Zeitschr. fiir Mathem. 


301—308. 
Uber den Quotienten zweier Fucultdten. Zeitschr. fiir Mathem. 8, 1858, 
1 


n 


Uber den Grenzwerth von n (a fir n =m. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 
1858, 387—389. 
Uber die elementare Entwickeluug der unendlichen Producte fiir die trigonometrischen 


Functionen. Zeitschr. fiir Mathem. 3, 1858, 389—393. 


1859. 

Uber den mittleren Radius des dreiaxigen Ellipsoids. Berichte d. Siichs. Gesellsch 
d. Wiss. (Leipzig) 11, 1859, 87—-89. Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir 
Mathem. (siehe unten 

Uber Facultitenreihen. Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 11, 
1859, 109—137. — Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir Mathem. (s. unten 

Uber die graphische Darstellung gegebener Winkel und regelindssiger Vielecke. Der 
Civilingenieur 5, 1859, 219—221. 

Uber die axonometrische Projektion. Der Civilingenieur 5, 1859, 221—222. 

Moyennes géomeétriques, arithmet ques, harmoniques compareées. Nouv. ann. de mathém 
18, 1859, 353—355. — Ubersetzung (siehe 1858). 

Die Transformation und Auflésung der Gleichungen fiinften Grades (nach Jenran 
und Herwirr). Zeitschr. fiir Mathem. 4, 1859, T7—90. 

Uber die Discontinuitit gewisser unendlicher Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 4, 


1859, 161—163. 


Uber einen allgemeinen Satz von den Fliichen ebener Curven. Zeitschr. fiir Mathem. 
™ 4, 1859, 163—166. 

Uber den mittleren Radius des dreiachsigen Ellipsoides. Zeitschr. fiir Mathew. 4, 
1859, 242—244. — Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe oben). 
Uber eine Aufgabe der Elementargeometrie. Zeitschr, fiir Mathem. 4, 1859, 

244—246 
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1859, 
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Uber die Bewegung enes schweren Punktes auf einer vertical stehenden Plancurve. 
Zeitsehr. fiir Mathem. 4, 1859, 300—303. 

Elementare Theorie der axonometrischen Projection. Zeitsehr. fiir Mathem. 4, 
1859, 361—365. 

Uber Facultdtenreihen. Zeitschyr. fiir Mathem. 4 
aus den Leipziger Berichten (siehe oben). 


, 1859, 390—415. Abgedruckt 


Entwickelung einer neuen Reihe fiir die Gamma-Function. Zeitsehy. fiir Mathem. 
4. 1859, 431 433. 

Uber eine transcendente Function. Zeitschr. fiir Mathem. 4, 1859, 433—437. 

Uber die elementare Bestimmung der Triigheitsmomente. Zeitschr. fiir Mathem. 4 
1859, 445-—450. 


(Neue Auflage der ,,Geometrie des Maasses“, siehe 1849. 


’ 


1860. 


Ein neuer statischer Beweis fiir das Parallelogramm der Krifte. Berichte d. Siichs. 
Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 12, 1860, 68—70. 

Théoreme Vinégalité sur un produit continu. Nouy. ann. de mathém. 19, 1860, 
280—2381. 

Bemerkung tiber discontinuirliche Functionen. Zeitschr. fiir Mathem. 5, 1860, 
55— 56. 

Gelegentliche Beserkung viber anendliche Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 5, 1860, 
132—136. Franzisische Ubersetzung siehe 1861. 

Uber einen avithmetischen Satz. Zeitsechr. fiir Mathem. 5, 1860, 228—229. 


@ 


e. 
sin” x 


Uber das bestimmte Integral | dx. Geitschr. fiir Mathem. 5, 1860, 286—292 


e a! 

v0 

Uber die Differentiation unendlicher Potenzenreihen. Zeitschr. fiir Mathem. 5, 
1860, 202—294. 

Uber den Integralsinus und Integralcosinus. Zeitschr. fiir Mathem. 5, 1860, 
294—296. 

Die Integration der linearen Differentialgleichungen zweiter Ordnung. ZGeitsehr. fiir 
Mathem. 5, 1860, 323-345. 

Uber den Satz vom Parallelogramm der Kréfte. Zeitschr. fiir Mathem. 5, 1860, 
135—437. 


’ 


1861. 

Uber eine Transformation unendlicher Reihen. Berichte d. Sichs. Gesellsch. d. 
Wiss. (Leipzig) 13, 1861, 120—124. 

Sommation de séries infinies. Nouy. ann. de mathém. 20, 1861, 108—110, 260. 
Ubersetzung (siehe 1860). 

Neue Auflisung der biquadratischen Gleichungen. Zeitschr. fiir Mathem. 6, 1861, 
49—51. 

Uber einige Integralformeln. Zeitschr. fiir Mathem. 6, 1861, 205—209. 

Bemerkung tiber Curvenconstructionen. Zeitschr. fiir Mathem. 6, 1861, 260—261. 

Bemerkung iiber die Rectification der Ellipse. Zeitschr. fiir Mathem. 6, 1861, 
330—332. 

Uber die Lamneni’sche Reihe. Zeitschr. fiir Mathem. 6, 1861, 407—415. 

Uber die gleichseitig hyperbolischen Schnitte der Fliichen zweiten Grades. Zeitschr. 
fiir Mathem. 6, 1861, 418—421. 
Bibliotheca Mathematica, II. Folge. I, 18 
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1862. 

Uber die Complanation der centrischen Fliéchen zweiter Ordnung. Berichte a. 
Siichs. Gesellsch. d. Wiss. Leipzig 14, 1862, 23-——34 Vel. hierzu Tag 
blatt deutsch. Naturforsch. 37, 1862, 29. — Wieder abgedruckt in der 
Zeitschr. fiir Mathem. (siehe 1863). 

Uber die Complanation gewisser Fusspunktflichen. Berichte d. Sichs. Gesellsch. 


e- 


d. Wiss. (Leipzig) 14, 1862, 51—55. Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir 
Mathem. (siehe 1863). 
Transformation einer endlichen Reihe. Zeitschr. fiir Mathem. 7, 1862, 49—s0, 
Uber das Potential der Kugelschaale. Zeitschr. fiir Mathem. 7, 1862, 207—213. 
Uber einige Integralformeln. Zeitschr. fiir Mathem. 7, 1862, 262—264. 
Uber die bedingt convergirenden Reihen. Zeitschr. ftir Mathem. 7, 1862, 283—284. 
(Neue Auflagen des ,,.Handbuches der algebraischen Analysis‘, der ,,Geometrie des 
Masses“ und des ,,Compendiums der héheren Analysis“, siehe 1845, 1849 und 
1853. 


1863. 

Uber die Entwickelung von Functionen complexer Variabelen in’ Facultétenreihen, 
Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 15, 1863, 58—62. 

La quadrature des surfaces du 2° ordre douées de centre. Journ. de mathém. 8., 
1863, 89—98. 

|Sur la résolution des équations du quatriéme degré et la transformation des fonctions. } 
Journ. de mathém. 8,, 1863, 99—101. 

Uber die Complanation der centrischen Fliichen zweiter Ordnung. Zeitschr. fiir 
Mathem. 8, 1863, 1—12. — Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 
1862). 

Uber wulstfirmige F lichen. Zeitschr. fiir Mathem, 8, 1863, 121—123. 

Complanation der conischen Keiljliche. Zeitschr. fiir Mathem. 8, 1863, 142—145, 

Uber die Reduction der biquadratischen Gleichungen. Zeitschr. fiir Mathem. 8, 
1863, 223—225. 

Uber dic Complanation gewisser Fusspunktflichen. Zeitschyr. fiir Mathem. 8, 1863, 


225—229 Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 1862). 


(Neue Auflage der ,,Analytischen Geometrie des Raumes‘, siehe 1855.) 


1864, 
Uber die Reduction von Doppelintegralen auf Producte einfacher Integrale. Zeitschr. 
fiir Mathem. 9, 1864, 205—209. 
Uber ein paar durch Gamma-Functionen ausdriickbare Integrale. “eitschr. fiir 
Mathem. 9, 1864, 356—358. 
Die Porurxor’sche Aufgabe als algebraisches Problem. Zeitschr. fiir Mathem. 9, 
1864, 433—436. 


1865. 
~ 
Zur Berichtigung des Aufsatzes ,,Die wahre Gestalt der Planeten- und Cometenbahnen 
von C. G. Srieser“. Leopoldina 5, 1865, 37—42, 81—87 
Notiz tiber die Convergenz und Divergenz unendlicher Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 
10, 1865, 74—76. 
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L ra 
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Uber | e727 cos (ce2t2) dt und | e~??* gin (@2t2) dt. “eitsehr. fiir 
9 9 
them. 10, 1865, 76—80. 

Uber einige allgemeine Integralformeln. Zeitschr. fiir Mathem. 10, 1865, 152—155. 

Uber die ndherungsweise Berechnung der Permutationszahlen. Zeitschr. fiir Mathem. 
10, 1865, 232—236. 

Notiz diber ein bestimmtes Integral. Zeitschr. fiir Mathem. 1f, 1865, 500—501. 

Uber die niiherungsweise Rektifikation der Ellipse. Zeitschr. fiir Mathem. 10, 
1865, 501—502. 

1866. 

Fiinfstellige logarithmische wnd trigonometrische Tafeln. Braunschweig, Vieweg 1866. 
8°, XXVI + 170 5. — Viele neue Auflagen; von der unveriinderten Ausgabe er- 
schien die vierte verbesserte Auflage 1891, und von einer kiirzeren Ausgabe (wohl- 
feile Schulausgabe, IV + 1518.) wurde die 15. Auflage 1899 herausgegeben. 

Uber die Complanation verschiedener Hliichen. Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. 
Wiss. (Leipzig) 18, 1866, 38—45. 

Uber die niherungsweise Berechnung von Functionen und insbesondere des Ellipsen- 
umfaunges. Der Civilingenieur 12, 1866, 31—38. 

Die Weltanschauung Heriens. Sitzungsber. der naturwiss. Gesellsch. 
Dresden) 1867, 143—144. 

Uber ein angeblich neues Criterium fiir die Convergenz unendlicher Reihen. Zeitschr. 
fiir Mathem. 11, 1866, 354—355. 

Bemerkung tiber Doppelreihen. Zeitschr. fiir Mathem. 11, 1866, 426—427. 

Uber das Problem der Complanation. Zeitschr. fiir Mathem. 11, 1866, 505—514. 

Zweiter Band des ,,Compendiums der hiéheren Analysis‘, siehe 1853.) 


Isis 


1867. 
Bemerkung wiber die dekadischen Werthe der Potenzen ganzer Zahlen. Zeitschr. tiir 
Mathem. 12, 1867, 350. 


1S68. 


Ubungsbuch zum Studium der hiheren Analysis. Erster Theil. Aufgaben aus der 
Differentialrechnung. Leipzig, Teubner 1868. 8°, VII -+ 264 8. 
Zweite Auflage. Leipzig, Teubner 1873. 8°, VII + 287 S. 
Dritte Auflage. Leipzig, Teubner 1878. 8°, VII + 308 8S. 
Vierte Auflage. Leipzig, Teubner 1887. 8°, VIII + 336 8S. 


“weiter Theil. Aufgaben aus der Integralrechnung. Leipzig, Teubner 
1870. 8°, VIL + 338 S. 
Zweite Auflage. Leipzig, Teubner 1874. 8°, VIT + 338 8S. 
Dritte Auflage. Leipzig, Teubner 1882. 8°, VII + 3848. — Eine italienische 
Ubersetzung: wurde 1884 in Neapel von A. Favitta herausgegeben. 
Vierte Auflage, bearbeitet von R. Henke. Leipzig, Teubner 1900. 8°, VITI + 448 S. 
Uber die Wegschaffung von Wurzelgréssen aus Differentialen. Berichte d. Sichs. 
Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 20, 1868, 151—153. 
Hin geometrisches Paradoxon. Zeitschr. fiir Mathem. 13, 1868, 162. 
Gelegentliche Bemerkung tiber die Ellipse. Zeitschr. fiir Mathem. 13, 1868, 530. 
(Neue Auflagen des ,,Handbuches der algebraischen Analysis“ und der ,,Geometrie des 
Maasses**, siehe 1845 und 1849.) 


18* 





Moritz Canror. 


1869. 
Uber den Werth von Arctan (& + in). Zeitsehr. fiir Mathem. 14, 1869, 77—80, 
Uber einige aus Kegelschnitten abgeleitete Curven. Zeitschr. fiir Mathem. 14, 
1869, 158—161. 
Uber eine Spirale. Zeitschr. fiir Mathem. 14, 1869, 162 —163. 
Uber die harmonische Reihe. Zeitschr. fiir Mathem. 14, 1869, 250—253. 
(Neue Auflage des ,,Compendiums der héheren Analysis“, siehe 1853.) 


1870. 


Uber rectificable Curven. Zeitschr. fiir Mathem. 15, 1870, 124—126. 

Uber das Dinicurer’sche Paradoxon bei unendlichen Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 
15, 1870, 134—135. 

Uber die mehrfache Differentiation unter dem Integralzeichen. Zeitschr. fiir Mathem. 
15, 1870, 207—208. 

Notiz tiber die Rectification von Curven. Zeitschr. fiir Mathem. 15, 1870, 215. 

Uber die Anziehung eines Ellipsoides auf einen dusseren Punct. Zeitschr. fiir 
Mathem. 15, 1870, 216. 

Uber die Anziehung des dreiachsigen Ellipsoides wuf cinen dusseren Punct. Zeitschr. 
fiir Mathem. 15, 1870, 288. 

(Zweiter Teil des ,,Ubungsbuches“, siehe 1868 


1871. 


Festrede am 14. Mai 1871 zum 25jdhrigen Jubildéum des stchsischen Ingenieur-Vereins 
Dresden, Tiirk 1871. 8°, 13 S. 

Uber die stereometrischen Analoga zum Facyaxo’schen Satze. Berichte d. Siichs. 
Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 23, 1871, 183—18. Wieder abgedruckt in der 
Zeitschr. fiir Mathem. (siehe 1872). 

Uber einen anschaulichen Beweis wiber die Zusammensetzung zweier Drehungen eines 
starren Kérpers um zwei parallele oder um zwei sich schneidende Achsen. Sitzungs- 
ber. der Gesellsch. Isis (Dresden) 1871, 56. 

Uber den Kettenbruch fiir tan z. Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 259—260. 


Uber eine Ketienbruchentwickelung fiir unvollstindige Gamma-Functionen. Zeitschr 
fiir Mathem. 16, 1871, 261—262. 


1872. 

Uber eine besondere Gattung algebraischer Functionen. Berichte d. Siichs. Ge- 
sellsch. d. Wiss. (Leipzig) 24, 1872, 26—29. Wieder abgedruckt in der 
Zeitschr. fiir Mathem. (siehe unten). 

Uber die bedingt-convergirenden Reihen. Berichte d. Siichs. Gesellsch. d. Wiss. 
Leipzig) 24, 1872, 327—330. — Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir Mathem. 
(siehe 1873). 

Uber die stereometrischen Analoga zum Facxaxo’schen Satze. Zeitschr. fiir Mathem. 
17, 1872, 66—69. Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 1871). 
Cher die Kettenbruchentwickelungen fiir Quadratwurzeln. Zeitschr. fiir Mathem. 

17, 1872, 70—71. 

Uber die Bestimmung der Wahrscheinlichkeit eines Beobachtungsfehlers. Zeitschr. 

fiir Mathem. 17, 1872, 87—838. 
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Uber die Werthe von Are sin(c + ty) und Are cos («+ ty). Zeitschr. fiir Mathem. 
17, 1872, 245—248. 

Uber eine besondere Gattung algebraischer Functionen. Zeitschr. ftir Mathem. 17, 
1872, 248—251. — Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe oben). 
Uber einige Integrationen lings geschlossener Wege. Zeitschr. fiir Mathem. 17, 

1872, 347—350. 
(Uber die Grenze des Verhiltnisses des arithmetischen und des geometrischen Mittels 
. einer unendlichen arithmetischen Progression.| Zeitschr. ftir Mathem. 17, 
1872, 520. 


Neue Auflage der ,,Analytischen Geometrie des Raumes", siehe 1855.) 


1873. 

Théorie des intégrales et des fonctions elliptiques. Traduit de l’allemand et précédé 
d'une Introduction sur la théorie des fonctions d’une variable imaginaire, par 
J. Graisporce. Gand 1873. 8°, 2208. - Ubersetzung eines Teiles des ,Com- 
pendiums der héheren Analysis‘. 

Uber einige Integrale von allgemeiner Form. Zeitschr. fiir Mathem. 18, 1873, 
315—319. 

Uber die qleichzeitige Convergenz oder Divergenz zweter Reihen. Zeitschr. fiir 
Mathem. 18, 1873, 425—426. 

Uber bedingt-convergirende Rethen. Zeitschr. fiir Mathem. 18, 1873, 520—522. 
Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 1872). 

(Neue Auflagen des ,,Handbuches der algebraischen Analysis“ und des ,,Ubungsbuches“, 
siehe 1845 und 1868.) 

1874. 

Uber die Construction von Ovallinien. Zeitschr. fiir Mathem. 19, 1874, 263—264. 

Verallgemeinerung eines geometrischen Satzes von Freuar. Zeitschr. fiir Mathem. 
19, 1874, 462. 

(Neue Auflagen der ,,aeometrie des Maasses‘, des ,,Compendiums der héheren Ana- 
lysis“ und des ,,Ubungsbuches*, siehe 1849, 1853 und 1868.) 


1876. 


Uber Fliichen von gegebenen Kigensehaften. Zeitschr. fiir Mathem. 21, 1876, 


75—79. 


1877. 


Uber einige unendliche Reihen. Berichte d. Sichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig), 
29, 1877, 101—105. Wieder abgedruckt in der Zeitschr. fiir Mathem. (siehe 
1878). 

Uber die Summen von Potenzen der reciproken natiirlichen Zahlen. Berichte der 
Sichs. Gesellsch. d. Wiss. (Leipzig) 29, 1877, 106—109. — Wieder abgedruckt 
in der Zeitschr. fiir Mathem. (siehe 1878). 

Neue Auflage der ,,Analytischen Geometrie des Raumes", siehe 1855.) 


1878. 
Uber die Konstruktion regelmissiger Vielecke. Der deutsche Schulmann 1, 
1878, 30. 
Uber einige unendliche Reihen. Zeitschr. fiir Mathem. 23, 1878, 132—135. — 
Abgedruckt aus den Leipziger Berichten (siehe 1877). 
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Uber die Summen von Potenzen der reciproken natiirlichen Zuhlen. Zeitschy. fiir 
Mathem. 23, 1878, 135—137. Abgedruckt aus den Leipziger Berichten 
siehe 1877). 

Bemerkungen tiber das vollstdindige Viereck. Zeitschr. fiir Mathem. 23, 1878 
191—193. 

Uber doppelt centrische Vierecke Zeitschr. fiir Mathem. 23, 1878, 193—194. 

Uber Tangenten und Normalen an Curvensystemen. Zeitschr. fiir Mathem. 23 


=, 


’ 


1878, 337—339. 
Bemerkungen tiber Grenzwerthe. Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 9, 1878, 192—200, 
Uber Grenzwerthe der Functionen mehrerer Variabelen. Zeitschr. fiir mathem. 
Unterr. 9, 1878, 356—359. 
Moglichkeit und Wirklichkeit. Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 9, 1878, 427—430, 
(Neue Auflage des ,,Ubungsbuches“, siehe 1868.) 


1879. 


Handbuch der Mathematik, herausgegeben unter Mitwirkung von I’. Remr und R. Hever. 
Band 1,2. Breslau, Trewendt 1879—1881. 8°. 1: VII + 662 S.+ 12 Taf.; 2: VII 
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Uber die mathematische Terminologie. 


Eine historiseh-linguistische Skizze. 
Von Fevix MULLER in Steglitz. 


Wer die mathematische Litteratur der letzten Dezennien aufmerksam 
verfolgt hat, dem mufs die aufserordentliche Bereicherung der Nomenklatur 
aufgefallen sein, welche die reine und die angewandte Mathematik in der 
neueren Zeit erfahren haben. Man braucht nur das Inhaltsverzeichnis 
eines Bandes unseres Jahrbuches tiber die Fortschritte der Ma- 
thematik durehzublittern, um eine grofse Zahl von Kunstausdriicken 
zu entdecken, die uns bisher giinzlich unbekannt waren. Selbst der ge- 
lehrteste Mathematiker wird hier auf Liicken in seinem Wissen. stolsen, 
die bei der Ausdehnung, welche unsere Wissenschaft im letzten Jahr- 
hundert erfahren hat, zwar begreiflich sind, die er aber um so verdriefs- 
licher empfinden méichte, als es bis jetzt leider immer noch an einem 
litterarischen Hilfsmittel gebricht, das uns iiber unbekannte Ausdriicke, 
iiber die wir uns gelegentlich zu orientieren wiinschten, Auskunft zn geben 
geeignet wiire. Denn die letzten in Frage kommenden Worterbiicher 
der Mathematik, das KLiGeL’sche und das MONTFERRIER’sche, — sind 
iiber 60 Jahre alt, entsprechen also den neueren Fortschritten der Mathe- 
matik nicht mehr. Daher ist denn auch das Bediirfnis nach einem neuen 
mathematischen Warterbuche schon wiederholt als ein dringendes betont 
worden. Da sich uns dieser Mangel bei der Begriindung des oben ge- 
nannten Jahrbuches ganz besonders fiihlbar machte, so sah ich mich 
schon damals (vor mehr als dreifsig Jahren) veranlalst, ein Verzeichnis 
siimmtlicher mathematischen Kunstausdriicke, die mir in der durchzusehen- 
den Litteratur verschiedener Sprachen begegneten, anzulegen, und dieses 
Verzeichnis sollte eventuell als Vorarbeit zu einem mathematischen Worter- 
huche dienen. Meiner Sammlung von Kunstausdriicken, die in den drei 
Dezennien zu einem recht umfangreichen Wortschatze der mathematischen 
Sptache angeschwollen ist, entnahm ich kiirzlich das Mathematische Vo- 


kabularium in franzodsischer und deutscher Sprache), das in erster Linie 
/ 


1) Feurx Miturer. Mathematisches Vokabularium, Vocabulaire mathématique. 
I. d’vangais-allemand. Ul. Deutsch-franzdsisch (Leipzig, B. G. Teubner, 1900—1901). 
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eine fiir jeden Mathematiker unentbehrliche Ergiinzung der franzisisch- 
deutschen Worterbiicher bieten soll. Dieses Vokabularium enthiilt mehr 
als zehntausend mathematische Kunstausdriicke aus der reinen und ange- 
wandten Mathematik in alphabetischer Anordnung, mit kurzen, den Begriff 
niher bestimmenden Merkmalen, mit Angabe der betreffenden Disziplin, 
sowie gelegentlichen historischen Notizen iiber den Ursprung des Begriffes 
oder des Wortes. Kann dieses Vokabularium — wie alle iihnlichen 
Sammelwerke auch keinen Anspruch auf absolute Vollstiindigkeit 
machen, so enthilt es doch fiir alle, welche die mathematische Nomen- 
klatur studieren wollen, eine Fiille des einschliigigen Materials, wie sie 
bisher in keinem Buche geboten wurde. 

Im folgenden werde ich versuchen, einen kurzen Uberblick tiber die 
mathematische Nomenklatur zu geben, indem ich die mathematischen 
Kunstausdriicke nach gewissen Gesichtspunkten gruppiere, historische An- 
gaben iiber die Kntstehung und Entwickelung der einzelnen Gruppen ein- 
flechte und gewisse sprachliche Eigentiimlichkeiten beriihre, welche zu 
kritischen Bemerkungen Veranlassung zu geben geeignet sind. Vorauf 
schicke ich eine Ubersicht tiber die Benennungen der mathematischen 
Disziplinen. 


I. Absechnitt. 
Beispiele aus der mathematischen Terminologie. 


§ 1. Die Namen der mathematischen Disziplinen. 


Die Wissenschaft der Mathematik gleicht einem miichtigen Baume, 
an dessen Stamme von unermefslichem Umfang starke Aste emporragen 
mit Zweigen, deren Zahl von Jahr zu Jahr sich vergrifsert. Zwar hat 
man im Laufe der Jahrhunderte mehrere Aste losgetrennt, auch sind mit 
der Zeit einige Zweige vertrocknet, doch ist der Bereich unseres Baumes 
immer mehr gewachsen. 

Es ist hier nicht unsere Absicht, eine systematische Ubersicht tiber 
die Gebiete der Mathematik zu geben; wir folgen bei der Aufziihlung der 
Namen der mathematischen Disziplinen, soweit es méglich, der chronolo- 
gischen Entstehung derselben. 

Im Altertum unterschied man héchstens acht mathematische Diszi- 
plinen: die Avrithmeti: oder Lehre von den Zahlgrifsen an sich, die Lo- 
gistik oder Rechenkunst, die Geometrie oder Lehre von den riiumlichen 
Gebilden, die Geodédsie oder Feldmefskunst, die Musik oder Lehre von der 


Harmonie, die Mechanik oder Lehre von den Bewegungen und den Kriiften, 
die Astronomie oder die Lehre von den Himmelskérpern und die Optik 
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oder Lehre vom Sehen.') Daneben finden wir allerdings gelegentlich noch 
einige andere Namen fiir Zweige der Mathematik, wie Sphiirik, Stereo- 


metrie, Astrologie, Gnomonik oder Horologie, Skenographie oder Per- 


spektive, Tektonik, Physik ete. Die Lehre von den Himmelskérpern 


wechselte schon im Altertum ihren Namen. Wihrend PLATO noch das 
Wort Astronomic gebraucht, wendet sein Schiiler ARISTOTELES ausschliefs- 
lich den Ausdruck Astrologie dafiir an. Zwei Jahrhunderte spiiter ersetzte 
HipparcuH die Bezeichnung Asfrologe durch die allgemeinere Mathematiker, 
Dureh die Verwechslung der Mathematiker mit den Astrologen, den Stern- 
deutern, kam der Name unserer Wissenschaft in Verruf. Im Mittelalter 
sind Asfronomie und Astrologie Synonyma, und erst nach der Renaissance 
verblieb der wissenschaftlichen Sternkunde der erstere Name ausschliefs- 
lich.2) Unter Sphirik verstanden die Pythagorier die theoretische Astro- 
nomie. Die Physik war im Altertum ganz mit der Philosophie ver- 
schmolzen; erst ARISTOTELES scheidet die Physik von der Metaphysik. 
Seine Weteorologie behandelt die Erscheinungen, welche zuniichst an der 
Sphire der Gestirne stattfinden. Unter Mechanik versteht ARISTOTELES 
einen Teil der Kunst, welche dazu dient, Aporieen, d. h. schwierige Fragen 
und Widerspriiche, zu beantworten und zu lésen. 

Der Name Algebra verdankt seinen Ursprung dem Titel einer um 
das Jahr 820 von MUHAMMED BEN MUtsA AL CHOVAREZMI verfafsten 
Werkes. Algebra und Almukabala, urspriinglich arabische Namen fiir 
Gleichungsoperationen, dienten lange zur Bezeichnung der Rechnung mit 
der Unbekannten. CARDANO nennt die Algebra Ars magna (1545). Viera 
unterscheidet die Logistica speciosa, die Buchstabenrechnung, von der 
Logistica numerosa, dem gemeinen Rechnen mit Zahlen. Der Name 77- 
gonometrie stammt von BARTHOLOMAEUS PitTiscus (1595). Das Wort 
Logarithmus riithrt von NEPER her; die Kunst, Logarithmen zu berechnen, 
nannte Nic. Mercaror (1668) Logarithmotechnia. 

Die analytische Geometrie wurde 1637 von DESCARTES als eine Dis- 
ziplin begriindet; den Namen gab ihr erst NEwTon. 

Die Kunst, den Rauminhalt eines Fafses zu bestimmen, nannte man 
(seit 1487) Visierkunst. 

Werfen wir noch einen Blick in die Encyklopiidieen, welche in der 
zweiten Hiilfte des XVII. und bei Beginn des XVIII. Jahrhunderts er- 
schienen, von PIERRE HERIGONE, Caspar Scuortr, MILLIET DECHALES, 


“1) Niiheres iiber die von den Alten versuchte Systematik der Mathematik und 
iiber die wechselnde Bedeutung dieser Benennungen siehe in meinem Programm: 
Historisch-etymologische Studien zur mathematischen Terminologie (Berlin 1887). 

» 


2) Paut Tannery, Recherches sur Uhistoire de UVastronomie ancienne (Paris 


1893), p. 159. 
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(uRISTIAN WOLFF u.a., so finden wir die Zahl der mathematischen 

Disziplinen betriichtlich vermehrt. Von der arithmetica speculativa wurde 

die arithmetica practica seu Logistica, supputatrix, algorithmus unter- 
5 

ealcularis seu linearis, divinatoria gehirten. Die geometria elementaris 


schieden, zu der die arithmetica geometrica, astronomica, rhabdologica, 


umfalste die Elemente Eukiips I—VI; aulser ihr gehérte zur geometria 
speculativa die stereometria, trigonometria elementaris und trigonometria 
sphaerica. Abschnitte der geometria practica waren die euthymetria seu 
longimetria, epipedometria seu planimetria, stereometria seu solidometria, 
eyclometria, geodaesia, metamorphosis d. i. Verwandlung von Figuren und 
Kérpern; ichnographia seu topographia, geometria subterranea oder Mark- 
scheidekunst. Zur Algebra rechnet CuristiAN Wourr auch die analy 
tische Geometrie, die Differentialrechnung und die Integralrechnung. Sehr 
umfangreich war damals die angewandte Mathematik. Zu ihr gehdrten 
die Astronomie, theoretische und praktische, Astrologie, Kosmographie, 
Uranographie, Geographie, Chronologie (worunter Gnomonik oder Horo- 
graphie), Mechanik oder Maschinenlehre, Statik, Hydrostatik, Hydraulik 
oder Hydrotechnie, Hydrographie oder Nautik (Schiffkunst), Optik, 
Katoptrik, Dioptrik, Perspektive, Musik oder Harmonik, Architectura 
civilis, Fortifikation oder architectura militaris, Pyrotechnie oder Feuer- 
werkerkunst. 

Die Benennung einer Disziplin kniipft sich meist an eine fiir diese 
grundlegendes Werk an, das den neuen Titel triigt. 

Von einer LF unktionentheorie als mathematischer Disziplin war erst 
seit dem Erscheinen von LAGRANGEsS Théorie des fonctions analytiques 
(1797) die Rede; der Name Funktion rithrt von Lripniz her. Die 
héhere Analysis, also die Differential- und Integralrechnung, wird auch 
Analysis des Unendlichen genannt. Die Bezeichnung caleulis integralis 
rihrt von Jou. BerNoULLI her. In einem Briefe an Jon. BERNOULLI 
(Commerce. phil. et math. Lermexitir et Jou. Bervovirr Ul, 161) sagt Lerniz, 
er habe diese Rechnung calculus summatorius genannt, dagegen mit calculus 
integralis den Algorithmus bezeichnet, durch welchen arithmetische Auf- 
gaben in ganzen Zahlen gelist werden. Bei den Engliindern hiefs anfing- 
lich die Differentialrechnung methodus fluvionum, die Integralrechnung 
methodus fluxionum inversa, EuLers Introductio in analysin infinitorum 
(1748) enthilt nicht die Infinitesimalrechnung, sondern aufser der analy- 
tischen Geometrie alle die Lehren, welche man spiiter algebraische Ana- 
lysis genannt hat, nach Caucnys Analyse algebrique (1821). Sie umfafst 
die Elemente der Kombinationslehre, den binomischen und polynomischen 
Satz, elementare Reihen, elementare Funktionen, binomische Gleichungen, 
reziproke, kubische und biquadratische Gleichungen. 
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Der Name HKombinationslehre, ars combinatoria, stammt aus einer 
Abhandlung Lremniz’ (1666); das Wort combinatio fiir Verbindung von 
je Zweien kommt schon bei verschiedenen rémischen Schriftstellern vor, 
Die kombinatorische Analysis, fir welche HINDENBURG eine eigene Schule 
griindete, ist ein jetzt fast ganz abgestorbener Zweig der Mathematik. 
Die Kombinatorik wurde auch Syntaktik genannt, z. B. von LORENZ (1806), 
LEIBNIZ nannte Permutationen variationes. (Der Name Variationscaleul 
riihrt von EULER her.) 

Die dltere Zahlentheorie erhielt ihren Namen und ihren zusammen- 
fassenden Abschlufs in LEGENDRES Essai (une théorie des nombres (1799) 
und Essai sur la theorie des nombres (1816, Suppl. 1825). Die neuer 
Zahlentheorie oder die hihere Arithmeti als selbstiindige Wissenschaft 
hegriindete GAuss durch seine Disquisitiones arithmeticae (1801). Neuer- 
dings unterscheidet P. BACHMANN (184) die analytische Zahlenthcorie wid 
die zahlentheorctische Analysis. 

Im Gegensatz zur analytischen Geometrie nannte man seit Ende des 
XVII. Jahrhunderts diejenige Geometrie, die sich der Methode der Alten 
hediente, die reine Geometrie. MONGE schuf (1794) die deskriptive oder 
darstellende Geometric, so genannt, weil sie die Methoden der Darstellung 
riumlicher Gebilde in der Ebene lehrt. CarNnots Geometric de position 
(1803) wurde von SCHUMACHER Geometric der Stellung genannt. 

Die von PONCELET (1822) begriindete projektive Greometrie hat ihren 
Namen von den projektiven Higenschaften der Figuren, d. h. solchen, die 
bei einer gewéhnlichen Transformation oder Projektion ungeiindert bleiben. 

Von einer allgemeinen Jldchentheorie kounte man seit Gauss’ Dis- 
quisitiones generales circa superficies curvas (1827) reden. 

Mosius’ barycentrischer Calcul oder Schiverpunktsrechnung (1827) hat 
ihren Namen daher, weil sie den Schwerpunkt als Punkt der mittleren 
Entfernungen rein geometrisch definiert. 

Mit Mésius zugleich begriindete PLicKER (1828) die neuere ana- 
lytische Geometrie, die, im Gegensatz zu DESCARTES analytischer Geometrie, 
durch die Methode der symbolischen Bezeichnung und der unbestimmten 
Koeftizienten charakterisiert ist. 

Die neucre synthetische Geometrie schuf STEINER (1832); sie sollte ,,den 
Organismus aufdecken, durch welchen die verschiedenartigsten Erscheinungen 
in der Raumwelt mit einander verbunden sind“. 

Sraupts reine Geometrie der Lage (1847) hat ihren Namen daher, 


weil sie ohne Anwendung metrischer Relationen die Lageverhiiltnisse der 


™ ° ° ° ° © . : 
Figuren behandelt. Da hier zugleich die imaginiiren Elemente in der 


projektiven Geometrie voll beriicksichtigt werden, so konnte man seit 
dieser Zeit von einer Geometrie des Imaginiren sprechen. 
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HANKEL!) sagt: ,Man kénnte die neuere Geometrie (im Gegensatz zur 
antiken Geometrie oder zur Geometrie der Alten) passend die Geometrie 
dey Lage nennen, wie dies schon vielfach geschehen ist, oder auch pro- 
iektivische Geometric. Dagegen hat es seine Bedenken, sie im Gegensatze 
mur analytischen Geometrie als synthetische zu bezeichnen, wenigstens dann, 
wenn man die eigentliche Bedeutung dieser Wirter, wie sie die griechischen 
Mathematiker und Logiker festgestellt haben, beibehalten will.“ Im Sinne 
der Philosophen ist die neuere Geometrie in ihrer Methode nicht weniger 
analytisch als die sogenannte analytische oder Koordinatengeometrie. 

(FRASSMANN vereinigte in seiner Ausdehnungslehre (1844 und 1862) 
die synthetische Darstellung, welche iiberall die Objekte selbst betrachtet 
und deren gegenseitige Beziehungen aus der Anschauung entwickelt, mit 
der analytischen Methode, welche die Objekte durch Rechnungsoperationen 
nach bestimmten Gesetzen verkniipft. Die Betrachtung der héheren kom- 
plexen Zahlen fiihrte W. R. HAMILTON auf seinen Quaternionencaleul (1853). 
Die Vektoranalysis oder Algebra der Vektoren, welche aus ihm entsprang, 
ersetzte die Koordinatengeometrie als Hilfsmittel der Untersuchung bei 
Problemen der modernen Physik. 

In seinem Calcul der Aquipollenzen (1854) gab BreLLavitis einen 
geometrischen Algorithmus, der mit fiquipollenten Geraden rechnet. Aqui- 
pollent heifsen Gerade von gleicher Liinge und Richtung; verschiedene 
Linge bei gleicher Richtung wird durch Koeffizienten bezeichnet. 

Der Grundgedanke einer Analysis situs, emer ,,rein geometrischen 
Analyse, die uns die Lage (situs) ebenso direkt ausdriickt, wie die Algebra 
die Grifse“, ist auf Leipniz zuriickzufiihren. M6pnius nannte diesen 
Zweig der Geometrie Sifuationsgeometric. Der Name Topologie fiir dieselbe 
stammt von LISTING (1847). 

Die neueren geometrischen Forschungen haben eine grofse Zahl von 
fieometrieen geschaffen, deren Namen wir hier nicht siimmtlich anfiihren 
kénnen. Mit den Prinzipien der Geometrie beschiiftigt sich die Metageo- 
metrie, auch allgemeine Geometrie genannt. Eine von dem EvKktipischen 
Parallelenaxiom unabhiingige Geometrie wurde nichteuklidische oder trans- 
zendentale Geometrie genannt oder auch absolute Geometrie. Die n-dimen- 
swnale Geometrie hat ihren Ursprung in den Werken von GRASSMANN 
und in den Untersuchungen von RieMANN, der den Begriff der mehrfach 
ausgedehnten Mannigfaltigkeit schuf. Die Losarscuerskysche Geometrie 


wird auch Pangeometrie oder imagindre Geometric genannt. KLEIN unter- 


scheidet (1871) die Riemannsche, Losparscuerskysche und Evuk.ipische 
Greometrie als elliptische, hyperbolische und parabolische. 


1) H. Hayxet, Die Hlemente der projektivischen Geometrie in  synthetischer Be- 
handlung Leipzig 1875), S. 32. 
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Der Unterschied zwischen synthetischer und analytischer Geometrie 
mulste sich mit der Zeit verwischen, da beide dem Inhalt und der Me- 
thode nach immer iihnlicher wurden. Da das Gebiet der neueren syn- 
thetischen Geometrie meist mit den Hilfsmitteln der Rechnung, speziell 
der neueren Algebra, untersucht wurde, so hat AuGusT (1881) fiir eine 
solehe Disziplin den Namen rechnende synthetische Geometric vorgeschlagen, 

Die sogenannte abzdhlende Geometrie oder Geometrie der Anzahl \e- 
ginnt mit CHASLES (1864), dem Schépfer der Theorie der Charakteristiken 
von Kurven- und Fliichensystemen. Ihren Namen hat sie daher, weil sie 
bestimmt, wie viele gegebene geometrische (Gebilde einer hinreichenden 
Anzahl von Bedingungen geniigen. 

Die Liniengeometrie oder Geometrie der Geraden ist eine von PLiCKER 
(1868) auf die Betrachtung der Geraden als Raumelement  begriindete 
neue Disziplin. 

LAGUERRES Direltionsgeometrie (1880) ist ein neuer Zweig der ebenen 
(ieometrie, dessen Klemente die Direktion (Gerade nach Lage und Sinn) 
und der Cyklus (Kreis nach Lage und Sinn). W. FiepLers Cyhlographie 
(1882) ist eine spezielle Abbildung der Punkte des Raumes auf die Kreise 
einer festen Ebene. 

Die Nartographie oder Kartenentwurfslehre als Name einer besonderen 
Wissenschaft datiert seit LAMBERT (1772), und Gauss begriindete durch 
seine neue Auffassung der Abbildung die hihere Geodisie (1825 und 1827), 
Der Name Chorographie fiir Nartenprojektionslehre findet sich bei Lirrrow 
( 1833). 

Namen, die in der praktischen Geodiisie oder Landmessung vor- 
kommen, sind analytische Polygonometrie (MAGISTRINT L809), Tachymetrie 


oder celerimensura (PlETRO PERRO), Photogrammetric oder Terrainauf- 


nahme, fiir welche neuerdings die wenig passende Ubersetzung Bildme/s- 


kunst beliebt wurde. 

Die Wahrscheinlichkeitsrechnung hiefs in dem grundlegenden Werke 
JACOB BERNOULLIs, das NICOLAUS BERNOULLI 1713 herausgab, ars con- 
jectandi, Mutmafsungskunst. Moivre nannte sie doctrine of change (1718). 
Die Ausgleichungsrechnung und die sogenannte Methode der kleinsten Quadrate 
oder die Fehlertheorie wurde wissenschaftlich begriindet durch Gauss (179 
und 1809), LeEGENDRE und Lapiace. Des letzteren analytische Wahr- 
scheinlichkeitslehre, Theorie analytique des probabilités (1812) enthiilt auch 
den Keim des neuesten Zweiges der Wahrscheinlichkeitslehre, der geome- 
trischen Wahrscheinlichkeit, ,,local probability“, die seit 1865 besonders 
von englischen Mathematikern gepflegt wurde. Die Wahrscheinlichkeit 
hat ihre Anwendung gefunden auf die Arithmetik des tiiglichen Lebens, 
auf die politische Arithmetil, ,mathesis forensis“ (bei JoH. FriepR. POLLACK 
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1784), die sich zur national-dhonomischen und juridisch-politischen Arithmetik 
entwickelte. 

Von neueren Namen fiir besondere Geometrieen erwiihnen wir noch 
kurz die Geometrie des Lineals (SERvoIS 1804 und Brtancion), die 
(reometrie des Zirkels, geometria del compasso des MASCHERONI (1797), die 
imaginiire Geometric von LAGUERRE (1870), die Geometrie der Kugeln und 
Kugelsysteme (Tu. Reve 1879), die Geometrie des Regelraumes (KONIGS), die 
lenniskatische Geometrie (HOLZMULLER 1876), die parabolische Trigonometrie 
yon JAMES Booru (1851) und die neuere Dreiecksgeometrie (LEMOINE 1873). 

Die hinematische Geometrie oder Geometrie der Bewegung trennte sich 
von der Dynamik und wurde von HERMANN (1716) Phoronomie genannt. 
Das Wort Ainematik wurde zuerst von AmMpERE (1830) gebraucht fiir 
eine bestimmte Betrachtungsform der Mechanismen und spiiter erst im 
Sinne einer rein geometrischen Bewegungslehre. 

Der Name graphische Statik kommt zuerst in einer Vorlesung Reruv- 
LEAUX’ vy. J. 1863 vor. Eine graphische Dynamik wurde ausgebildet von 
PrOLL (1873). Die technisch wichtige Nomographic von D’'OCAGNE (1891) 
fiihrt die Rechnungen auf Ablesung fertiger graphischer Bilder zuriick. 

Die Potentialtheorie wurde wissenschaftlich begriindet durch GreEN 
(1828), von dem auch der Name Potentialfunktion stammt. 

Von emer mathematischen Physik kann erst seit Entwickelung der 
Potentialtheorie die Rede sein. Von R. Mayer (1841), Joute, HeLn- 
HOLTZ und CLAUSIUS u. a. wurde die Lehre von der Energie, die Hner 
getik, begriindet. Die Molehularphysik wurde zuerst mathematisch behandelt 
von Caucny (1836), die Capillaritat durch LAPLACE (1806), die Elasti- 
cititstheorie yon LAME (1852); die mathematische Behandlung der Flei:- 
(rizitét reicht bis auf AMprERE (1826) zuriick, und Begriinder der mecha- 
nischen Wirmetheorie ist Sapt CarnoT (1825), 

Aus der Dioptrii, die schon von EuLer (1765) mathematisch neu 
begriindet war, entwickelte sich in neuerer Zeit ein besonderer Zweig der 
mathematischen Optik, die geometrische Optik. 

Kiirzlich hat man die theorische Astrononie von der theoretischen oder 
physischen Astronomie unterschieden; die mathematische Geographic von der 
Greophysik oder Geonomie (EesTEIN 1887). Der Name Gnomonik fiir Lehre 
von der Konstruktion der Sonnenuhren kommt als Titel zuerst bei 
Scuoner (1562) vor. 


$2. Namen fiir besondere Methoden und Theorieen, Prinzipien, 
Sitze, Formeln, Gesetze und Probleme. 


Wir beginnen unsere Auswahl aus dem reichen Wortschatze der 


mathematischen Sprache, indem wir den vorher genannten mathematischen 
Bibliotheca Mathematica. III. Folge. 19 
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Disziplinen eine weitere Reihe von Namen fiir Methoden und Theorieen 
anschliefsen, die sich in engeren Grenzen halten und nicht den Umfang 
einer wirklichen Disziplin haben. Es handelt sich hier hauptsiichlich um 
Methoden zur Herleitung von Siitzen, zur Behandlung von Fragen und 
Problemen, zur Darstellung von Resultaten und Beweisen. Man unter- 
scheidet allgemein analytische und synthetische, deduktive und induktive, 
experimentelle oder Versuchsmethode, Anschauungsmethode, symbolische, 
algebraische, geometrische, graphische, dynamische, physikalische Methode. 
In der Arithmetik haben wir eine Niiherungsmethode, Methode der un- 
bestimmten Koeffizienten, Interpolationsmethode, Vektormethode, Wronskis 
Methode; ferner die vielen als Regeln benannten Methoden des_ prak- 
tischen Rechnens und der elementaren Algebra. Bei der Loésung von 
Gleichungen und Gleichungssystemen benutzt man Eliminationsmethoden, 
die Additions-, Multiplikations-, Kombinations-, Substitutionsmethode, 
EuLers, Brzouts, SYLVESTERs dialytische, ferner ROLLEs Kaskaden- 
methode, HornERs, JERRARDs, STURMs Methode, DESCARTES’ und Harriors 
Zeichenregel, HuppEs und Hurrons Regel, CRAMERs und PuIseux’ Regel 
fiir algebraische Kurven. Ferner spricht man von GaALots’ Theorie der 
algebraischen Gleichungen, Hermirres Theorie der assoziierten Formen, 
WereRsTRASS’ Theorie der elliptischen Funktionen, Cauciys Kontakt- 
theorie fiir Kurven und Flichen, Pornsors Theorie der Bewegung eines 
festen Koérpers, Newrons Emissions- und HuyGens’ Undulations- oder 
Oscillationstheorie des Lichtes, DorrLers Theorie der Refraktion, WrBers 
und MAXwELus Theorie der Elektrodynamik, HELMNOLTz’ Wirbeltheorie, 
um nur einige der physikalischen Theorieen zu nennen. Die Prinzipien 
der Geometrie behandeln die Parallelentheorie, die Elementargeometrie 
enthilt eine Transversalentheorie. In der Geometrie ist zu nennen die 
Methode der abgekiirzten Bezeichnung, der reciproken Polaren, der Be- 
reiche, von Projektionsmethoden die der kotierten Projektion und die 
trimetrischen; in der héheren Analysis die Methode der Tangenten, die 
umgekehrte Tangentenmethode, die Methode der Grenzen, die Quadratur- 
methode. Viele nach ihren Schépfern benannte Methoden hat die Theorie 
der Differentialgleichungen, so b’ALEMBERTs, AMPERES, Brissons, 
Caucuys, Haminrons, Jacosi-Hamiurons, Hermires, JAconis, La- 
GRANGEs, LAPLACEs, LIOUVILLEs, MONGEs, PFAFFs, Lies, TCHEBYCHEFs. 

Jede Wissenschaft baut sich auf nach gewissen Prinzipien oder 
Grundsiitzen; solche haben wir auch in den mathematischen Wissenschaften. 
Hier wird das Wort Prinzip hiiutig angewandt im Sinne von Fundamental- 


gesetz. Fiir die algebraischen Operationen giebt es additives, multiplika- 


tives, associatives, distributives, kommutatives Prinzip; in der héheren 
Algebra ein Prinzip der Apolaritiit, der Permanenz, der Aquivalenz, der 
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Superposition, der Triigheit der Formen; in der Funktionentheorie das 
Prinzip der Kontinuitiit oder Stetigkeit, der Eindeutigkeit, der Divergenz, 
der analytischen Fortsetzung, der Umkehrung und das DirtcHier’sche 
Prinzip. Von Prinzipien der Geometrie nennen wir das Prinzip der Ahn- 
lichkeit, der Symmetrie, der Homographie, der Abziihlung der Konstanten, 
der Erhaltung der Anzahl, der Kontinuitiit, Lamrtes Prinzip, Hesses Uber- 
tragungsprinzip, das Prinzip der Dualitiit, der Korrelation, der Korrespondenz, 
und das der Exhaustion. Fiir die Theorie der Differentialgleichungen sei 
erwihnt das Prinzip des letzten Multiplikators. Am zahlreichsten sind 
die Prinzipien in der Mechanik und in der mathematischen Physik. Es 
seien hier genannt die Prinzipien der Dynamik, HuyGrEns’, Srevins, 
p'ALEMBERTs, GAUSS’, LAGRANGES, HAMILTONs, DuNAMELs Prinzip, das 
Prinzip der Triigheit der Materie, der Energetik, der Erhaltung der Energie, 
der Erhaltung der lebendigen Kriifte, der Erhaltung des Schwerpunktes, der 
Bewegung des Schwerpunktes, der Momente der Bewegungsgrifse, der 
Fliichen, der virtuellen Geschwindigkeit, des kleinsten Widerstandes, des 
kleinsten Zwanges, der kleinsten Wirkung, der Aktion und Reaktion, der 
Arbeit. 

Von Gesetzen seien genannt: FEcuNERs Gesetz der logischen Per- 
zeption, das Gesetz der Grifsenfolge, das Gesetz der grofsen Zahlen in 
der Wahrscheinlichkeit, GOLDBACHS Gesetz, LEGENDREs und HrrMITEs 
Reziprozitiitsgesetz in der Zahlentheorie, das Gesetz der Homogeneitiit der 
algebraischen Gleichungen, das Rationalitiitsgesetz in der Krystallographie, 
das Fehlergesetz bei Beobachtungen, die KrepLerschen Gesetze fiir die Be- 
wegung der Planeten, Boprs Gesetz fiir die Abstiinde der Planeten. In 
der Mechanik die Fallgesetze, Attraktionsgesetze, Newrons Gravitations- 
gesetz. Von physikalischen Gesetzen: BOLTZMANN-MAXWELLS Gesetz fiir 
die physikalische Wahrscheinlichkeit, das Brechungsgesetz, BrewsTrErs 
und LAMBERTs Gesetz in der Optik, MAriorre-Gay-Lussacs Gesetz in 
der Aerodynamik, in der Wiirmelehre AVOGADROsS Gesetz, in der Theorie 
der Elektrizitiit Oums, Werpbers, Bror-Savartrs, JouLEs, NEUMANNs 
Exponentialgesetz, ponderomotorisches und elektromotorisches Integralgesetz 
und viele andere.) 

Wir kommen nun zu der grofsen Reihe von mathematischen Sitzen, 
Lehrsiitzen oder Theoremen, die ihre hesonderen Benennungen haben. In 
der Methode unterscheidet man Fundamental-, Grund-, Haupt-, Lehr-, Hilfs- 
sitze oder Lemmata, Folgesiitze oder Korollare. Wir werden nur wenige 


Namen finden, die sich auf den Inhalt der Siitze beziehen, wie Sinus-, 


1) Vergleiche auch den Aufsatz von B. Scuwatre: Uber die physikalische Nomen- 
klatur; Unterrichtsbl. f, Mathem, u. Naturw. 3, 1894, 49—53, 67—70, 83—87. 
19 * 
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Cosinus-, Tangentialsatz in der Trigonometrie, Censustheorem in der Geo- 


metrie, binomischer Satz, Restsatz, Existenztheorem, Additionstheorem in 
der Funktionentheorie. Die meisten Sitze sind nach Personen benannt. 
Eine solche Personalbenennung, die oftmals historisch nicht zu _recht- 
fertigen ist, kam mit sehr wenigen Ausnahmen in der iflteren mathe- 
matischen Nomenklatur noch nicht vor; sie entstand erst vor ungefiihr 
100 Jahren und wird jetzt immer mehr Mode. Zur Gruppierung dieser 
Siitze benutzen wir wiederum am besten die systematische Anordnung. 
In der elementaren Geometrie haben wir den Satz des PyTHaGoras, 
ProLeEMAuS, MENELAUS, Ceva, FermMat, FEUERBACH, Simson, FoNCcENEx, 
STEWART; fiir die Stereometrie den EuULERschen Satz; fiir die Kegelschnitte 
die Siitze des APOLLONIUS, PAppus, PAscAL, BrRIANCHON, DESARGUEs, 
PONCELET, STEINER, LAMBERT, CHASLES, CASTILLON, GRAVES, Kirk- 
MAN, MigvuEL; in der darstellenden Geometrie die Siitze von Pou ke, 
Gauss, QUETELET-DANDELIN; in der héheren Geometrie die Siitze von 
JOACHIMSTHAL, Meusnier, Dupry, Newron, Carnot, CLAmRAuT, DANDE- 
Lin, Dupuis, Roprigues, FReGiER, LANCRET, WEINGARTEN; in der sphii- 
rischen Trigonometrie die von LEXELL, LHUILIER, LEGENDRE, CAGNOLI, 
LEHMANN, GEBER, VILLARCEAU. Die héhere Algebra enthiilt Siitze von 
Descartes, Cores, BEzout, Harriot, ROLLE, JERRARD, BRING, D’ALEM- 
BERT, GAuss, BuDAN-FourieER, Sturm, JAcoBI, EISENSTEIN, SYLOw, Sy.- 
VESTER, GORDAN; die Zahlentheorie solehe von BAcHET, FERMAtT, WILSsoy, 
GoLpBacu, G, CANTOR, DE PAOLIS; die Wahrscheinlichkeitsrechnung solche 
von BERNOULLI, Bayes, Tcnesycner, Crorron. In der Fuanktionen- 
theorie sind anzufiihren Sitze von AneL, Diricuter, Caucny, Tayior, 
Mac Laurin, WALLIS, STIRLING, STOKES, WronskI, ScuerK, Hapa- 
MARD, LAURENT, Puiseux, Werrerstrass, MirtaG-LEFFLER, RiEMANy- 
Rocu, Hermite, NOrueR, CLirrorp; in der Integralrechnung Siitze von 
Boor, FAGNANO, Fourter, Viviani, LiouvituE, Lie. Die Mechanik ent- 
hilt Sitze von PEAUCELLIER, BoBiLieR-CHASLES, Corto.is, Jon. Ber- 
NOULLI, CLAPEYRON, MINDING, Poisson, PoIsson-JACOBI, SALADINI, Mac 
Laurin, Ivory, Gauss, GREEN; die Hydrodynamik solche von TorriceLt, 
LAGRANGE, LAPLACE, BJERKNES, HELMHOLTZ, NEUMANN, SAINT-VENANT, 
und die Thermodynamik von Carnot, CLAusius, MAYER. 

Den Lehrsiitzen schliefsen sich am engsten an die Formeln; denn sie 
sind ja durch Gleichungen ausgedriickte Siitze. Mehrere der oben ge- 
nannten Siitze werden auch als Formeln benannt, wenn sie analytisch 
dargestellt werden. So spricht man vom Euerschen Satz oder von der 
Euerschen Polyederformel, von CLAPEYRONS Satz oder der CLAPEY- 
roNschen Formel ete. Wir haben Fundamental-, empirische, illusorische, 
Niihrungs-, projektive Formeln. Ferner in der Arithmetik und Algebra 
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Reduktions-, Produkten-, Summenformeln, Binomialformel, CArDANIsche 
Formel, StTirtinGs, Wartncs Formel; in der Funktionentheorie Grenz-, 
Reversions- oder Umkehrungsformel, Interpolationsformeln von NEwTon 
und LAGRANGE, ferner Motvres, WAuuIs’, Brnets, Caucuys, DirRICHLETs, 
Mac Lavurtns und EvuLers Summenformel; in der hédheren Analysis 
FRULLANIS, DE L’Hospirats, Simpsons Quadraturformel, PONCELETs 
Niiherungsformel und Integralformeln. Die Wahrscheinlichkeitsrechnung 
hat LAPLACEs, MAKEHAMs, GOMPERTZ’ Formel fiir Sterblichkeit. In der Astro- 
nomie treten die Stérungsformeln, in der Chronologie Osterformeln auf. 
In der Geschichte der elementaren Geometrie spielt die HEronische Drei- 
ecksformel eine Rolle, Grundformeln der sphiirischen Trigonometrie sind 
die GAussschen oder MOLLWeIDEschen. In der analytischen Geometrie 
giebt es KuLersche Formeln fiir Koordinatentransformation, Copazzis 
Formeln der Fliichentheorie, PLiCKERsche Formeln fiir die Charakteristiken, 
Inzidenz- und Koinzidenzformeln der abziihlenden Geometrie. In der 
Physik nennen wir nur Maxwe.ts, Younes, Bessets, BRaDLEYs Formel 
und die Barometer- und Hygrometerformel. 

Unter den Aufgaben oder Problemen sind mehrere historisch merk- 
wiirdige. Die drei wichtigsten Probleme der Griechen waren das Delische 
Problem der Verdoppelung des Wiirfels oder der beiden mittleren Pro- 
portionalen, die Quadratur des Zirkels und die Trisektion des Winkels. Bei 
der Konstruktion von geometrischen Ortern unterschied man lineare, ebene, 
kérperliche, tiberkiérperliche oder surdesolide Probleme. [Ferner giebt es 
bestimmte, unbestimmte, iiberbestimmte, mégliche und unmégliche Pro- 
bleme. In der Arithmetik und Algebra haben wir ArcHIMEDES’ Rinder- 
problem; ferner die Brunnenaufgaben, DiopHanrische Aufgaben, Riitsel- 
aufgaben, Domino-, Schach-, Liiufer-, Springerproblem, KirkMANs Problem, 
das rémische Erbfolgeproblem, das Petersburger Problem, das SrurMmsche 
Problem, Fiponaccis, PELLs und das Teilerproblem der Zahlentheorie, 
das Umkehrproblem der Funktionentheorie. Die Infinitesimalrechnung 
entstand aus dem Tangentenproblem und dem umgekehrten Tangenten- 
problem. Sie behandelt die Probleme der Maxima und Minima, die iso- 
perimetrischen Probleme, das Florentiner Problem Vivianis, Caucuys, 
Prarrs, MonGEs, PLATEAUs Problem und das Problem der Trajektorien. 
Mechanische Probleme sind das ballistische, das Seilproblem, die Billard- 
aufgaben, HuyGens’ Problem und das Problem der 3 und der » Kérper. 
HaLLeEys und KepLers Problem gehéren der Astronomie an, HANSENs 
und Pornenots der Geodiisie, ALHAZENS Aufgabe der Optik, GrEENs 


Problem der allgemeinen Physik, DiricuLers der Hydrodynamik, Satnt- 
Venants der Elastizitiit. 
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§ 3. Geometrische Gebilde: Elemente, Punkte, Gerade, Kurven und 
Flachen. 

Wie zahlreich die Namen der geometrischen Gebilde sind, mag der 
Leser aus der Bemerkung ersehen, dafs H. Brocarp in seinen Notes de 
bibliographie des courbes geomectriques 3 Partie complémentaire ( Bar-le- 
Due 1899), nicht weniger als 1022 Kurven-Namen anfiihrt, dafs in meinem 
Vokabularium der Artikel ,,Punkt* 308, ,,.Kurve* 452, ,,Linie* 250, ,, Winkel“ 
140, Ebene“ 120, .Fliiche“ 309 Kunstausdriicke enthilt, wobei zu_be- 
achten ist, dafs die besonderen Namen oben genannter Gebilde, welche 
nicht mit den Worten Punkt, Kurve, Linie ete. endigen, noch nicht mit- 
gerechnet sind. Im Folgenden wollen wir nun eine Auswahl aus der 
Nomenklatur der geometrischen Gebilde geben und mit den Llementen 
beginnen. 

Das Wort Element wird hiiutig fiir Grundgebilde oder Elementar- 
gebilde gebraucht, die bei besonderen geometrischen Betrachtungsweisen 
als Raumelemente genommen werden. Das Element der Punktgeometrie 
ist der Punkt, das der Liniengeometrie die Gerade, das der mehrdimen 
sionalen Geometrie die Fliiche oder der Kérper. Die Beriihrungstransfor- 
mation fiihrt das Fliichenelement als Raumelement ein. Daher die Be- 
zeichnungen: Element einer Mannigfaltigkeit, Beriihrungselement, Ab- 
standselement im Raume, Element der Ausdehnung, Konnexelement, Haupt- 
element einer Koinzidenz, Bogenelement, lineares Element einer Ebene 
und einer Fliche, Element 2. Orduung in der Differentialgeometrie, Ober- 
Hiichenelement. Man unterscheidet reelle und imaginiire Elemente in der 
(Gieometrie der Lage, ideale Elemente der hyperbolischen Geometrie. Man 
spricht von entsprechenden, korrespondierenden, homologen, erzeugenden, 
harmonischen, doppelharmonischen, konjugierten, adjungierten, iiquidistanten, 
gemeinsamen, merkwiirdigen, dualistisch entgegengesetzten, linear zu- 
geordneten, homographischen, involutorischen, reziproken, zweifach ent- 
sprechenden u.s. w. Elementen; ferner von unendlich fernen Elementen, 
von Doppelelementen einer Kollineation und Involution, von Ordnungs- 
elementen einer Involution und einer Perspektivitiit, von Nullelementen 
reziproker involutorischer Systeme, von Deckelementen der Projektion, 
von den Elementen einer Koinzidenz, einer Gruppe und von EKinheits- 
heitselementen der Koordinaten u. s. f. 

Die vielfuchen Benennungen der geometrischen Gebilde, der Punkte, 
Linien, Flichen, Korper, sind zum Teil entstanden durch die Lage der- 


selben, zum Teil durch besondere Eigenschaften. Endlich hat man_ be- 


sonders merkwiirdige Gebilde nach Personen benannt, meist wohl nach 


den vermeintlichen oder wirklichen Entdeckern dieser Gebilde oder ihrer 


Kigenschaften. Diese Personalbestimmungen waren friiher sehr selten; sie 
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gehéren fast alle den letzten fiinf Dezennien an. Besonders die ganz 
junge elementare Dreieckstheorie hat in der Bezeichnung von Punkten, 
Geraden und Kurven nach Personen mehr als zuviel geleistet. Auch die 
Zahl der Adjektiva, durch welche die Art des Gebildes ausgedriickt, wenn 
auch nicht immer charakterisiert wird, hat sich in der neueren Zeit 
auserordentlich vermehrt. In den Worterbiichern von OZANAM und Curi- 
stiAN WoLFr, also vor cirea 200 Jahren, finden wir nur wenige unter- 
scheidende Adjektiva, und meist leicht verstiindliche. Es waren Worte 
wie: ganz, halb, doppelt, dreifach, zusammengesetzt, oder elementar-mathe- 
matische, wie eben, riiumlich, kérperlich, geometrisch, arithmetisch, alge- 
braisch, mechanisch, geoditisch, optisch, rational, irrational, eyklisch, 
sphirisch, elliptisch, hyperbolisch, konisch, cylindrisch, kommensurabel, 
inkommensurabel, homolog, harmonisch und dihnliche. Aus der Bezeich- 
nung der Art der Gebilde durch neuere Adjektiva, wie kollinear, homo- 
graphisch, involutorisch, projektiv, perspektivisch, adjungiert, konjugiert, 
komplex, kontinuierlich, fokal, konfokal, orthogonal, polar, stationiir und 
und viele andere, auf die wir weiter unten zu sprechen kommen, kann 
man einen Schlufs auf die Zeit der Entstehung des Kunstausdruckes 
machen. 

Von Punkten hat die elementare Geometrie folgende: Endpunkt, 
Teilpunkt, Mittelpunkt oder Centrum, Durchschnitts-, Schnitt-, Treff-, ge- 
meinsamer, Scheitel-, Fuls-, Abschnitts-, Hoéhenschnittpunkt oder Ortho- 
centrum, Schwerpunkt, homologer, autohomologer, umgekehrter homologer, 
komplementiirer, supplementiirer, diametral entgegengesetzter, reziproker, 
halbreziproker, tautologer, Potential-, Halbpotential-, Aquipotential-, anti- 
fokaler, kollinearer, koncyklischer, isobarischer, isodynamischer, isogoner, 
isopleter, isoptischer, isotomischer, tautologer, Symmetrie-, BROCARDs 
direkter und riickliiufiger, FeveRBACHS, GERGONNEs, GREBEs oder LE- 
NAGELs, SPIEKERs, JERABEKs, KIRKMANs, SAL- 


MOINES oder Symedian-, 


mons, Tarrys, WaLLaces Punkt. In der projektiven Geometrie sei 


genannt: Abhnlichkeitscentrum, iufserer und innerer Ahnlichkeitspunkt, 


Chordal-, Radikalpunkt, Radikalcentrum, Anti- oder Gegenpunkt, STEINER- 
scher, Brrancuons, Grenz-, Kreis-, Null-, harmonischer, harmonischer 
Mittelpunkt, fiquiharmonischer, fiquianharmonischer Punkt, anharmonisches 
Centrum, konjugierter harmonischer, imaginiirer, idealer, Konformitiits-, 
Kinheitspunkt, Homologie-, Kollineations-, Projektivitiitscentrum, homo- 
eyklischer, kreisverwandter, uneigentlicher, unendlich ferner, Situations- 
oder Identitiitspunkt, Punkt gleicher Potenzen, Punkt gleicher Schnitte, 
Centrum der mittleren Entfernungen, Centrum der harmonischen Pole, 
Pol einer Geraden, Affinitiitspol ete. 


Die darstellende Geometric benutzt folgende Punkte: Augen-, Distanz-, 
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Flucht-, Abstands- oder Entfernungs-, Accidental-, Aufsen-, Durchgangs., 


Glanz-, Verbindungs-, Spur-, zufiilliger Punkt, Projektionscentrum, kotierter 
Punkt, Pol der stereographischen Projektion. 

Unter den Punkten, die wir in der analytischen Geometric oder der 
hiheren Geometric iiberhaupt zu betrachten haben, spielen eine grofse Rolle 
die Singularitiiten von Kurven und Fliichen, die Mittelpunkte, die Brenn- 
punkte, die Pole. Mit den Koordinatenpunkten begimnend, haben wir 
Anfangspunkt der Koordinaten, Pol der Polarkoordinaten, l’'undamental- 
punkte der barycentrischen Koordinaten, Gleichkoordinatenpunkt, Richtungs- 
punkt der Koordinaten. Ferner Punkte einer Geraden, eines Strahles, 
einer Kurve, einer Fliiche, Basispunkt eines Kurvenbiischels, Fundamental- 
punkt einer Kurvenschar, einer Transformation, Grundpunkt eines Biischels, 
Girenzpunkt einer Kreisschar, Hauptpunkt einer Kurve ». Ordnung, eines 
Netzes, Potenzpunkt einer Punktfolge, Punkt des Systems von Kurven, 
Jaconischer Punkt eines Kurvenpaares, Castes’, Freairrs Punkt eines 
Biischels, charakteristischer Punkt einer Enveloppe, mittlerer Punkt der Ge- 
raden der Kongruenz, Mittelpunkt oder Centrum eines Kreises, einer El- 
lipse, einer Hyperbel, eines Kegelschnitts, einer algebraischen Kurve, einer 
Kugel, einer Fliiche 2. Grades, einer algebraischen Fliiche, eines Biischels, 
eines Biindels, einer Schar, eines Komplexes, der Kollineation, der Trans- 
formation, Mittelpunkt des Beriihrungskreises, Kriimmungsmittelpunkt, 
harmonischer, kritischer Mittelpunkt, Centralpunkt einer Fliiche, Diagonal- 
punkt einer Kurve, Fufspunkt einer Normale, Inzidenzpunkt; ferner Pol 
einer Greraden, einer Ebene, einer Kurve, einer Fliiche, der Cykloide, Kon- 
choide, Strophoide, Spirale, konjugierter Pol, Tangentialpol, Begleitpunkt 
einer Kurve, Koinzidenzpunkt, Beriihrungspunkt, Beriihrungspunkt hoherer 
Ordnung, Brennpunkt oder Fokus, Fokalpunkt, Brennpunkt einer Kurve, 
einer Parabel, einer Fliiche, einer Kongruenz, cines Strahlensystems, eines 
Kurvensystems, eines Iliichensystems, Asymptoten-, konjugierter, dreifacher, 
imaginiirer Brennpunkt; Punkt im Unendlichen, reeller, imaginiirer, iso- 
barischer, kritischer, Tangential-, Verschwindungs-, Elementar-, einfacher, 
elliptischer, hyperbolischer, parabolischer, assoziierter, konjugierter, auto- 
konjugierter, homologer, entsprechender, isogonaler, korrespondierender, 
zugeordneter, polar zugeordneter, Oskulations-, Klassenpunkt. Es giebt 
niedere und héhere Singularitiiten, gewéhnliche, eigentliche und uneigent- 
liche, Punkt-, Kurven-, Fliichen-, Tangentialsingularitiiten. Von singuliren 
Punkten seien angefiihrt: Doppelpunkt, uniplanarer, biplanarer, isolierter, 
reeller, imaginiirer Doppelpunkt, dreifacher, vierfacher, fiinffacher, sechs- 
facher, mehrfacher oder vielfacher Doppelpunkt, Zwillingspunkt, Asym- 
ptoten-, Kreis-, Nabel-, Knoten-, Selbstberiihrungs-, Beriihrungsknoten-, 


Schnabel-, Verdoppelungs-, Wende-, Wendeberiihrungs-, Inflexions-, Beug- 
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ungs-, Cuspidal-, acnodaler, criinodaler, Nadel-, Schlangen-, Schliingelungs-, 
Windungs-, Undulations-, Stillstands-, stationiirer Punkt, Spitze, Doppel- 
spitze, Knotenspitze, Schnabelspitze, Beriihrungsknotenspitze. 

In der *unktionentheorie kommen folgende Namen fiir besondere 
Punkte vor: Konvergenz-, Divergenz-, Begrenzungs-, Grenz-, Null-, Wurzel-, 
Verzweigungs-, Stetigkeits-, Unstetigkeits-, Stetigvieldeutigkeits-, kritischer, 
fester kritischer, beweglicher kritischer, Spaltungs-, Ausnahme-, singuliirer, 
gewohnlicher singuliirer, aufserordentlich singuliirer, wesentlich singuliirer, 
aulserwesentlich singuliirer, logarithmisch singuliirer, WrlERSTRASSscher 
Punkt. 

Fiir die Merhanik sind folgende Benennungen anzufiihren: materieller, 
fester, beweglicher, freier, Drehpunkt, Mittelpunkt der augenblicklichen 
Drehung, der Bewegung, der Anziehung, paralleler Krifte, Massenmittel- 
punkt oder Schwerpunkt, Stiitz- oder Unterstiitzungspunkt oder Hypo- 
mochlium, Metacentrum, Druck-, Gleichgewichts-, Erschiitterungs-, Be- 
schleunigungs-, Schwingungs-, Triigheits-, Wirkungs-, Notationsmittelpunkt, 
Aktions-, Momenten-, Repulsionscentrum, Aufpunkt, Aufhiinge-, Kreisungs-, 
Reduktions-, Windungs-, Angel-, Angriffs-, anziehender, BALis, Bur- 
MESTERS Punkt. 

Die Astronomie und mathematische Geographic hat: Nord-, Siid-, Ost-, 
Westpunkt, Nord- und Siidpol, Weltpol, Friihlings-, Herbst-, Aquinoktial-, 
Wendepunkt, Sonnenwende-, Antipoden-, Cireummeridian-, Kulminations- 
punkt, Apogiium, Perigiium, Apsiden, Zenith, Nadir, Pol der Ekliptik, 
Pol des Aquators u. a. 

Kinige physihalische Punkte mégen dieses Verzeichnis beschliefsen: 
in der Optik reeller und virtueller Brennpunkt, Haupt-, Kardinal-, Re- 
flexions-, Refraktions-, Dispersions-, Kinfalls-, Strahlungspunkt, Aberrations-, 
Kollineationscentrum; in der Akustik Kontrapunkt; in der Wirmelehre 
(iefrier-, Nullpunkt, ete. 

Mit den geraden Linien, zu deren Nomenklatur wir jetzt iibergehen, 
fassen wir sogleich zusammen die Strahlen, Achsen, Durchmesser, Radien, 
Polaren, Transversalen, die ja auch Gerade sind. In der clementaren Geo- 
metrie kommen vor: endliche Gerade oder Strecke, senkrechte oder nor- 
male und schiefe, parallele, antiparallele, Mittelgerade, Mittelsenkrechte, 
seitenhalbierende und winkelhalbierende Gerade, Mediane, Symmediane, 
isogonale, isotomische, isobarische, merkwiirdige, Newronsche, Brocarp- 
ische, CayLEYsche, STEINERsche, EuLERsche, GAausssche, FeEvERBACHsche, 
JERABEKsche, De LoNGcuAmps’, LEMOINEs, WALLACEs, Srusons, Gleich- 
winkelgerade, Diagonale, Hihe, Transversale, Eck-, Scheitel-, Winkel- 
Transversale, Durchmesser eines Kreises, einer Kugel, Radius oder Halb- 


messer eines Kreises, einer Kugel, Sekante, Tangente, Sehne, Centrale. 
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Die hihere Gceometrie (projektive, darstellende, analytische) ist sehr 
reich an Namen fiir bestimmte gerade Linien: Halbgerade, Halbstrahl, 
Halbachse, imaginiire Gerade, ideale Sekante, imaginiire Tangente, kon- 
jugierte, reziproke, homologe, entsprechende, harmonische, adjungierte Ge- 
raden und Strahlen, Symmetrie-Gerade und Achse, Kollineations -Gerade 
und Achse, perspektive, asymptotische, assoziierte, singuliire, PASCALsche, 
unendlich ferne Gerade, Beriihrungs-Gerade und Strahl, fokale Gerade und 
Fokal- oder Brennstrahl, Ahnlichkeits-Achse, -Strahl und Radius, A ffinitits- 
Achse und Strahl, Koinzidenz-Achse und Strahl, Achse und Strahl eines 
Biischels, eines Biindels, eines Komplexes, einer Kongruenz, Doppel-Ge 
rade und Strahl, Potenz-Strahl und Achse, Null-Gerade und Strahl, Grund- 
Grerade und Strahl, polare Gerade, Polarstrahl, imaginiire Gerade und Achse, 
Kriimmungs-Gerade, -Achse und Radius, Haupt-Strahl, -Achse und Radius; 
dreifache, vielfache, Mittel-, orthogonale, normale, autopolare, symptotische, 
Gegen-, Fufspunkten-, Seiten-, windschiefe, Zwischen-, Keil-, Schwer-, 
Hilfs-, Inflexions-, Biegungs-, Minimal-, erzeugende, Leitgerade; Leitstrahl 
oder Direktrix einer Parabel, Konchoide, Fliche, Kongruenz, Korrelation, 
Normalie, Traktorie, eines Polarsystems, Asymptotendirektrix; Parallel, 
Projektions-, Ordnungsstrahl; Durchmesser eines Biischels, eines Kegel- 
schnittes, einer Fliche, einer Kurve, eines Komplexes; iiufserer, innerer, 
reeller, imaginiirer, wahrer, scheinbarer, konjugierter, ‘iquikonjugierter, 
Neben-, Quer-, Transversal-, Zwerch-Durchmesser; Radius vector oder 
Fahrstrahl, Apsidal-, Kriimmungs-, konjugierter, reziproker Radius, Radius 
der absoluten Kriimmung, der sphiirischen Kriimmung, der Torsion; 
doppelte, dreifache, vielfache Sekante und Tangente, Sub-'Tangente und 
Sekante, Polarsubtangente, konjugierte, autokonjugierte, harmonische, ho- 
mologe, antihomologe, oskulierende, stationiire, singuliire, Cuspidal-, In- 
flexions-, Riickkehr-, Wendetangente; Cuspidal-, Knoten-, Riickkehrkante; 
Kante eines Polyeders, eines Kegels, Seiten-, Gegen-, Zwischen-, (rrund-, 
Schwerkante; Achse einer Kurve, eines Kegelschnitts, einer Fliiche, eines 
Systems, eines Netzes; Achse der harmonischen Anfangspunkte, der har- 
monischen Mittel, der mittleren Entfernungen, der Perspektivitiit, der 
Projektivitit, der homothetischen Beziehung, der Homologie, Identitiits-, 
Symptosen-, Involutions-, Projektions-, Rotations-, Umdrehungs-, Aber- 
rations-, Koordinaten-, Abseissen- oder X-, Ordinaten- oder Y-, Z-Achse; 
Radikalachse oder Chordale oder Potenzlinie; Polare eines Punktes in Be- 
zug auf eine Kurve oder Fliche, Polare eines Kreises, einer Kurve, einer 
Kliiehe, einer Kugel, eines Netzes, erste, zweite, dritte,..., te Polare, 


gerade, geneigte, windschiefe, innere, gemischte, konjugierte, harmonische, 


konische Polare. 
Wir wollen zum Schlufs noch einige Namen von Achsen anfiihren, 
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die in der Mechanik und Optik vorkommen: bewegliche, feste oder un- 
pewegliche, freie, unveriinderliche, momentane, spontane, Drehungs-, Ro- 
tations-, Schrauben-, Deviations-, Beschleunigungs-, Central-, Gleichgewichts-, 
Trigheits-, Haupttriigheits-, Hauptdrehungs-, Momenten-, Bahnachse, Achse 
eines Kriiftepaares, eines Systems, des Stolses, Hauptachse eines Systems, 
optische Achse, Seh-, Visier-Achse und Strahl, gebrochener, reflektierter, 
Einfalls-, Brechungs-, Brenn- oder Fokal-, Lichtstrahl. 

Da wir in diesem Abschnitt von den Koordinatenachsen gesprochen 
haben, so schliefsen wir am besten hier die Nomenklatur der Koordinaten 
selbst an, der geradlinigen sowohl wie der krummlinigen. Man hat: ebene, 
riumliche oder Raumkoordinaten, reelle, komplexe, imaginiire, isotrope, 
ideale, biniire, kontragrediente, projektive, orthogonale oder rechtwinklige, 
schiefwinklige oder schiefe, ganzzahlige, laufende, Parallel-, lineare oder Linien- 
oder Strahlenkoordinaten, eyklische, eyklidische, cylindrische, elliptische, 
hyperbolische, parabolische, lemniskatische, logarithmische, pleonastische, peri- 
polare, symmetrische, homogene, isothermische, geodiitische, absolute, trans- 
zendente, vektorielle, Zwischenkoordinaten; Cartesische oder gewoéhnliche, 
Bootusche, Hessesche, PLitcKersche, SCHWERINGsche, CLAUSIUSsche 
Koordinaten; Punkt-, Polar-, Dreipunkt-, Vierpunkt, bipolare oder Zwei- 
pol-, tripolare oder Dreipol-, quadripolare oder Vierpol-, multipolare oder 
Vielpol-, reziproke Polar-, tangentiale Polarkoordinaten; Ebenen oder Plan-, 
quadriplanare oder Vierebenen-, multiplanare oder Vielebenen-, baryzen- 
trische oder Schwerpunkts-, bianguliire oder Zweiwinkel-, Achsen-, asym- 
ptotische, Dreiecks-, trilineare oder Dreilinien-, trilaterale oder Dreiseit-, 
polygonale oder Vielecks-, trimetrische, tetrametrische, Komplex-, tetra- 
eyklische oder Vierkreis-, sphiirische oder Kugel-, pentasphiirische oder 
Fiinfkugel-, hexasphiirische oder Sechskugel-, cylindrische, tetraedrale, po- 
lvedrische, Tangential-, Verhiiltnis-, Trigheitskoordinaten; und in der 
Astronomie und mathematischen Geographie: Himmels-, Orts-, Stern-, geo- 
graphische, geocentrische, heliocentrische, Aquatorial-, Horizontal-,ekliptische, 
Stunden- und Winkel-Koordinaten. — 

Wir kommen nun zu einem iiberaus reichhaltigen Abschnitte, zur 
Nomenklatur der mathematischen Kurven. Das alphabetische Verzeichnis 
der Kurven mit besonderen Namen, das Herr Brocarp!) zusammen- 
gestellt hat, enthilt, wie wir schon oben (S. 294) bemerkt, 1022 Nummern. 
Wir fiihren hier nicht alle diese Namen an und gruppieren, um die Uber- 


sicht zu erleichtern, derart, dafs wir zuerst die Nomenklatur der Kurven- 


: 

. gattungen zusammenstellen und dann die Kurven anfiihren, die bereits 
. im Altertum bekannt waren, dann die der neueren Zeit und endlich die 
1, 1) H. Brocanp, 1. ¢. Partie complémentaire, p. 217—243. 
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des letzten Jahrhunderts. Historisch-etymologisch habe ich mehrere der 
geometrischen Orter in meinem oben (S. 284) genannten Programme!) be- 
handelt. 

Man unterscheidet ebene und Raumkurven oder Kurven doppelter 
Kriimmung, auch gewundene Kurven genannt, ferner im mehrdimensionalen 
Raume Kurven vielfacher Kriimmung, Uber- oder Hyperkurven; dann geo- 
metrische, analytische, rationale, algebraische, transcendente, organische, 
trigonometrische, exponential-, logarithmische, eindeutige, einliiutige oder 
unicursale, doppelliiufige oder bicursale; Kurven vom Geschlecht 0, 1, 2, 

vom Grade 2, 5, 4,..., nter Klasse, rnter Ordnung; geschlossene, 
konkave, konvexe, imaginiire, singuliire, irreduktible, quadrierbare, rektifi- 
zierbare, centrische oder Centralkurven; Schnitt- oder Durchschnitts- oder 
Durehdringungskurven, sphiirische, topographische, Niveaukurven, Evoluten, 
Kvolventen, Enveloppen, Nullkurven, Fufspunktenkurven, Trajektorien oder 
Bahnkurven, Fokal- oder Brennpunktenkurven, Tangential-, Beriihrungs., 
Oskulations-, Basis-, Begleit-, Differential-, Schwerpunkts- oder baryeen- 
trische, Anti- oder Gegenkurven; Parallel- oder iiquidistante, iihnliche, 
harmonische, homographische, homothetische, isologe, orthogonale, ortho- 
tomische, adjungierte, komplementiire, affine, korrelative, reziproke, trans- 
formierte, Arguesische Kurven. 

Im Altertum kannte man aufser dem Kreise die Kegelschnitte, d. h. 
die Schnitte des spitzwinkligen, rechtwinkligen, stumpfwinkligen Kegels, 
die Spiralen des ARCHIMEDES, KonoN, PLATON und Pappus, das Salinon 
des ARCHIMEDES, die Helix oder Schraubenlinie, die Lunulae des Hippokra 
TES, die Hippopede des Eupoxus, die Kampyle des Kupoxus, die Len- 
niskate, die Cissoide oder Epheulinie des DiokLes, die Konchoide des 
NIKOMEDES, die Quadratrix des Dinostratrus, die spirische Linie des 
Perseus, die Konchoide oder Muschellinie des NiKOMEDES. Der Name 
Ellipse kommt ebenso wie die Namen Hyperbel und Parabel zuerst bei 
APOLLONIUS vor. 

Abgesehen von gelegentlichen Erwiihnungen der Kreiskonchoide dureh 
Campanus und Nemoranrivs behandelt man im ganzen Mittelalter keine 
andere Kurve als den Kreis.2) Die Kegelschnitte wurden erst wieder in 
die Wissenschaft eingefiihrt durch Werners (¢ 1528) Libellus super te 
yinti: duobus elementis conicis. ALBRECHT Di'RER (1525) nennt die Ellipse, 


Hyperbel und Parabel resp. Hilinie, Gabellinie und Brennlinie; seine Spinnet- 


linie ist die Epicykloide, seiie Fischblase ein Kreisbogenzweieck. Dureh 


~ 


1) Fenix Mitucer, 1. ¢. 8. 24—32: Kegelschnitte und andere geometrische Orter 
2) S. Ginrner, War die Cykloide bereits im XVI. Jahrhundert bekannt? Bi- 


blioth. Mathem, 1,, 1887, 8. 8. 
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Angabe einer genetischen Konstruktion der Cykloide wurde BoOUVELLES (1501) 
Vorliiufer von GALILEI, der ihr 160.) auch den Namen gab, wiihrend Pascat, 
ROBERVAL u. a. sie Roulette, Rolllinie nannten. Die beiden Letztgenannten, 
sowie DescARTES, TORRICELLI, PASCAL u. a. schufen eine Reihe neuer 
Kurven in der ersten Hilfte des XVII. Jahrhunderts, zu einer Zeit, wo 
das Tangentenproblem alle Mathematiker zu beschiiftigen begann. Seit 
dieser Zeit gelten folgende Kurvennamen: Cartesische Ovale, CARTESisches 
Folium, FermMats Lituus, PascaLts Limacon, Cores’ Spirale, GALILEIs 
Spirale, La Galante, Nerusche oder semikubische Parabel, RoBERVALS Kurve, 
BerNOULLIS Lemniskate, BALIANIs (richtiger GALILEIs) Schraubenlinie, Iso- 
chrone, Tautochrone, Brachistochrone, Sinuslinie, Begleiterin der Cykloide, 
logarithmische Kurve, parabolische Spirale, elastische Kurve, Kettenlinie oder 
Catenaria, logarithmische Spirale, isoperimetrische Linie, kiirzeste Linie, 
kaustische Linien, Katakaustica, Diakaustica, Antikaustica, anakamptische 
und anaklastische Linie, TsCHIRNHAUSENS Quadratrix, SLUzEs Konchoide, 
Kardioide oder Herzkurve, Clelia, Flos geometricus, Rhodonea, AGNEsIsche 
Kurve, Versiera oder Visiera, Jasminkurve, Rosacea, Rosette, Mac LAuriNs 
Trisektrix, Meridiankurve, Trajektorie, CAssinische Kurve oder Cassinoide. 

Ehe wir die Namen der Avwrven zusammenstellen, die in den letzten 
Dezennien des XVIII. Jahrhunderts und im Laufe des XIX. geschaffen 
sind, wollen wir an Kreisen und Kegelschnitten zeigen, wie grofs die Zahl 
der Spezies dieser Kurven geworden ist. Von Kreisen sei genannt: APoL- 
Lonischer, TORRICELLIS, KULERs, MONGEs, Boscovicus, CHASLES’, FEUER- 
BACHS, BROCARDs, JOACHIMSTHALS, FUNRMANNs, LEMOINEs, NEUBERGs, 
Tuckers, Lonacuamps’, Lucas’, MacCays, Miquets, TAYLORs, SCHOUTES 
Kreis; ferner umschriebener oder Umkreis, eingeschriebener oder Inkreis, 
angeschriebener oder Ankreis, Héhen-, Radikal-, Antiradikal-, Haupt-, 
Hilfs-, Kehl-, Richtungs-, Diagonal-, Ahnlichkeits-, Fiinfpunkte-, Sieben- 
punkte-, Neunpunkte-, beriihrender, doppeltberiihrender, dreifachberiihren- 
der, Schmiegungs-, komplementiirer, antikomplementiirer, orthoptischer, 
isotomischer, orthogonaler, orthotomischer, orthocentroidaler, konjugierter, 
adjungierter und Inflexionskreis. 

Kin Kegelschnitt ist ein ebener oder ein Raumkegelschnitt, sphiirischer, 
kubischer, héheren Geschlechts, Hyperkegelschnitt, imaginiirer, einge- 
schriebener, umschriebener, harmonisch eingeschriebener oder umschriebener, 
anharmonischer, adjungierter, konjugierter, absoluter, centraler oder Mittel- 
punktskegelschnitt, excentrischer, begleitender, erzeugender, beriihrender, 
itberoskulierender, Schmiegungs-, Leit-, Kern-, Haupt-, Haupttangential-, 
Cuspidal-, Doppel-, Inflexions-, Pol-, Polar-, Diametral-, Richtungs-, Fokal- 


kegelschnitt, komplementiirer, anorthotomischer, Dupins, CayLeys, Bar- 
TAGLINIS, BRocARDs, NEUBERGs, Rivaus, Lemornes Kegelschnitt. 
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Ellipsen und Parabeln hoherer Ordnung hiefsen friiher Ellipsoide und 
Paraboloide; ferner haben wir Pseudoellipse, Kehlellipse, CAssinis, STEINERs, 
FreGiERs, Brocarps, Lemomes, LoNGCHAMPS’, MANDARTs, Simmons 
Ellipse; Knoten-, kubische, windschiefe, semikubische, ARtTzTsche, Bro- 
carDsche, MAnpartsche und Kierertsche Parabel; gleichseitige, sphi- 
rische, APOLLONIsche, FEvERBACHsche, KiEPERTsche, JERABEKsche Hy- 
perbel und Hyperbel der x Punkte. 

Aus der neueren Terminologie sind aufserdem folgende Kurven 2 
nennen: BERTRANDsche, DELAUNAYs, LUCAS’, JERABEKs, LAMEs, ROLLEs, 
SALMONS, SERRETs, TALBOTS, SrEBECKs, Lissajous’ Kurve, Pornsors 
Spirale, STEERS Hypocykloide, Grronos Lemniskate, ZAnrapniks 
Cissoide, ferner die zu einer gegebenen Kurve gehérige kovariante, Kon- 
komitanten-, Diskriminanten-, Invarianten-, Tripel-, CayLrysche, CAy.ey- 
Hrermitesche, Hessresche, Kern-, Sreinersche, JACOoBIsche, ZEUTHENSsche 
Kurve, Pippiana oder P-Kurve, Quippiana oder Q-Kurve, Arguesische 
Kurve; ferner Devolute, Konvolute, Involute, Quasievolute, Antevolute, 
Koevolute, Developpoide, Astroide, Klothoide, Neoide, Cyknoide, Kochle- 
oide, Cuboeykloide, Anticykloide, Optoide, Pteroide, Nephroide, Radioide, 
Sinusoide, Strophoide, Toroide, Atriphthaloide, Axoide, Trochoide, Epi- 
trochoide, Hypotrochoide, Alyssoide; endlich anallagmatische, charakte- 
ristische, konosphiirische, logocyklische, orthognomonische, orthostereo- 
graphische, orthoarchimedische, orthoflamsteedische, ortholambertische, ste- 
reomerkatorische Kurve; Bifolium, Trifolium, Quadrifolium, Antizome, Korb- 
linie, Quersackkurve, Kappakurve, Kremphutkurve, Limitale, harmonische, 
geneigte, reziproke Polare, Polokonik, Strophoidale, Cykel, Hypercykel, 
Deferente, Didonia, Duplikatrix, Indikatrix, Ellipsimber, Cykloimber, Hyper- 
bolimber, Kreuzkurve, Kukumiiide, Schleifenkurve, Centroide, Mesochrone, 
Polhodie, Herpolhodie, Hodograph, Isobare, Isokline, Isanemone, Isody- 
name, Isochymene, Isanomale, Isorhachie, Isothere, Isotherme, Isopede, 
Isotime, Isophote, Isogreene. 

Von hkrummen Oberfldichen kannte man im Altertum aufser Kugel, 
Kegel und Cylinder nur die Konoide und Sphiiroide, die durch Umdrehung 
der Parabel, Ellipse und Hyperbel erzeugt werden, die Spira, welche Hero 
als durch Drehung eines Kreises um eine nicht durch sein Centrum 
gehende Gerade erzeugt definiert, und die von PAprus erwihnte plektoidische 
Oberfliiche, eine spezielle Schraubenfliche. Im Zusammenhang mit der 


Kugel betrachteten die Pythagoriier die 5 regelmiifsigen Kérper, die 


kosmischen Kérper. ARCHIMEDES, der das Buch von den Konoiden und 


Sphiiroiden geschrieben, ersann die 13 halbregelmiifsigen Kérper, die von 
regelmiilsigen Polygonen verschiedener Gattung begrenzt wurden. An ihn 
kniipfte nach einem Zwischenraume von mehr als 18 Jahrhunderten KEPLER 
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an, der in seiner Doliometria den Inhalt von 92 neuen Umdrehungskérpern 
bestimmte, deren einzelne er als apfelférmige, citronenformige, olivenformige 
benannte. PARENT nennt, in seinem Buche: Des affections des superficies 
(1700) wie schon friiher (1669) Wren, das Umdrehungshyperboloid mit 
einer Mantelfliiche Cylindroid. MonGr schuf Namen fiir Flichenfamilien: 
allein die meisten Namen fiir besondere Fliichen, die wir jetzt kennen, 
sind nicht viel iilter als ein halbes Jahrhundert. 

Wir beginnen bei unserer Aufziihlung mit den verschiedenen Kugeln, 
kegelformigen Kérpern, Ellipsoiden, Hyperboloiden und Paraboloiden. Von 
Kugeln haben wir: die Eukiipische, MonGeEsche, Punkt-, Grenz-, Null-, An-, 
In-, Um-, Hilfs-, Kriimmungs-, Oskulations-, Schmiegungs-, Fokal-, Direktor-, 
Potenz-, Radikal-, orientierte, Afterkugel fiir Sphiiroid, die Kugel der 
mittleren Kriimmung, der Inversion, der 12 Punkte. Ferner Afterkugel 
oder _Konoid, CHASLEsscher, KumMMERscher, Doppel-, eingeschriebener, 
umschriebener, Umbhiillungs-, Schmiegungs-, Komplex-, Richtungs-, Er- 
ginzungs- oder Supplementar-, gerader, schiefer, Kreis-, elliptischer, Rota- 
tions-, gleichseitiger, abgestumpfter, Zwoélfpunktkegel; ArcuiMeEpisches, 
PLickersches, elliptisches, hyperbolisches, parabolisches, logarithmisches, 
Kreuzgewblbe-Konoid. Von Eilipsoiden sind folgende Spezies zu nennen: 
abgeplattetes, gestrecktes oder verliingertes, zweiachsiges oder Rotations- 
ellipsoid, dreiachsiges, sphiirisches, imaginiires, Triigheits-, astatisches, 
Fehler-, Haupt-, Leitungs-, Polarisations-, BEsSELs, CLARKEs, Mac Lav- 
nixs, JACOBIs, DARBOUX’, LAMEs, CULMANNs, Druck-, Elastizitiits-, Central- 
ellipsoid und Ellipsoid gleicher Excentrizitiit; ferner das einschalige oder 
einfache Hyperboloid, das zweischalige, gleichseitige, Rotations-, elliptische, 
geradlinige, Oskulationshyperboloid; und das elliptische, hyperbolische, 
Rotations-, Verbindungs-Paraboloid und das Paraboloid der 8 Geraden. 

Die krummen I°lichen im Allgemeinen werden eingeteilt nach dem 
lirade, der Klasse, der Ordnung, dem Geschlecht. Sie gruppieren sich 
nach verschiedenen Familien. Von geradlinigen oder Regelfliichen seien 
genannt die BERTRANDsche und CayLeysche Regelfliiche, Linien-, Strahlen-, 
Achsen-, Schrauben- oder Helikoid-, cylindrische, Brennpunkten-, Keil-, 
symmetrische, Haupt-, Quadri-, Quadricuspidal-, Quadrispinalfliichen, alge- 
braische Regelfliichen. Ferner Minimalfliichen, Minimalregel-, Umdrehungs- 
und algebraische Minimalfliichen; Evolventen, Enveloppen, abgewickelte, 
abwickelnde, abwickelbare, Null-, Kugelhiill-, Selbsthiillfliichen; Kanal-, 
Kiéhren-, Ring-, Rotationsfliichen; konkave, nirgends konkave, konvexe, 
biegsame, unausdehnbare, anallagmatische, metrische, analytische, rationale, 
rationale, algebraische, imaginiire, unikursale, cyklotomische, apsidale, 
Aquipotential-, Meridian-, Komplex-, Pseudo-, hemicyklidische Fliichen, 
Flichen konstanter mittlerer, konstanter totaler, konstanter negativer 
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Kriimmung; Fliichen von » Dimensionen, Elementar-, Fundamental-, Hyper- 
quadri-, Diskriminantenfliichen, nicht-euklidische Minimalfliichen. In Bezug 
auf eine gegebene Fliiche, eine Schar von Kurven und Fliichen, einen 
Komplex oder ein System haben wir folgende abhiingige Fliichen: Mittel- 
punkts- oder Centra-, Kriimmungsmittelpunkts-, Fokal- oder Brennpunkten-, 
Fufspunkten , Normalen-, orthogonale, orthogonale Trajektorien-, Parallel-, 
Polar-, Quadripolar-, Reziprokal-, Satellit-, Direktor-, Hessrsche, Jaconische, 
Determinanten-, rektifizierende, adjungierte, apsidale, Arguesische, homo- 
graphische, reziproke, inverse, Knoten-, Referenz-, iihnliche, iiquiharmonische, 
homologe, homothetische, antikaustische, apsidale, koaxiale, koncentrische, 
koneyklische, konfokale, diametrale, negative harmonisch zugeordnete, in- 
volutorische, isometrische, assoziierte, asymptotische, ‘Tangential-, Binor- 
malen-, Kern-, konjugierte Kern-, konjugierte Apsidal-, konjugierte Knoten-, 
Integral-, Singularitiiten-, oskulatorische oder Schmiegungsfliiche. Von 


lichen zweiten Grades nennen wir: die ovale, nullteilige, ringformige, 


autopolare, normopolare, Aquatorial und absolute Grenzfliiche; von den ku- 


hischen Fliichen: Diagonal-, WIENERs, Brenn-, Kapillarfliiche; von Flichen 
vierten Grades: Cyklide, und zwar die binodale, CArTEsische, Duptnsche, 
(iyrocyklide, dianodale, cyklische, oktadische, KumMErRsche, PLi‘cKeRsche 
Komplextliiche, Sremersche oder Rémerfliiche, Dianome, Oktodianome, 
Enneadianome, Dekadianome. Andere spezielle Fliichen sind: BALus und 
CayLeys Cylindroid, ENNEPERs, JOACHIMSTHALS, WEINGARTENS, CLIFFORDs, 
LamMEs, FRESNELS Wellenfliiche, LiouviLLes, Matus’, Ménius’, Rir- 
MANNsche Fliche, Waits’ Konoid, Niveautliiche, topographische, ela- 
stische, hyperelliptische, hyperjacobische, kaustische, isotrope, modanierte, 
orientierte, projektive, prospektive, pseudosphiirische, Eifliiche oder Ovoid, 
Gieoid, Nodoid, Unduloid, Konikoid, Monoid, Klinoide, Kunokuneus, Wilb- 
Hiiche, Gesimsfliiche, Elastizitiits-, Potential-, Schwerpunkts-, 'Translations-, 
Riickungs-, Kettenfliiche oder Katenoid, Alysseide, Momentenfliiche, Gleit-, 
Kiel-, Schiffskiel-, Isogyren-, isostatische, Isothermen-, parabolische, Iso- 
thermenfliiche, Fliiche kleinsten Widerstandes, Fliiche gleicher Beleuchtung, 


Trajektorien-, Richtungs-, Tetraedralfliiche. 


§ 4. Arithmetische Gebilde: Zahlen, Formen, Funktionen, Gleichungen, 
Differentiale, Integrale, Reihen, Gruppen. 

Die Alten unterschieden verschieden gestaltete Zahlen durch Namen, 
die jetzt nicht mehr gebraucht werden. Ein grofser Teil dieser Namen 
eptspringt der rein geometrischen Versinnbildlichung der Zahlengréfsen. 

Schon bei den Pythagoriiern wurden gerade und ungerade, voll- 
kommene, tiberschiefsende und mangelhafte Zahlen unterschieden. Ferner 
haben wir im Altertum ebene, Fliichen- und Kdérperzahlen; heteromeke, 
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parlongische, oblonge, liingliche, parallelogrammische, parallelepipedische, 
Zirkel- oder Kreis-, Kugel-, Keil- oder sphenische, Kolumnar- oder 
Siulen-, Brett-, Diametral-, Seiten-, Finger-, Gelenk- oder Glied-, 
Altar-, promeke, pronische oder Pronik-, ihnliche, kommensurable, 
inkommensurable Zahlen. Ferner die figurierten Zahlen: Dreiecks- oder 
Triangular- oder Trigonal-, Vierecks- oder Tetragonal-, Fiinfecks- oder 
Pentagonal-, Sechsecks- oder Hexagonal-, Siebenecks- oder Heptagonal-, 
Achtecks- oder Oktogonal-, Neunecks- oder Enneagonal-, Zehnecks- oder 
Dekagonal-, Elfecks- oder Knneagonal-, Zwélfecks- oder Dodekagonal-, 
Vielecks- oder Polygonal-, Polyedral-, Tetraedral-, Pyramidal-, Pyrgoidal- 
oder Turmzahlen. Die Verhiiltnisse waren grilsere und kleinere, vielfache 
oder vervielfiltigte, iiberteilige oder iiberteilende und andere. Nach der 
Zerlegung in Faktoren unterschied man gerad-gerade, gerad-ungerade, un- 
gerad-gerade, ungerad-ungerade, gleich-gleiche, gleich-gleich-mangelhafte, 
gleich-gleich-iiberschiefsende ete. ete. Zahlen. In der Geschichte haben wir 
ArcHIMEDES’ Sandeszahl, PLATONs Heiratszahl, Pythagoriiische und Kv- 
KLIpische Zahl. 

Seit Kinfiihrung der Algebra rechnete man mit kossischen Zahlen; 
nun unterschied man: positive oder affirmative, negative oder absurde, 
rationale und irrationale, reelle und imaginiire, algebraische und transzen- 
dente, einfache und zusammengesetzte, Primzahlen, teilbare Zahlen; kom- 
plexe, konjugiert imaginiire, ideale Zahlen; absolute und relative Prim- 
zahlen, adjungierte, iiquivalente, kongruente, korrespondierende, unabhingige, 
linear unabhiingige, darstellbare, enthaltene, zusammengehoérige Zahlen; 
ferner in der héheren Algebra formale, aktive, passive, alternierende, re- 
duzierte, irreduktible, primitive, distributive, pseudosymmetrische, Grund- 
zahl eines Zahlkérpers, Zahl einer endlichen Menge, endliche und unend- 
liche, Ordinal- oder Ordnungs-, Cardinal-, transfinite, aktuelle, laterale, 
Phénix-, Richtungs-, Stufenzahl eines Grifsensystems u. a. In der dar- 
stellenden Geometrie haben wir die Kotenzahl, in der analytischen Geo- 
metrie Grad-, Geschlechts-, Klassen-, invariante, PLitcKersche Zahl, in der 
Theorie der Diiferentialgleichungen konstante und charakteristische Zahl, 
in den Reihen Bernouutische, EuLersche, KuLersche héherer Ordnung, 
Lupotrsche, LAIsan'rsche, SEGNERsche, LAmEsche Zahl, in der Mechanik 
GALILEIsche, GaAusssche, Caucuysche, Schwingungszahl, in der Chrono- 
logie goldene Zahl und Rémer-Zinszahl. 

Die Theorie der Formen, zu der wir jetzt tibergehen, hat eine tiber- 
aus reiche Terminologie, obwohl die meisten der darin vorkommenden 
Kunstausdriicke nicht iilter als ein halbes Jahrhundert sind. Die meisten 
dieser Namen verdanken wir den englischen Mathematikern SYLVESTER 


1 . ae . . - » é . 
und CayLtey. Die Kormen, bei den Engliindern ,,quantics* genannt, sind 
Bibliotheca Mathematica. LI Folge, LI, 20 
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ganze rationale homogene Funktionen zweier oder mehrerer Variabeln, 
Diese Formen wurden zuerst betrachtet in der Zahlentheorie, besonders 
seit Gauss; spiiter in der Algebra, besonders in der Invariantentheorie, 
Daher unterscheidet man zahlentheoretische und algebraische Formen: 
nach dem Grade zerfallen sie in lineare, quadratische, kubische, biquadra- 
tische, etc., Formen nten Grades, nach der Anzahl der Variabeln in biniire, 
terniire, quaterniire, etc., Formen nter Ordnung. Ferner hat man definite, 
semidefinite, indefinite, kanonische, normale, typische, algebraische Formen 
rter Stufe, biterniire, ultrabiniire, bilineare, biquadrische, trilineare, quadri- 
lineare, ordiniire bilineare, singuliire bilineare, multilineare, mehrfach lineare, 
abgesonderte, absolute, iiquianharmonische, symmetrische, urspriingliche, 
transformierte, harmonische Form. Die wichtigsten mit der Theorie der 
Formen zusammenhiingenden Funktionen sind die Determinante, die In- 
variante, die Kovariante. Es giebt Determinanten einer quadratischen 
Form, einer linearen Form, einer Substitution, Transformation, Kombina- 
tion, Gruppe. Die Determinante von x Elementen, deren (Gesamtheit, in 
einem Quadrat angeordnet, eine quadratische Matrix bildet, heifst von der 
xten Ordnung. Spezielle Namen fiir Determinanten sind: einfache, mehr- 
fache, zusammengesetzte, einreihige, mehrreihige, reguliire, irreguliire, qua- 


dratische, kubische, algebraische, endliche, unendliche, symmetrische, halb- 


symmetrische, schiefe, centroschiefe, sch!efsymmetrische oder tiberschlagene, 


persymmetrische, orthosymmetrische oder rekurrierende, doppeltorthosym- 
metrische oder Zirkulardeterminante oder Zirkulante, geriinderte, komple- 
mentiire, Haupt-, Unterdeterminante oder Minor oder partielle, alternierende 
oder Alternante, Kettenbruchdeterminante oder Kontinuante, Fundamental-, 
Polar-, Potenz-, Hyper-, Reziprokal-, Funktional- oder JAconische Deter- 
minante, Biegungs- oder Inflexions-, Hrssesche, CayLrysche, CayLey- 
AronnoLpsche, PrArrsche, VANDERMONDEsche Determinante. Invarianten 
einer Form (von CayLey anfiinglich Hyperdeterminanten genannt) giebt 
es gerade oder von geradem Charakter und schiefe oder von ungeradem 
Charakter; spezielle Formen sind: ganze, algebraische, homogene, rationale, 
transzendente, quadratische, kubische, terniire, absolute, halbabsolute, rela- 
tive, projektive, evidente Invariante oder Konstante, Haupt-, Pen- oder 
Semiinvariante, Nullform, Perpetuante, syzygetische, asyzygetische, Polar-, 
Beriihrungs- oder Tangential- oder Taktinvariante, Oskulations- oder 
Schmiegungs-, Differential-, Integral-, Punkt-, Biegungsinvariante oder Inflek- 
tante, Funktional-, Fundamental-, Klasseninvariante; Invariante eines Biischels, 
eiges Netzes, eines linearen Komplexes, konfokaler Kegelschnitte, eines 
Systems linearer Differentialgleichungen, einer Gruppe, der Inversion u.s. W. 

Bei Kovarianten unterscheidet man ebenfalls gerade und schiefe, ganze, 
rationale, irrationale, algebraische, syzygetische, asyzygetische, assozilerte, 
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simultane, primiire, irreduktible, Elementar-, Biegungs-, Halb- oder Semi-, 
Jacosische, STELNERsche, gemischte Kovariante oder Divariante; Kovariante 
eines Biischels, einer Kurve, eines Kegelschnittes, eines Netzes, eines Sy- 
stems von Formen. 

Andere Namen fiir Formen sind: Resultante zweier Formen oder 
eines Gleichungssystems, Eliminante, Caucuys, SYLVESTERs, Formen-, Ge- 
samt-Eliminante, typische Resultante, Brzouriante, Resolvente, Koresol- 
vente, GALOISsche, JACOBIsche, LAGRANGES, MALFATTIS, Differentialresol- 
vente, Diskriminante, Subdiskriminante, Gattungsdiskriminante, Konkomi- 
tante, gemischte Konkomitante oder Zwischenform oder Divariante, 
Kontravariante oder zugehérige Form, Kontrariante, Variante, Nivellante, 
Kombinante, Hauptkombinante, assoziierte Kombinante, Kommunikante, 
Kommutante, Evectante, Transevectante, Catalektikante, Kanonizante, Re- 
ziprokante, absolute, adjungierte, ScuwAarzsche Reziprokante, Prinzipiante, 
(ieminante oder Zwillingsform, Schwesterformen, konjugierte oder ver- 
einigt liegende, apolare, harmonisch konjugierte, Harmonizante, zugehdrige 
Formen, BrinGsche, JeERRARDsche, HERMITESche, Brioscnische, BriLusche, 
Mascukesche Form, monomiale Form, Polyederformen: Dieder-, Tetraeder-, 
Oktaeder-, Dodekaeder-, Ikosaederform; Koinzidenzform, Gradiente, Denu- 
merante, Involutante, Retrovariante, Syzygante, automorphe Form, kol- 
lineare orm, urspriingliche oder Urform, transformierte, simultane Form, 
frihere Form, priiparierte Form. Von Operationen, die die Invarianten- 
eigenschaft nicht iindern, sind zu nennen der ARONHOLDsche Prozels, Po- 
laren-, Omega-, CAYLEYsche, CLEBSCHsche Prozefs, der GorRDANsche oder 
Faltungsprozefs, Uberschiebung oder Transvektion. 

Wir gehen nun zur Terminologie der Funktionentheorie. Es giebt 
Funktionen einer und mehrerer Variabeln, ersten Grades oder lineare, 
quadratische, kubische, biquadratische, etc., ten Grades, analytische, ra- 
tionale, ganze rationale, gebrochene rationale, allgemeine rationale, alge- 
braische, transzendente, irrationale, imaginiire, komplexe; zusammengesetzte 
oder Funktionsfunktionen, inverse, Umkehrungs-, explicite oder entwickelte, 
implicite oder unentwickelte, stetige oder kontinuierliche, unstetige oder 
diskontinuierliche, linear-, punktweise- und total unstetige, fluktuierende, 
unendlich oft oscillierende, Funktionen mit beschriinkter Schwankung, 
differenziierbare oder orthoide und nicht differenziierbare, Funktionen einer 


komplexen Variabeln oder monogene, eindeutige analytische oder mono- 


drome, monotrope, mehrdeutige analytische oder polydrome, einwertige 


wd mehrwertige, meromorphe, monotone, gesetzmiilsige, legitime, illegi- 
time, semidefinite, isotrope, polytrope, halbanalytische, nichtanalytische, 
holomorphe oder synektische oder vom Charakter einer ganzen Funktion, 
meromorphe oder asynektische oder vom Charakter einer gebrochenen 
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rationalen Funktion, entwickelbare, Haupt-, Potential- oder harmonische, 
mit natiirlichen Grenzen oder Liickenfunktionen. Ferner: homogene, sym- 
metrische, alternierende, adjungierte, konjugierte, tihnliche Interpolations- 
funktionen 1., 2.,..., wter Ordnung, abgeleitete oder derivierte, metacy- 
klische, halbmetacyklische, irreduktible, primitive, Prim-, Fundamental- 
funktionen, kritische, invariante, resolvierende, transitive, verwandte, 
Srurmsche, Aleph-, numerische, TcursycurErs, GALOIssche, Caucnys, 
p ALEMBERTS, BERNOULLIsche, JACOB-BERNOULLIsche, CLAIRAUTsche, 
DirICHLETsche Funktion. Von transzendenten Funktionen nennen wir die 
goniometrische, cyklometrische, Arcusfunktion, trigonometrische, Sinus-, 
Cosinus-, Tangens-, Cotangens-, Exponential-, logarithmische, cyklische, 
Kreis-, Kreisteilungs- oder cyklotomische, longimetrische, hyperbolische 
oder Hyperbelfunktion, Hyperboloidtunktion, KULERsche 1. und 2. Art oder 
Beta- und Gammafunktion, unvollstiindige EULERsche, unvollstindige Gamma-, 
KuLERsche g-Funktion, Binrersche, Prymsche, benachbarte, hypergeo- 
metrische, GAusssche, RrEMANNsche, Scuwarzsche, THomAksche, hyper- 
algebraische, hyperdistributive Funktion. Die periodischen Funktionen 
sind einfach-, doppelt-, vierfach-, 2 m-fach periodische; auch hat man halb- 
und pseudoperiodische; besondere periodische sind die Modulfunktion, die 
elliptische, hyperelliptische Modulfunktion, Modularfunktion, Modularfunk- 
tion héherer Ordnung, Hermiresche g-Funktion, automorphe, doppel- 
periodische 1., 2. und 3. Art, elliptische 1., 2. und 3. Gattung, JAcosische 
oder Thetafunktion, Zetafunktion, hyperelliptische, WrrERSTRAsSsSsche AL-, 
o- und v-Funktion, RosENnAINsche, Fucussche, KLEINsche, thetafuchs- 
sche, thetakleinsche, elliptische Funktion xter Stufe, AbeLsche, hypera- 
belsche, hyperfuchssche, hyperelliptische Sigmafunktion; ferner Kugel- 
funktion 1. und 2. Art und xter Ordnung, LEGENDREsche und LapLact- 
sche Kugelfunktion, BEssELsche, LAMEsche, hypersphiirische, Ringfunktion 
und Funktion des elliptischen und des parabolischen Cylinders. Endlich 
seien noch genannt als anderen Disziplinen als der Funktionentheorie an- 
gehérig die erzeugende Funktion, ABELs, BorcuARDTs, LAPLACEs er- 
zeugende Funktion, Bestimmungs-, Ergiinzungs-, Polyeder-, Oktaeder-, 
Ikosaeder-, iterierte, Linien-, anharmonische, polyharmonische, Biegungs-, 
Verschiebungs-, charakteristische der Dynamik, einer Substitution, der 
infinitesimalen Beriihrungstransformation, empirische, Fehler-, Vektor- 
funktion, Kriifte-, Potential-, GReENsche, Strom-, Stérungs-, HAMILTON- 
sche, Spannungs-, toroidale, Wirkungs- und Zerstreuungsfunktion. 

~ Im engsten Zusammenhange mit der Theorie der algebraischen Formen 
und der algebraischen Funktionen steht die Theorie der algebraischen 
Gleichungen. Denn eine algebraische Gleichung mit einer Unbekannten # 


ist eine gleich Null gesetzte, nach fallenden Potenzen von « geordnete 
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algebraische Funktion. Dadurech wird es gerechtfertigt erscheinen, wenn 
wir jetzt zur Terminologie der Gleichungen iiberhaupt iibergehen. Denn 
wir beschriinken uns dabei nicht auf die Algebra, sondern fiihren auch 
(@ileichungen an, die in anderen mathematischen Disziplinen auftreten. 
Finige historisch wichtige Regeln und Methoden fiir die Auflésung der 
Gleichungen haben besondere Namen, so die Methode der Wagschalen 
oder regula lancium, die Methode des falschen Ansatzes, die Methode der 
beiden falschen Substitutionen, die regula falsorum, die Transpositions-, 
die Substitutionsmethode, die regula infusa. Die Eliminationsmethoden 
spiiterer Zeit haben wir schon oben genannt, ebenso die Nihrungsmetho- 
den. Hier erwiihnen wir noch die Methode der Behandlung des casus 
irreducibilis, die goniometrische Methode, LANDENS Methode der Integra- 
tion, TSCHIRNHAUSENS, BrinGs, JERRARDs, HERMITEs, DARBOUX’ und die 
italienische Methode Ferraris. Die Potenzen der Unbekannten waren: .v, 
numerus oder cosa oder Ding oder Wurzel; x”, census oder Quadrat, .«°, 
cubus, 2’, Biquadrat ete.; CARDANO nannte die positive Wurzel radix vera, 
die negative radix ficta. Wir fiihren nun die verschiedenen Arten von 
Gleichungen an, deren Namen meist modernen Ursprungs sind. Es giebt 
algebraische und transzendente Gleichungen, lineare oder 1. Grades, quadrati- 
sche oder 2., kubische oder 3., biquadratische oder 4., ferner 5., ete., ten 
Grades, Gleichungen mit 1, 2, 3,..., 7 Unbekannten, reine, unreine, voll- 
stindige, unvollstiindige, Bestimmung-, porismatische, Buchstaben- oder 
litterale, numerische oder Zahlen-, auflésbare, algebraisch auflésbare, durch 
Wurzeln auflisbare, homogene, symmetrische, iihnliche, iiquivalente, iden- 
tische, reziproke, binomische, trinomische, quartinomische, polynomische, 
eyklische, metacyklische, reduktible, irreduktible, reduzierte, primitive, 
resolvierende, GALOorssche, JACOBIsche, Kreisteilungs-, Teilungs-, Polyeder-, 
Tetraeder-, Oktaeder-, Ikosaeder-, Modular-, Multiplikator-, Periodengleich- 
ungen; Gleichung der Wurzelsummen, Wurzeldifferenzen, quadratischen 
Differenzen, Wurzelprodukte, Wurzelquotienten, Wurzelpotenzen; ferner 
arithmetische, Pythagoriiische, PeLLsche, diophantische, unbestimmte, trans- 
zendente, goniometrische, trigonometrische, stereometrische, GAusssche, lo- 
garithmische, Exponential-, Funktional-, Endgleichung der Elimination, 


5) 


Ditferenzengleichung, Differentialgleichung. 


simultane Gleichungen, Ditferenzengleichung, endliche, gemischte und totale 


Von Differentialgleichungen unterscheidet man totale oder vollstiindige, 
gewohnliche und partielle, lineare oder 1. Grades, halblineare, quadratische 
oder 2, kubische oder 3. Grades, erster Ordnung, 2., 3.,..., nter Ordnung, 
mit konstanten, veriinderlichen, periodischen, doppeltperiodischen Koefti- 
vienten, binomische, harmonische, homogene, nicht homogene, reduktible, 


irreduktible, reduzierte, reguliire, irreguliire, reziproke, adjungierte, charak- 
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teristische, integrierbare, integrierende, algebraische, elliptische, hyperho- 
lische, hyperelliptische, hypergeometrische, gleichverzweigte, simultane, 
assoziierte, allgemeine, allgemeine harmonische, Hilfs-, Integral-, Normal- 
gleichung; ferner Bernouuuische, LAmesche, Riccatische, LAGRANGEs, 
BEsSSELs, LEGENDREs, Hamiitrons, LAPLACEs, CLARAUTS, MONGEs, PI. 
cARDs, Prarrs, EuLers, AMPEREs, KuMMERs Differentialgleichung. 

In der analytischen Geometric haben wir folgende Namen: Koordi- 
natengleichung, Achsen-, Asymptoten-, lineare, quadratische, biniire, terniire, 
multilineare, kanonische, Parameter-, Punkt-, Scheitel-, Tangenten-, Polar. 
Fokal-, Fokalpolar-, sich selbst polare, barycentrische, Koinzidenz-, Kor- 
respoudenz-, Direktor-, spezifische, Bedingungsgleichung; und Gleichung 
eines geometrischen Ortes, einer Geraden, einer Linie, einer Kurve, einer 
Ebene, eines Kreises, einer Fliiche, Hessesche und MonGeEsche Gleichung. 

In der Mechanik sind zu nennen: Gleichungen der Dynamik, Be- 
wegungs-, Beschleunigungs-, Stérungs-, Pendel-, Potential-, Nontinuitiits., 
Girenz-, Diffusions-, Hauptgleichung der mechanischen Wiirmetheorie, 
EuLersche, LAGRANGEsche Gleichungen und eime andere Reihe von schon 
oben angefiihrten Differentialgleichungen; ferner Quaternionengleichung, 
unilaterale, bilaterale, monothetische, symbolische, Vektorgleichung, 

Astronomische Gleichungen sind die KEPLERsche und LAMBERTscehe, 
die Gleichung der Bahn, Mittelpunkts-, Zeit-, jiihrliche, siikulare, persénliche, 
die Gleichung der Sonne, des Mondes, der Planeten. 

Wir wenden uns nun zur Infinitesimalrechnung und nennen besondere 
Differentiale und Integrale. In der infinitesimalen Geometrie leitet man 
das Differential eines Kurvenbogens, einer Oberfliiche, eines Sektors, eines 
Segmentes, einer Fliiche oder eines Volumens her; in der Differen- 
tialrechnung das einer Funktion von einer oder mehreren  Variabeln. 
Daher die Bezeichnungen: algebraisches, rationales, irrationales, transzen- 
dentes, reelles, imaginiires, binomisches, elliptisches, hyperelliptisches, 
Apetsches, totales oder vollstiindiges, partielles, unvollstiindiges, exaktes 
Differential, und Differential 1., 2., 3.,..., 2. Ordnung, héheres Differential. 

Das Integral ist bestimmt oder unbestimmt, einfach, doppelt, dreifach, 
mehrfach oder vielfach, geschlossen, krummlinig, geradlinig, eindeutig, 
regular, irreguliir, stetig, unstetig, uneigentlich, singulir, absolut oder be- 
dingt konvergent, endlich, vollstiindig, partikuliir, intermediiir oder Zwischen- 
integral, Fundamental-, Supplementar-, Restintegral, allgemein, algebraisch, 
binomisch, transzendent, trigonometrisch, logarithmisch, elliptisch, 1., 2. 
und 3. Gattung, hyperelliptisch, ABELsch, hypergeometrisch, Normal-, 


Pundamental-, Hauptintegral, darstellend, quadrierend, kombinatorisch, 


Randintegral; ferner Integral einer rationalen, irrationalen, algebraischen, 


transcendenten, cyklometrischen, trigonometrischen, Exponentialfunktion, 
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einer Differentialgleichung, Sinus-, Cosinus-, cylindrisches Integral, ABEL- 
sches Doppelintegral, Fourters, Fourters Doppelintegral, Lames Doppel- 
integral, LEGENDREs Integral 1., 2.,3. Gattung (von LEGENDRE elliptische 
Funktionen genannt), Caucnys, EuLERs 1. und 2. Gattung, Drricuets, 
LAGRANGES, LAPLACEs, FRESNELs Integral, Integral der kleinsten Wirkung, 
der lebendigen Kriifte, Wirkungs-, Wahrscheinlichkeits-Integral. 

In Bezug auf Reihen haben wir aulser einigen Namen fiir allgemeine 
Gattungen eine grifsere Zahl von Personalbenennungen zu verzeichnen, 
die erst im letzten Jahrhundert entstanden sind. Es giebt folgende Arten 
yon Reihen: endliche und unendliche, einfache, Doppelreihen, Reihen mit 
mehrfachem EKingang, konvergente, divergente, einfach-, absolut-, unbe- 
dingt-, bedingt und gleichmiilsig-, semi-konvergente, semi-divergente, 
summierbare, ganze, Potenz-, autsteigende, absteigende, Differenzen-, 
asymptotische, Partial-, reziproke, rekurrente, arithmetische, geometrische, 
algebraische, numerische oder Zahlen-, Fakultiitenreihen, oscillierende, 
geometrische, trigonometrische, Fourtersche Reihen. Von speziellen Reihen 
nennen wir: die harmonische, binomische, polynomische, Exponential-, 
Sinus-, Cosinus-, Tangens-, Cotangens-, Arcussinus-, Arcustangens-, loga- 
rithr ische, hypergeometrische, hypergeometrische »ter Ordnung, GAusssche 
Thetareihe, ABELsche, LErBNIzsche, BERNOULLIsche, FAREYsche, SCHWAB- 
sche, BorpAs, Mercators, BrouncKERs, BU RMANNs, LAGRANGEs, Dirtcu- 
LETs, RIEMANNs, EuLEersche, Sturmsche, TAyLOrsche, MACLAuRINSsche, 
Laurentsche, LAPLACEsche, LAmische, HetNesche, héhere HeEtNesche, 
GorDANsche, LAMBERTsche, LEGENDREsche, MALMSTENsche, EISENSTEIN- 
sche, KRoNECKERsSche Reihe. 

Wir schliefsen das Verzeichnis der mathematischen Kunstausdriicke 
mit dem Begriffe der Gruppe, der, wie Lit einst vorhergesagt, eine ganz 
hervorragende Stelle in der Mathematik einnimmt und das Bestreben hat, 
diese ganze Wissenschaft zu beherrschen. Da die Gruppe eine Gesamt- 
heit von Substitutionen und Transformationen ist, so wollen wir zuniichst 
die besonderen Arten der Substitutionen und Transformationen benennen. 
Je nachdem mit arithmetischen oder Raumelementen operiert wird, nennen 
wir die Substitutionen und Transformationen arithmetische oder geome- 
trische; ferner unterscheidet man rationale, lineare, quadratische, kubische, 
biquadratische, cyklische, zirkulare, reziproke, umkehrbare, vertauschbare, 
kongruente, identische, adjungierte, konjugierte, perspektive, projektive, 
ihnliche, orthogonale, isogonale, konforme, elliptische, parabolische, loxo- 
drome, infinitesimale. Von den Substitutionen nennen wir noch die ge- 
rade, ungerade, biniire, terniire, quaterniire, elementare, eigentliche, un- 


eigentliche, fundamentale, primitive, reduzierende, reduzierte, reguliire, 


ureguliire, AneLsche, Hermitresche, LAPLACEsche; von Transformationen 
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die Beriihrungstransformation, die infinitesimale Beriihrungstransformation, 
Umhiillungs-, orthotangentiale, omaloidische, Arguesische, JONQUIERESsche, 
CreMONAsche, BACKLUNDsche, MOsiussche, CHASLES’, LAGUERREs, Roberts’, 
Bonnets, die Transformation durch Halbgeraden und Halbebenen, durch 
reziproke Polaren, durch reziproke Radien oder Inversion. 

Die Gruppen unterscheidet man in Ordnungen (nach der Anzahl der 
Substitutionen) und in Grade, in endliche und unendliche, binire, terniire, 
quaterniire, primitive und imprimitive, ein- und mehrstufige, isomorphe, 
holoedrische, meroedrische, iihnliche, iihnliche transformierte, konforme, 
homogene, einfach oder mehrfach transitive, intransitive, abgeleitete, ad- 
jungierte, konjugierte, iiquivalente, reziproke, alternierende, konvergente, 
symmetrische, harmonische, anharmonische, iiquianharmonische, korresi- 
duale, entartete, reguliire, irreguliire, orthogonale, auflésbare, cyklische, 
nichteyklische, metacyklische, Monodromie-, monomiale, polyedrische, 
Dieder-, Tetraeder-, Oktaeder-, Ikosaedergruppe; ferner Untergruppe 
oder Teiler einer Gruppe, invariante oder ausgezeichnete Untergruppe 


oder Normalteiler, Maximaluntergruppe oder grifster Normalteiler, kon- 
jugierte Untergruppe, Nebengruppe, stetige oder kontinuierliche, un- 


stetige oder diskontinuierliche, eigentlich oder uneigentlich unstetige; 


Asetsche, GALotssche, nichtabelsche, hypoabelsche, HamiLronsche, pe- 


riodische, Modulgruppe, Fucussche, hyperfuchssche, KLrINsche, ausge- 
zeichnete, beliebig nahe, Dual-, Gesammt-, Grenz-, Rest-, Zwischengruppe, 
integrierbare, nicht integrierbare, irreduktible, Haupt-, Faktor-, zerlegbare, 
zusammengesetzte Gruppe, perfekte, transformierbare, transformierte, Trans- 
formationsgruppe, CkEMONAsche, HrEssEsche, JONQUIERESsche, STELNER- 
sche, semikubische, systatische, asystatische; endlich Formen-, Zahlen-, 
Klassen-, Funktionen-, Gleichungs-, Operations-, Permutations-, Zerlegungs-, 
Verzweigungs-, Quaternionen-, Differentialgleichungs-, Punkt-, Spezial-, Um- 
gebungs-, Geraden-, Strecken-, Klementen-, Kreis-, Kugel-, Komplex-, Kon- 
gruenz-, Hauptkongruenz-, Intlexions-, Kollineations-, Bewegungs-, Rota- 
tionsgruppe. 


Hl. Absehnitt. 
Sprachliche Higentiimlichkeiten der mathematischen Terminologie. 
$ 1. Etymologisches. 

Die in dem vorigen Abschnitt angefiihrten Beispiele von mathema- 
tischen Kunstausdriicken werden geniigen, um dem Leser einen Begriff 
von der Reichhaltigkeit der mathematischen Nomenklatur zu geben. 

Fragen wir uns nun, wie diese technischen Ausdriicke entstanden 


sind. Veranlassung zur Bildung von Kunstworten war doch wohl, wie in 
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jeder Wissenschaft so auch in der Mathematik, das hiufige Vorkommen 
ein und derselben zusammengesetzten Begriffe. Um nicht jedesmal durch 
viele Wirter denselben Begriff darzustellen oder gleichsam zu umschreiben, 
schuf man fiir ihn einen besonderen kurzen Namen. Die Wahl dieser 
sogenannten technischen Ausdriicke war hiiufig eine rein willkiirliche, und 
oft verschaffte mehr die Autoritiit des Wortschépfers als die gliickliche 
Bildung des Kunstausdruckes demselben weitere Verbreitung und dauernde 
Giltigkeit. Worte, deren urspriingliche Bildung eine ganz beschriinkte 
war, umgaben sich um so mehr, je linger sie als Kunstwort in Gebrauch 
waren, mit einer Fille von Begriffen und gewannen so gleichsam durch 
das Alter Ansehen und Vollgiiltigkeit. 

Aus der sprachlichen Zusammensetzung des Kunstwortes allein die 
Bedeutung des mit demselben verbundenen Begriffes zu erschliefsen, wird 
in vielen Fiillen unmédglich sein. Die Kenntnis der Etymologie eines 
Wortes ist nicht immer ausreichend zum Verstiindnis des Begriffes. Da- 
her darf man die Bedeutung der etymologischen Forschung fiir das Ver- 
stindnis der Terminologie nicht zu hoch anschlagen. Man verlangt mit 
Recht von einem durchgebildeten Mathematiker die Kenntnis der griechischen 
Sprache, damit er die Schriften der griechischen Mathematiker im Urtext 
studiere. Wenn man aber sagt, der Mathematiker miisse griechisch 
lernen, um die Etymologie der wissenschaftlichen Kunstausdriicke zu ver- 
stehen, so ist das verkehrt. In manchen Fallen wird freilich das Erfassen 
eines Begriffes durch die Kenntnis der Etymologie erleichtert, doch ist die 
letztere auch entbehrlich. Giebt es doch eine ganze Reihe von Kunst- 
wortern, deren Begriff allgemein bekannt ist, tiber deren sprachlichen Ur- 
sprung aber sich die Gelehrten noch nicht zu einigen vermochten. 

Sobald wir eine Wissenschaft von einer fremden Nation erlernen, 
entlehnen wir derselben auch die Namen der Kunstausdriicke. Wir geben 
diesen entweder so wie sie lauten das deutsche Biirgerrecht, oder wir ver- 
sehen den fremdsprachlichen Stamm des entlehnten Wortes mit deutschen 
Endungen. In der Mathematik waren Griechen, Rémer, Araber, Italiener, 
Franzosen und Engliinder unsre Lehrer; daher kommen in der mathema- 
tischen Terminologie viele Wérter vor, deren Ursprung auf die Sprache 
der genannten Volker zuriickzufiihren ist. Die Zahl der sogenannten 
Fremdworter ist sehr grofs. 

Aus dem Arabischen stammen beispielsweise die Worte: Algebra, 
Algorithmus, Ziffer, Zenith, Alhidade, Azimut, Tara, Hasard. Almagest 
ist bekanntlich ein griechisches Wort, wéyu6tog, mit dem arabischen 
Artikel al. Griechischen Ursprungs sind die Ausdriicke: Mathematik, 
Arithmetik, Geometrie, Geodiisie, Mechanik, Astronomie, Stereometrie, Tri- 
gonometrie, Physik, Statik, Dynamik, Methode, Analysis, Theorem, System, 
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Axiom, Ellipse, Hyperbel, Parabel, Polygon, Polynom, Polyeder, Diameter, 
Parameter, Asymptote, Cissoide, Konchoide, Brachistochrone, Tautochrone, 
homogen, parallel, sphiirisch, harmonisch, homolog, svmmetrisch und viele 
andere. Dem Lateinischen entnommen sind: Addition, Subtraktion, Multi- 
plikation, Division, Summe, Produkt, Quotient, Quadrat, Definition, Deter- 
mination, Permutation, Kombination, Variation, Exhaustion, Rektifikation, 
Linie, Punkt, Regel, Aggregat, Argument, Radius, Faktor, Abscisse, Ordi- 
dinate, Koeffizient, Determinante, Proportion, Progression, Minute, Sekunde, 
Funktion, Mantisse, positiv, negativ, decimal, kommensurabel, rational, 
binir, konkav, konvex, kongruent, konfokal, rekurrent und viele andere, 
Das Wort Pyramide entstammt dem iigyptischen Worte Piremus. Zum 
teil lateinisch, zum teil griechisch sind Binom, Bakulometrie, biharmo- 
nisch, Betafunktion, Gammafunktion und andere. Jtalienischen Ursprungs 
sind: Potenz, Tarif, Konto, Kofs, Netto, Million ete. Franzisische Worte 
sind: Milliarde, Calcul, Calotte, Alignement, Niveau, Nivellement, Arbitrage, 
Rabatt, Rente, identisch u. a. 

Kin vollstiindiges mathematisches Worterbuch wiirde auch die Ety- 
mologie der mathematischen Kunstworter anzufiihren haben; wir begniigen 
uns hier, einige charakteristische Endungen zu nennen, die fiir die Be- 
deutung der Ausdriicke bezeichnend sind. 

Die Namen einer grofsen Reihe von mathematischen Disziplinen sind 
aus griechischen Adjektiven auf -rvx:j, zu denen das Hauptwort réyvn, 
Kunst, zu ergiinzen ist, entstanden. Sprach man doch noch im Mittel- 
alter von den Disziplinen als von freien Kiinsten, artibus liberalibus, z. B. 
Mathematik, Arithmetik, Logistik, Optik, Akustik, Statik, Kinetik, Kine- 
matik, Praktik, Ballistik, Atomistik, Energetik, Gromatik, Syntaktik. Eben- 
falls Endungen auf -ik (-1x1j) haben Technik, Gnonomik, Mechanik, Dy- 
namik, Kombinatorik, Dioptrik ete. Andere Disziplinen endigen auf -nomie, 
von voéuog, Gesetz, Lehre: Astronomie, Phoronomie, Daktylonomie, Chiro- 
nomie; oder auf -logie, von Adyog, Lehre: Astrologie, Arithmologie, Me- 
thodologie, Metrologie, Chronologie, Klimatologie. Eine weitere Reihe 
mathematischer Disziplinen endigt auf -metrie, von wetrgeiv, messen, ent- 
sprechend dem deutschen Mefskunst. Z. B. Geometrie, Planimetrie, Conio- 
metrie, Stereometrie, Trigonometrie, Cyklometrie, Euthymetrie, Polygono- 
metrie, Tetragonometrie, Tetraedrometrie, Polyedrometrie, Doliometrie, 
Axonometrie, Arithmometrie, Archimetrie, Pantometrie, Tachymetrie, Chro- 
nometrie, Anthropometrie, Hygrometrie u.s.w. Wieder andere endigen 


mit -graphie, von yedgew, schreiben, also Beschreibung: Cyklographie, 
™~ ‘ S ? . é 


Chronographie, Iehnographie, Kosmographie, Nomographie, Panvographie, 
Chorographie, Geographie, Geometrographie, Kalendariographie, Krystallo- 


graphie, Pasigraphie u. a. 
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Den genannten Endungen der Hauptworte entsprechen die Adjektiv- 
endungen: -tisch: mathematisch, arithmetisch, ete., -metrisch: geometrisch, 
planimetrisch ete., -nomisch: astronomisch etc., -logisch: astrologisch etc., 
-graphisch: cyklographisch ete. 

Mit dem Worte -meter (Messer) schliefsen aufser Diameter, Parameter 
Namen von Mefsinstrumenten oder Melsapparaten, wie: Goniometer, Plani- 
meter, Kathetometer, Klinometer, Mikrometer, Pantometer, Akribometer, 
Embadometer, Chronometer, Aktinometer, Barometer, Dynamometer, Tachy- 
meter, Manometer etc. Hine Reihe von Zeichenapparaten triigt die End- 
silbe -graph: Pantograph, Ellipsograph, Hyperbolograph, Diagraph, Kino- 
graph, Konograph, Hodograph, Perspektograph, Traktoriograph u. a. 

Die beliebte Endung auf -oide, griechisch -osvdyjg, von eidog, Gestalt, 
ist charakteristisch fiir eme grofse Zahl von krummen Linien. Sie driickt 
aus, dafs die Kurve Ahnlichkeit hat mit der Form eines bekannten (e- 
bildes, einer Muschel, eines Epheublattes, eines Herzens u.s. w. Solche 
Kurven-Namen sind: Konchoide, Cissoide, Kardioide, Cykloide, Astroide, 
Trochoide, Alyssoide, Developpoide, Klothoide, Keradoide, Atriphtaloide, 
Centroide, Evolutoide, Klinoide, Kochloide, Radioide, Sinusoide, Katenoide, 
Axoide, Cyknoide ete. Seltsam ist das Wort Cassinoide, das wohl von 
jemandem konstruiert ist, der sich der Bedeutung der Endigung -oide 
nicht bewufst war, da er doch wohl nicht eine Kurve bezeichnen wollte, 
die mit dem Astronomen Cassini Ahnlichkeit hat. 

Entsprechend diesen Kurven auf -oide giebt es eine Reihe von 
Flichen und Korpern, die auf -oid endigen, deren Namen also auch ihre 
Ahnlichkeit mit anderen Gebilden ausdriickt. Z. B. Cylindroid, Konoid, 
Sphiroid, Ovoid, Geoid, Unduloid, Neoid, Katenoid, Galenoid, Helikoid, 
Axoid, Konikoid, Prismoid, Prismatoid, Polyedroid, Oktaedroid, Pentaedroid, 
Prismatoid u. a. Die Bildung der Namen Ellipsoid, Hyperboloid, die sich 
erst im XVII. Jahrhundert finden, ist nach der angefiihrten Bedeutung 
nicht gerechtfertigt, da diese Kérper nicht iihnlich den Kegelschnitten ge- 
nannt werden kinnen. Passender waren die Bezeichnungen Elliptoide, 
Hyberboloide, Paraboloide fiir Ellipsen, Hyperbeln und Parabeln héherer 
Ordnung, wie sie im XVII. Jahrhundert vorkommen. 

Die Endsilbe -gon, von porte, Winkel, entspricht dem deutschen Eck 
und ist bezeichnend fiir die fremden Namen der Vielecke. Z. B. Pentagon, 
Hexagon, Oktogon, Polygon, Chiliogon. ete. Durch Linien dargestellte 


\: ° ° r . . , 
Figuren haben auch in ihrem Namen die Endsilbe -gramm, von yocui, 


Linie, wie Parallelogramm, Pentagramm, Hexagramm, Diagramm, Ana 
gramm. Von ebenen Fliichen begrenzte Kérper endigen bisweilen auf 
-eder, von édJoa, Fliiche, z. B. Polyeder, Tetraeder, Pentaeder, Hexaeder 


Uktaeder, Dodekaeder, Ikosaeder, Rhomboeder, Trapezoeder ete. 
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In der Arithmetik treten mehrere Worte auf, die miinnlich auf -tor 
endigen; zu ergiinzen ist vielleicht das Wort numerus; z. B. Multiplikator, 
Faktor, Indikator, Annihilator, Vektor, Integrator, Operator ete., wiihrend 
die Geometrie mehrere Ausdriicke mit der weiblichen Endung -trix auf- 
weist, zu denen das Wort linea ergiinzt werden kann, z. B. Direktriy, 
Quadratrix, Sektrix, Trisektrix, Generatrix, Indikatrix, Projektrix, Trak- 
trix u. a. 

Die modernen Bezeichnungen fiir algebraische Formen endigen in der 
Regel auf -ante, lateinisch -ans scil. forma, z. B. Determinante, Invariante, 
Covariante, Diskriminante, Konkomitante, Eliminante, Resultante, Bézou- 
tiante, Reziprokante, Perpetuante, Binariante, Cirkulante, Kombinante, 
Kommunikante, Kommutante, Kontravariante, Emanante, Evektante, Syzy- 
gante und viele andere. 

Eine sehr grofse Zahl mathematischer Termini endigt mit den Silben 
-itiit; es driicken diese Worte in der Regel eine besondere Higenschaft 
sowohl arithmetischer als geometrischer Gebilde aus, die sich aus der 
gegenseitigen Vergleichung derselben ergiebt. Als Beispiele fiihren wir 
hier die Worte an: Affinitit, Perspektivitiit, Reziprozitiit, Projektivitit, 
Kollinearitiit, Kommensurabilitiit, Orthogonalitit, Proportionalitit, Polaritit, 
Kommutativitit, Distributivitit, Reduktibilitit, Homogeneitiit, Rationalitiit, 
ete. ete. In der Physik treffen wir ja bei der Bezeichnung der Eigen- 
schaften von Kérpern auf Worte mit derselben Endigung: Capillaritit, 
Elastizitit, Stabilitit u. a. 

Viele Kunstausdriicke, die fremden Sprachen entnommen sind, wiirden 
wir gar nicht als Fremdwoérter empfinden, wenn sie nicht die undeutschen 
Endungen -tion, -sion, -ieren, iert u. a. triigen. Wire es der deutschen 
Sprache gelungen, die fremden Stimme mit deutschen Endungen zu ver- 
sehen, so hitte sie sich auf leichte Weise durch eine grofse Zahl von 
Lehnworten bereichern kénnen. Von der Verdeutschung der Fremdwérter 


werden wir weiter unten zu reden haben. 


§ 2. Zusammengesetzte Kunstausdriicke. Adjektive. Nominalbe- 
nennungen. 

Nicht nur die einzelnen Kunstwoérter sondern mehr noch die 2u- 
sammengesetzten Kunstausdriicke sind fiir die Nomenklatur einer Wissen- 
schaft bezeichnend. Wir haben in dem vorigen Abschnitte an zahlreichen 
Beispielen gesehen, in wie viele verschiedene Arten oder Spezies einzelne 
mathematischen Gréfsen oder Gebilde sich sondern, wie viele besondere 


~ 
Methoden, Operationen, Siitze u. s. w. es giebt. Diese Besonderheiten wer- 


den durch geeignete Adjektivra unterschieden. Die mathematische Termi- 
nologie ist aulserordentlich reich an charakteri:tischen Eigenschaftswortem. 
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Nach der Hiufigkeit des Vorkommens geordnet nennen wir folgende: 
harmonisch, konjugiert, sphiirisch, elliptisch, geometrisch, polar, reziprok, 
imaginiir, linear, doppelt, logarithmisch, quadratisch, absolut, parabolisch, 
kubisch, elementar, normal, hyperbolisch, orthogonal, eben, projektiv, 
schief, rational, fundamental, reguliir, asymptotisch, geodiitisch, zusammen- 
gesetzt, allgemein, konisch, einfach, analytisch, central, simultan, adjungiert, 
algebraisch, eyklisch, cylindrisch, fokal, symmetrisch, mechanisch, relativ, 
trigonometrisch, geradlinig, invers, mathematisch, graphisch, reell, kom- 
plex, tiquivalent, perspektiv, charakteristisch, numerisch, involutorisch, ir- 
rational, transzendent, metrisch, parallel, stetig, kollinear, partiell, primitiv, 
periodisch, singuliir, rechtwinklig, tetraedral, biniir, eindeutig, unendlich, 
stationiir und eine Reihe anderer, die in unserem Vokabularium mit weniger 
als 10 Substantiven verbunden zu werden pflegen. Es folgen hier bei- 
spielsweise die 56 Hauptworter, mit denen das am hiiufigsten vorkommende 
Adjektiv harmonisch vereinigt mathematische Kunstansdriicke bildet: 
Achse, Analyse, Bewegung, Biischel, Centralelement, Centrum, Konfigura- 
tion, Konstante, Kurve, Doppelverhiiltnis, Dreieck, Dyname, Ebene, Ele- 
ment, Klementengruppe, Fliiche, Form, Funktion, Gebilde, Gerade, Gruppe, 
Hexaeder, Kegelschnitt, Kreis, Kugelfunktion, Lage, Lésung, Mittel, Mittel- 
punkt, Oberreihe, Oktaeder, Pol, Polare, Polarebene, Polyeder, Polygon, 
Proportion, Proportionale, Punkt, Punktepaar, Rechteck, Reihe, Sekanten- 
paar, Spirale, Strahl, Strahlenbiischel, System, Tangente, Teilpunkt, Tei- 
lung, Trennung, Verbindung, Verhiiltnis, Viereck, Vierseit, Winkel. 

(Gileichwertig den Adjektiven sind gewisse Vorsilben, die im Deutschen 
mit dem Hauptwort zu einem Adverb verbunden werden, in anderen 
Sprachen aber durch Adjektiva ausgedriickt werden, z. B. Haupt- (fran- 
aisisch ,,principal“), Kreis-, Fliichen-. Gegen- oder Anti-, Beriihrungs-, 
Kugel-, Winkel-, Ergiinzungs-, Neben-, Punkt-, Differential-, Integral- und 
andere. 

Kinige der oben genannten Adjektiva sind sofort verstiindlich, weil 
sie eindeutig bestimmt sind, wie: mathematisch, geometrisch, numerisch, 
quadratisch, kubisch, eben, geradlinig, parallel, periodisch, sphiirisch, tri- 
gonometrisch u.s.w. Mehrere derselben haben aber eine mannigfaltige 
Bedeutung, je nachdem sie mit dem einen oder dem anderen Hauptwoit 
verbunden werden. Nehmen wir z. B. das Eigenschaftswort absolut, so 
sehen wir die Mehrdeutigkeit desselben sofort in folgenden Kunstaus- 
driicken: absolute Zahl, absolute Geometrie, absolute Beriihrung, absolute 
Form, absolute Polare, absolute Hihe, absoluter Kegelschnitt, absolute 
lnvariante, absolute Kriimmung, absolute Wahrscheinlichkeit. Es ist un- 
méglich, das Wort absolut so zu definieren, dafs die Definition fiir alle 
diese Verbindungen pafst. Abhnlich vieldeutig sind folgende Adjektiva: 
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charakteristisch, reziprok, elementar, elliptisch, hyperbolisch, parabolisch, 
harmonisch, iiquivalent, imaginiir, rational, linear, adjungiert, mechanisch, 
normal, schief u. a. 

Auf den neueren Ursprung gewisser Adjektiva hinzuweisen hatten 
wir schon im ersten Abschnitt Gelegenheit. Kin grofser Teil derselben 


ist nicht iilter als hundert Jahre, z. B. absolut, adjungiert, konjugiert, 


asymptotisch, fiquivalent, homographisch, kollinear, involutorisch, ortho- 
gonal, perspektiv, projektiv, stationir, kontinuierlich, metrisch, primitiy, 
fokal, konfokal, polar, graphisch, biniir, terniir, charakteristisch, barycen- 
trisch, iiquipollent etc. ete. 

Zu den zusammengesetzten Kunstausdriicken gehdren ferner die Per- 
sonalbenennungen. Es ist in neuerer Zeit, besonders erst in der zweiten 
Hifte des XIX. Jahrhunderts, Mode geworden, mathematische Gebilde und 
mathematische Siitze nach ihren. wahren oder vermeintlichen Entdeckern 
zu benennen. Punkte, Gerade, Figuren, Kurven, Fliichen, Kérper, Koor- 
dinaten, Transformationen, Systeme, Ausdriicke, Koeffizienten, Summen, 
Produkte, Polynome, Reihen, Zahlen, Konstanten, Regeln, Formeln, Sym- 
bole, Integrale, Funktionen, Formen, Gruppen, Operationen, Siitze, Probleme, 
Lisungen, Prinzipien, Methoden, Theorieen, Gesetze, Apparate werden mit 
Namen von Mathematikern, Astronomen, Philosophen, Physikern bezeichnet, 
Am zahlreichsten sind natiirlich die neueren Mathematiker. Aus dem 
Altertum finden wir nur: PyrHaGoraAs, PLATO, Eukiip, APOLLONIUS, 
ARCHIMEDES, HippokratTes, Hero, MeToON, DiopHantr und Pappus. Von 
den neueren Mathematikern sind am hiiufigsten vertreten EULER, Gauss 
und Sremer. Es wird nicht ohne Interesse sein, hier beispielsweise an- 
zutiihren, was als EULERisch bezeichnet wird: Additionstheorem, Bewegungs- 
gleichungen, Konstante, Differentialgleichung, Eliminationsmethode, Faktor, 
Formel, Funktion, Gerade, Integral, interpoliertes Produkt, Kettenbruch, 
Kreis, Linie, Lésung, Methode, Polyeder, Problem, Reihe, Satz, Stérung, 
Symbol, Zahl. Nach Gauss sind benannt: Abbildung, absolutes Mals, 
Konstante der Gravitation, Ebene der komplexen Zahlen, Fundamentalsatz 
der Axonometrie, Fundamentaltheorem der Zahlentheorie, Funktion, Gleichung, 
Interpolationsformel, Kriimmungsmafs, Logarithmus, Mittelwertsatz der 
Potentialtheorie, Pendel, Pentagramm, Periode, Prinzip, Quadraturmethode, 
Raum, Reihe, Summe, Zahl. Mit dem Namen STEINER sind verbunden: 
Korrespondenz, Kovariante, Kurve, Ellipse, Fliiche, Gegenpunkte, geome- 
trische Konstruktionen, Gerade, Gruppe, Hypocykloide, Kernfliiche, Penta- 
eder, Polygon, Punkt, Punktepaar, Rémerfliiche, Sechseck, Verwandtschaft. 

Nach EuLer, GAuss und STEINER werden am_ hiufigsten genannt: 
Lame, PLitcker, Jacosi, ABEL, Descartes, Newron, Caucuy, Drrici- 


LET, Hesse, LAGRANGE, LAPLACE, LEGENDRE, Brocarp. Von ander 
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hiufiger vorkommenden Mathematikern nennen wir: KEPLER, PASCAL, 
DESARGUES, MACLAURIN, BERNOULLI, CAYLEY, CHASLES, FEUERBACH, 
KUMMER, PONCELET, BESSEL, FourtER, GALOIS, Prarr, Sturm, HAmMIL- 
ron, HERMITE, RIEMANN. 

Mit Doppelnamen sind bezeichnet folgende Kunstausdriicke: CAYLEY 
AronHOLDsche Determinante, CAyLeEY-Hrermitresche Kurve, JACcoBI- 
Hamitronsche Integrationsmethode, HEULER-MACLAURINsche Summen- 
formel, RiEMANN-Rocuscher Satz, Potsson-JAconischer Satz, MARIOTTE- 
(Giay-Lussacsches Gesetz, FOURIER-BESSELsche Funktion, QUETELET- 
DANDELINscher Satz, BopiLieR-CHASLESscher Satz, BupaANn- Fourter- 
scher Satz. 

Wir diirfen hier nicht die aus Eigennamen gebildeten zusammen- 
gesetzten Adjektive zu erwihnen vergessen, wie nichteuklidisch, pseudo- 
bernoullisch, thetafuchsisch, zetafuchsisch, thetakleinisch, hyperjacobisch, 
hyperfuchsiseh. Geradezu sprachliche Monstra sind die von den Fran- 
gosen gebildeten Adjektive: ortholambertienne (vorn griechisch, in der Mitte 
ein deutscher Kigenname, hinten franzésische Endung) und orthoflamsté- 
dienne. 

Wir sagten oben, die Personalbenennungen seien nach den wirklichen 
oder vermeintlichen Kntdeckern des betreffenden Gebildes oder Satzes ge- 
wihlt. Es ist bekannt, dafs mit mehreren dieser Bezeichnungen die hi- 
storische Gerechtigkeit nicht immer gewahrt ist. Es ist nicht unsere 
Aufgabe, alle diese Ausdriicke kritisch-historisch zu betrachten. Wir be- 
gniigen uns damit, einige historische Daten einzufiihren, die mehrere Per- 
sonalbezeichnungen als ungerechtfertigt erscheinen lassen kénnten. Die 
Gaussschen Gleichungen der sphiirischen Trigonometrie sind schon vor- 
her von MoLLWEIDE und DELAMBRE  aufgestellt. GaAusssche Loga- 
rithmen nennt man die Additions- und Subtraktionslogarithmen, die von 
LEONELLI 1802, also zehn Jahre vor Gauss, gefunden wurden. EuLrrs 
Satz iiber die Polyeder findet sich schon bei DescARTES. GULDINS 
Regel iiber den Schwerpunkt der Rotationskérper (1652) ist schon von 
Pappus (gegen 300) angegeben. Ivorys Satz tiber die Entfernung kon- 
fokaler Fliichen war schon Sturm (1670) bekannt. HapamAarps Satz 
ber Konvergenz (1892) wird besser nach Cavcuy benannt, der ihn 1821 
aufstellte. Besonders viele solcher Personalbenennungen, die anfechtbar 
sind, schuf die neuere elementare Dreiecksgeometrie der Franzosen. In 
dieser Hinsicht klagte schon ScHLOMILCH tiber den Brocarp-Enthusias- 
mus. Brocarpsche Punkte gehéren CreLie (Uber einige Eigenschaften 
des ebenen geradlinigten Dreiecks, 1816). Der Lemornesche Punkt wird 
von CRELLE in derselben Arbeit behandelt. Derselbe wird von anderen 
tEBEscher Punkt oder auch Symmedianpunkt genannt; er soll iibrigens 
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schon 1803 gefunden sein. Die Stmson-Linie ist nicht von Roper 
Simson, sondern von WaL.Lace (1798) entdeckt. STEWARTS Satz da- 
gegen iiber die Seitentransversalen im Dreieck (1746) wurde friiher (1741) 
von Row. Simson gefunden. 

Um die Willkiir, mit der die Dreiecksgeometrie ihre Personalbe- 
nennungen schuf, zu kennzeichnen, erziihlt Herr C. A. LAIsant') folgende 
Geschichte. Ein Mathematiker trifft wiederholt in geometrischen Abhand- 
lungen die Bezeichnung ,,N.scher Punkt*. Da er die Definition nirgends 
findet, glaubt er nichts Besseres thun zu kinnen, als sich direkt an Herm 
N., einen hervorragenden Mathematiker, zu wenden. Herr N. sieht sich 
darauf genétigt, folgendes zu antworten: ,[ech habe mich friiher mit den 
Kigenschaften des Dreiecks beschiiftigt und auch gehért, dals einige 
Schriftsteller einem merkwiirdigen Punkte meinen Namen gegeben haben, 


bin aber leider aulfser Stande Ihnen anzugeben, welches mein Punkt ist.“ 


$ 3. Veraltete Kunstausdriicke. Verdeutschungen. 

Wie in jeder exakten Wissenschaft, so giebt es auch in der Mathe- 
matik eine grofse Zahl von Kunstausdriicken, die veraltet sind, d. h. jetzt 
nicht mehr gebraucht werden. Wenn man irgend ein Problem von einem 
neuen Gesichtspunkte aus betrachtet, so verdriingen neue Kunstausdriicke 
die alten. Bisweilen werden auch die Namen beibehalten, bekommen aber 
dureh die neue Auffassung der Sache eine andere Bedeutung. 

Die verschiedenen Benennungen der Zahlen, je nach ihrer Zusammen- 
setzung, wie: gerad-gerade Zahl, ungerad-gerade Zahl, ungerad-ungerade 
Zahl, gleich-gleiche Zahl, gleich-gleich-gleiche Zahl, gleich-gleich-mangel- 
hatte Zahl, gleich-gleich-iibertliissige Zahl und andere, die zum teil von 
den Pythagoriiern stammen, sind nicht mehr gebrauchlich, da sie fiir die 
Zahlentheorie wertlos sind. KEbenso haben die Bezeichnungen barlongische 
Zahl, lingliche Zahl, parallelogrammische Zahl, parallelopipedische Zab, 
Pronikzahl, Brettzahl, Fingerzahl, Kugelzahl, Keilzahl, Cirkulzahl, Linien- 
Fliichen-, Koérper-, Fliichenkérperzahl ihre Bedeutung verloren. EuKLID 
gab den verschiedenen Arten der Irrationalzahlen besondere Namen; er 
unterschied die 1., 2., 3., 4., 5. und 6. Apotome; und bei OZANAM und Car. 
Wo.urrF findet man noch die Bezeichnungen 1., 2., 3., 4.5. und 6. Binom. 
Die Cossisten gaben jeder Dignitiit oder Potenz der Unbekannten einen 
besonderen Namen: Radix, Census, Kubus, Zensizensus, Surdesolidum 
u.s.w. Wir erinnern ferner an die verschiedenen Namen der figurierten 


Jahlen, besonders der Polygonalzahlen, die von EuKLIp, NiKOMACHUS, 


THEON von Smyrna, HypsiIKLES u. a. stammen. 
? 


1) ©. A. Latsanr, Les questions de terminologie; L’enseignement mathéma 


tique 1, 1899, 22—28. 





nde 
ind- 
nds 
rT 
sich 
den 
nige 
ben, 
ist.“ 


the- 
jetzt 
nem 
licke 


aber 


men- 
rade 
avel- 

von 
r die 
ische 
Zahl, 
nien- 
KLID 
1; er 
CHR. 
nom. 
pinen 
idum 
erten 
“HUS, 


éma 


Uber die mathematische Terminologie. 321 


Eines der iiltesten Beispiele dafiir, dafs bei anderer Auffassung des 
Gegenstandes sich andere Bezeichnungen ergeben, bilden die Namen der 
Kegelschnitte. Wiihrend ihr Erfinder MenAcuMus sie als Schnitt des 
rechtwinkligen, des spitzwinkligen, des stumpfwinkligen Kegels bezeichnet 
hatte, gab ihnen APOLLONIUS, nachdem er gezeigt, dafs sie alle drei aus 
einem und demselben Kegel entstehen kinnen, die Namen Ellipse, Hyper- 
bel, Parabel. Die aus dem Altertum stammende Bezeichnung der geo- 


metrischen Orter als ebene, kérperliche, lineare, mechanische ist jetzt un- 


haltbar. Winkel als geradlinige, krummlinige, gemischtlinige, hornférmige, 
Beriihrungswinkel zu bezeichnen, ist nicht mehr zu rechtfertigen. 

Ubertliissig werden oft Namen fiir einfache Operationen und Metho- 
den, wenn diese durch neue, sachgemiifsere ersetzt werden. In dieser 
Beziehung erinnern wir an die Virtaschen Ausdriicke fiir Operationen 
mit Gleichungen: Antithesis, Exegetice, Rhetice etc. ete. Die vielfachen 
Regeln der praktischen Rechenkunst, die sich bei WipMANN, APIAN u. a. 
fanden und ihre Namen ganz speziellen Aufgaben zu verdanken hatten, 
werden jetzt nicht mehr von einander unterschieden. Ebenso iiberfliissig 
sind die Namen der verschiedenen Verhiiltnisse geworden. Da hatte man 
iihnliche, zusammengesetzte, verwechselte, vervielfiiltigte, teilige, iiberteilige, 
iiberteilende Verhialtnisse, ratio multiplex, submultiplex, superparticularis, 
superpartiens, mit vielen Unterarten. 

Viele dieser aufser Kurs gesetzten Kunstworter haben nur noch einen 
historischen Wert. Aber weil sie dem Geschichtschreiber der Mathematik 
von grofsem Nutzen sind, soll man sie nicht aus dem mathematischen 
Wortschatze ganz und gar streichen. Veraltete Ausdriicke gehéren in 


o 
das mathematische Worterbuch, sagt KLiGeL, gleichsam wie in ein 
Archiv. 

Wir Deutsche haben, mehr als jede andere Nation, eine grolse 
Klasse von mathematischen Kunstwértern, die nicht mehr gebriiuchlich 
sind, zu verzeichnen, die Verdeutschungen von Fremdwortern. Ich habe 
in einem friiheren Aufsatze') gezeigt, das die Versuche, fremdsprachliche 
mathematische Kunstwérter durch deutsche zu ersetzen, sehr alt sind. 
Sie reichen bis zum Jahre 1400 zuriick. Auch wiederholten sich diese 
Versuche von Zeit zu Zeit. Allerdings waren viele dieser Schriften nicht 
fiir Gelehrte bestimmt. Curistrorr Rupo_rr, HoLrzMann, Direr, 
KEPLER, SCHWENTER, JOH. Cur. SturM u.a. schrieben nicht fiir gelehrte 
Schulen, sondern, wie sie ausdriicklich hervorheben, fiir soleche Kiinstler, 
Fachleute, Handwerker etc., die der lateinischen und griechischen Sprache 


1) Fenix Miurer. Zur Terminologie der diltesten mathematischen Schriften in 
deutscher Sprache. Abh. zur Gesch. der Mathem. 9, 1899, 301—333. 
Bibliotheca Mathematica. II, Folge. IU 21 
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nicht kundig sind, aber der mathematischen Kenntnisse bediirfen. Nun 
ist es bemerkenswert, dafs sich nur ein verschwindend kleiner Teil dieser 
Verdeutschungen liingere Zeit hindurch im Gebrauch erhalten hat. Die 
meisten dieser Ubersetzungen, die bisweilen recht passend waren, sind 
veraltet. Anstatt hier Beispiele anzufiihren, verweise ich auf die oben 
genannte Abhandlung. Es ist in derselben die Litteratur bis in den An- 
fang des XVIII. Jahrhunderts benutzt. 

Bei Beginn des XIX. Jahrhunderts wurde wieder einmal ein recht 
energischer, aber giinzlich mifsgliickter Versuch gemacht, alle Fremdwirter 
aus der mathematischen Sprache auszumerzen. ABEL BiRJA  veriffent- 
lichte eine Sprachenkunde der Grifsenlehre oder Ubersicht der ganzen 
Grifsenlehre mit lauter deutschen Kunstwirtern (Berlin 1799), mit einer 
Wortersammlung (ib. 1802), die 143 Seiten umfafst. Es wird geniigen, 
einige dieser Verdeutschungen anzufiihren: calculus differentialis: Ansatz- 
rechnung, calculus integralis: Erfiillungsrechnung, functio: Erzeugnis, ana- 
lysis: Auflésekunst, flexio: Ansatz, potentia: Wiirde, cubus: dritte Wiirde 
biquadratum: vierte Wiirde, exponens potentiae: Wiirdenanzeiger, loga- 
rithmus: Anweiser, characteristica: Verweiser, quantitas rationalis: Wurzel- 
grifse, schlichte Grifse, progressio: Schreitung, sinus: Stiitze, coefficiens: 
Mitmehrer, ellipsis: Querzug, hyperbola: Uberzug, parabola: Nebenzug. 
Sapienti sat! 

In einigen Lehrbiichern der Elementarmathematik haben sich deutsche 
Ubersetzungen lediglich in Riicksicht auf eine bestimmte Autoritiit, welche 
diese Ausdriicke in die Lehrbiicher eingefiihrt hatte, eine Zeit lang er 
halten, bis sie wieder durch das Fremdwort ersetzt wurden. In dieser 
Beziehung sei an die CreLLEesche Ubersetzung von LEGENDRESs Eléments 
de géometrie (1827) erinnert. Jetzt steht auch in den Lehrbiichern der 


Elementarmathematik Dimension fiir Abmessung, Exzefs fiir Uberschuls, 


Addition fiir Vermehrung, Subtraktion fiir Verminderung, Multiplikation 
fiir Vervielfiltigung, Division fiir Teilung, u. s. w. 

Leider hat in allerneuester Zeit die Sprachreinigungswut auch unsere 
Mathematik nicht verschont. Allenfalls kann man diese Verdeutschungen 
fiir den Unterricht in der Volksschule rechtfertigen; in den hdheren 
Schulen richten sie nur Verwirrung an. Fiir die Wissenschaft ist das 
Bestreben, fremdsprachliche Kunstausdriicke verdeutschen zu wollen, iiber- 
fliissig, wenn nicht gar schidlich. Es giebt zum Gliick nur sehr wenige 
wissenschaftliche Werke, deren Verfasser, von der Puristenseuche befallen, 
prinzipiell alle Fremdwoérter vermeiden. Als mehrwiirdiges Beispiel fiihre 
ich an R. GrassmManns Buch: Die Formlehre oder Mathematik (1872). 
Hierin wird fiir Element — Stift, Addition— Fiigen, Multiplikation — Weber, 
Kombinationslehre — Bindelehre ete. gebraucht. Bei der Schwierigkeit, sich 
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mit diesen neuen Terminis zurechtzufinden, darf sich der Verfasser nicht 
wundern, wenn seinen Schriften weniger Anerkennung zu teil wird, als 
sie ihrem Inhalte nach verdienen. 

Wer die in dem vorigen Abschnitte angefiihrten Beispiele besonders 
mit Riicksicht auf ihre Etymologie betrachtet, der wird den tnlernationalen 
Charakter der mathematischen Terminologie nicht wegleugnen kénnen. 
Diese Terminologie durch eine rein nationale ersetzen zu wollen, wiire 
verkehrt und erfolglos. Wissenschaftliche Ausdriicke, die Jahrhunderte 
bestehen und jedem Fachmann geliiufig sind, lassen sich nicht mit einem 
Male, auch nicht allmiihlich eliminieren. Sie durch gleichwertige neue zu 
ersetzen, ist unmdglich. 


Schlufs. Uber eine Reform der mathematischen Terminologie. 

In den letzten Jahren ist in Journalen und Mathematiker-Versamm- 
lungen mehrfach die Notwendigkeit einer Revision der mathematischen 
Nomenklatur zur Sprache gebracht worden. Man hat derselben eine beklagens- 
werte Willkiir und Gesetzlosigkeit zam Vorwurf gemacht. Ganz allgemein 
kann dieser Vorwurf wohl nicht aufrecht erhalten werden; zu seiner Be- 
griindung hat man auch immer nur spezielle Kategorieen von mathema- 
tischen Begriffen herangezogen. Vor allen Dingen wiire eine mdglichst 
einheitliche Benennung fiir denselben Begriff zu erstreben. Duals diese 
mehrfach zu wiinschen iibrig lifst, zeigen die Synonyma, die in der ma- 
thematischen Sprache sehr zahlreich sind. Nicht alle Schriftsteller be- 
grenzen scharf die Begriffe: Affinitiit, Korrelation, Korrespondenz, Ver- 
wandtschaft, Projektivitit, Reziprozitiit, Dualitiit, Homologie, Homographie, 
Kollineation, Kollinearitiit. Der Eine bezeichnet mit homographisch, was 
ein Anderer projektiv, ein Dritter kollinear verwandt nennen wiirde. 
So werden willkiirlich abwechselnd gebraucht die Worte: Art, Gattung, 
Geschlecht, Klasse, Ordnung, Gradzahl, Defekt, Rang, Defizient. Grofses 
Schwanken herrscht in den Bezeichnungen: Biischel, Biindel, Gebiisch, 


Schar, Netz, System, Familie, Gewebe, Konnex. Die Singularitiiten von 


Kurven und Flichen, die Knoten, Spitzen, singuliiren Punkte und Ebenen 
entbehren vielfach der eimheitlichen Bezeichnung. Von den Synonymen: 
Chordale und Radikalachse, geradlinige Fliiche und Regelfliiche, Funktional- 
determinante und JAcosische Determinante, Rémerfliiche und Sremersche 
Fliche, Determinantenfliiche und Hessrsche Fliiche, Evolvente und Invo- 
lute, Cyklometrie und Cyklotechnik und vielen anderen kénnte wohl mancher 
Ausdruck ganz iiberfltissig erscheinen. Besonders in jungen Disziplinen 
fehlt die Sicherheit und Einheitlichkeit der Bezeichnung. Wir erinnern 
hier an die Gruppentheorie. Was der Eine Untergruppe nennt, ist dem 
andern Teiler einer Gruppe; invariante Gruppe heifst bei einem Zweiten 


21* 
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ausgezeichnete Gruppe, bei einem Dritten Normalteiler u.s. f. Hier 
kinnten sich vielleicht die Fachgenossen mit der Zeit iiber eine einheit- 


liche Bezeichnung verstiindigen und dadurch eine wesentliche Vereinfachung 
5D 5 2 


der Nomenklatur erzielen. 

Das Umgekehrte, dafs ein und dasselbe Wort mehrere ganz ver- 
schiedene Bedeutungen hat, wiirde ich der Sprache der Mathematik nicht 
zum Vorwurf machen, wie es Herr LAIsAnT in dem genannten Aufsatze 
thut. Wir haben allerdings eine grofse Zahl von Worten, die mehrdeutig 
sind, z. B. Modul, Charakteristik, Kongruenz, Cyklus, Rest, Kérper, Hohe, 
Liinge, Potenz, Spitze, Ecke, Dimension, Form, Element, Exponent, (Grad, 
Index, Mittel, Moment, Pol, Polare, Resultante, Parameter, Inversion, 
System, Variation, Transformation, absolut, konjugiert, harmonisch, linear, 
adjungiert, charakteristisch u.a. Aber solche mehrdeutigen Ausdriicke 
finden sich in der Sprache aller Wissenschaften. 

Kine genauere, strengere und einfachere Nomenklatur wiire allerdings 
fiir manche mathematische Disziplin, schon im Interesse des Unterrichtes, 
zu wiinschen. Eine Erérterung dieser Fragen war bereits auf dem Pro- 
gramm fiir den internationalen Mathematiker-Kongrels zu Ziirich 1897 in 
Aussicht genommen. (Gemeinsame Beschliisse scheinen daselbst nicht ge- 
fafst zu sein. Es ist eine Diskussion iiber die mathematische Termino- 
logie auch sehr schwierig, zumal wenn das Material vorher nicht ge- 
sammelt und gesichtet ist. Um die Beratung iiber diese Fragen dem 
internationalen Mathematiker-Kongrefs zu Paris i. J. 1900 zu_ erleichtern, 
beeilte ich mich, den ersten Teil meines mathematischen Vokabulariums 
bis zur Eréffnung des Kongresses zu veréffentlichen und widmete diesem 
Pariser Kongresse die erste franzisisch-deutsche Hiilfte meines Vokabula- 
riums. Leider wurde wiihrend der Beratungen die Reform der mathe- 
matischen Terminologie gar nicht zur Sprache gebracht. Ich hoffe durch 
das inzwischen vollendete Vokabularium sowie durch den vorstehenden 
Aufsatz spiiteren etwaigen Beratungen iiber die mathematische 'Termino- 
logie vorgearbeitet zu haben. 

Herr Laisant schligt vor, eine internationale Kommission von Ma- 
thematikern, die auch historisch, philologisch und philosophisch gebildet 
sind, zu ernennen, welche die Berathungen iiber eine Reform der mathe- 
matischen Terminologie fiir den niichsten internationalen Mathematiker- 
Kongrefs vorbereiten soll, indem sie das einschliigige Material sammelt, 
dasselbe sichtet und Vorschliige zu Verbesserungen formuliert. Ferner 
macht Herr Laisanr den Vorschlag, ein vergleichendes mathematisches 
Vokabularium anzulegen, vielleicht in franzisischer, deutscher, englischer, 
ftalienischer und spanischer Sprache. Dafs solehe mehrsprachlichen Ver- 
zeichnisse mathematischer Kunstworter schon friiher geplant und bereits 
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in Angriff genommen sind, habe ich bereits in dem Vorwort zu meinem 
Vokabularium (1. ¢. Seite VIIT) erwiihnt. 

Daselbst spreche ich zugleich den Wunsch aus, — und damit komme 
ich auf den Eingang meiner Abhandlung zuriick, — es michten sich bald 
mehrere Fachgenossen zur Herstellung und Herausgabe eines mathema- 
tischen Worterbuches vereinigen. 


Uber den Plan eines solehen werde ich in einem folgenden Aufsatze 
eS 


meine Gedanken entwickeln. 





Bio-bibliographie der 1881—1900 verstorbenen Mathematiker, 


Von G. Enestr6Om in Stockholm. 


Wer oft in die Lage versetzt worden ist, ausfiihrlichere Notizen 
iiber die Lebensumstiinde und Schriften kiirzlich verstorbener Mathemati- 
ker zu brauchen, mufs erfahren haben, wie schwer es im allgemeinen ist, 
solehe aufzufinden.  Beziiglich der Mathematiker ersten Ranges sind 
natiirlich diese Schwierigkeiten nicht vorhanden, denn ihre Todesjahre 
kinnen leicht ermittelt werden und mit Zuhilfenahme der Fortschritte 
der Mathematik oder auf andere Weise wird man dann ohne grolse 
Miihe die erwiinschten Notizen sich verschaffen kénnen. In_ iibrigen 
Fillen kann man den 3. Band von PoGGENDORFFS DBiographisch-litterari- 
schem Handivirterbuch wa Rate ziehen, aber teils umfalst dieser Band 
nur die Zeit bis 1883 inkL, teils sind die rein biographischen Notizen 
dort sehr kurz, theils endlich fehlen ganz und gar viele jiingere Mathe- 
matiker, die in den letzten Jahren verstorben sind. 

Da nunmehr auch unter den Mathematikern, die sich nicht mit 
eigentlichen historischen Untersuchungen beschiiftigen, das Interesse fiir 
biographische Darstellung mehr und mehr rege geworden ist, wiire es 
ohne Zweifel niitzlich, wenn man eine Arbeit zur Verfiigung hiitte, wo 
man Aufschliisse iiber vorhandene Nekrologe verstorbener Fachgenossen 
finden kénnte, und um eine solche Arbeit anzuregen, habe ich mir vor- 
genommen, ein Verzeichnis von Nachrufen auf Mathematiker, die wiihrend 
der Jahre 1881—1900 verstorben sind, zusammenzustellen. Ich habe 
mich dabei auf solche Verfasser beschriinkt, die wenigstens zum Teil auf 
dem Gebiete der reinen Mathematik thiitig gewesen sind oder mathema- 
tisch-historische Schriften verfalst haben, und die Nekrologe notiert, die 
ich entweder selbst gesehen oder in anderen Schriften zitiert gefunden 
habe; ich habe dabei, soweit méglich, immer das Geburts- und Todesjahr 
hinzugefiigt, sowie vorhandene Portriits und Schriftverzeichnisse besonders 
hervorgehoben. Da das Verzeichnis nur beabsichtigt, eine ausfiihrlichere 
Arbeit anzuregen, macht es keinen Anspruch auf Vollstiindigkeit, und in- 
betreff solcher Gelehrten, die nur beiliufig rein mathematische Cegen 
stiinde behandelt haben, z. B. H. von HeELMnoLrz, habe ich nicht einmal 
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alle mir bekannten Nekrologe verzeichnet. Die Zahl der hier genannten 


Mathematiker betriigt etwa 2601), aber noch beinahe 50 wiihrend der 
Jahre 1881—1900 verstorbene Fachgenossen habe ich notiert, fiir welche 
ich in den mir zuginglichen Schriften keine Nachrufe auffand. 


Abdank-Abakanowitz, Bruno (1852—1900). 
Wiadomosci matem. 5, 1901, 1837—138. (8. D. 
Adams, John Couch (1819—1892). 
Edinburgh, Royal soc., Proceedings 20, 1895, I—V.  (Corrvanp. Nature 44, 
1891, 565; 45, 1892, 801—302, 401 —402. The observatory 15, 1892, 173—189 
[mit Portriit],  (Gvarsuer. Apams, Scientific papers, Bd. I (1896), XV—XLVIII. 
GLAISHER FdM *) 23 (1891), 28. (Ghs.’ 
Airy, George Biddell (1801—1892). 
Boston, Americ. acad., Proceedings 19,, 1892, 446—448. (A. Srarte.) — Kdin- 
burgh, Royal soc., Proceedings 19, 1892, HI—VIII. (Coretaxn.) — Paris, Acad. 
d. se., Comptes rendus 114, 1592, 91—93 (Fave); 115, 1892, 1117—1118 (b’Appanir). 
Ann. der Physik 45, 1892, 601—604,  (K. Buppr. Nature 45, 1892, 232—233. 
Naturwiss. Rundschau 7, 1892, 114—115. (A. B. Popular science monthly 3, 
1803, 101—104. The observatory 16, 1892, 73—94 |mit Portriit|, (E. Dunxuy. 
KdM 24 (1892), 27. (Lp.) 
Autobiography. Edited by W. Airy. London 1896, 8°, 12 -} 414 8. + Portrit. 
Albeggiani, Giuseppe (1820?—1892). 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 7, 1893, 39—47. (M. Gespia.) — Palermo, 
Collegio degli ingegn., Atti 16, 1893, 61—71. 
Ameseder, Adolf (1858—1891),. 
Monatsh. fiir Mathem. 2, 1891, 479. FdM 23 (1891), 31. (Lp.) 
Aronhold, Siegfried Heinrich (1819—1884). 
E. Laure, Die reine Mathematik in den Jahren 1884—1899 (Berlin 1899), 
48 [mit Portriit]. 
Azzarelli, Mattia (1811—1897). 
Roma, Accad. a, N. Lincei, Atti 561, 1898, 49—55 [mit Schriftverzeichnis |. 
pE Rossi. FdM 29 (1898), 18—19. (M. 
Baehr, George Frederik Willem (1822—1898). 
Amsterdam, Akad. van Wetensch., Verslagen 7, 1898, 131—132. (H. G. van pr 
Sanne Bakuvyzey.) 
Baltzer, Richard (1818—1887). 
Neue Jahrbiicher fiir Philol. 188, 1888, 676—678. (A. Tuarer.) — Zeitschr. fiir 
mathem. Unterr. 19, 1 394—396; 20, 1889, 312—314. (A. Tarr.) 
Baraniecki, Marian Alexander (1848—1895). 
Wszechswiat 14, 1895, 145—149. (S. Dicksrem.) 
Bardey, Ernst (1828—1897). 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 28, 1897, 310, 392—395 (G. Barpry); 29, 1898, 
241—259, 321—323 (J.C. V. Horrmany). — FdM 28 (1897), 26; 29 (1898), 12 (Lp.). 


1) Von diesen fehlen in Pogaexvorrrs Biographisch-litterarischem Handworter- 
buch 78, unter den iibrigen sind daselbst nur 99 als verstorben angegeben. 
2) FaM = Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik. 





G, Exestrom 


Battaglini, Giuseppe (1826—1894). 
Napoli, Accad. d. se., Rendiconto S,, 1894, 49—54 L. Pinro Palermo, Cir- 
colo matem., Rendiconti 8, 1894, 180—186. (G. Torenu Roma, Aecead. a 
Lincei, Memorie 1,, 1895, 5583—610. Kk. py Ovinio; mit Schriftverzeichnis yon 
G. Toreuu Torino, Acead. a. se., Atti 29, 1894, 678—-679 Kk. vp Ovipio 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 5,, 1894, 1419—1420 P. Fampni El progreso 
matem. 4, 1894, 195—196 Z. G. pe GALDEANO (iiorn. di matem. 1, , 1894, 
205—208 A. Carenu Rivista di matem. 4, 1894, 91—96. (E. Pascau 
Unione universale 1, 1894, 259—261 FL VY. FdM 25 (1893/94), 44 (Tho: 26 
1895), 29—30 (La.). 
Baur, Carl Wilhelm von (1820—1894),. 
Korrespondenzbl. fiir das Realschulw. Wiirttembergs 1, 1894, 485—498. (C. Cranz 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 25, 1804, 388 —392 Zeitschr. fiir Vermessungs- 
wesen 23, 1894, 423—427 SCuL FdM 25 (1893, 04), 44 Lip.) 
Beltrami, Eugenio (1835—1900), 
Bologna, Accad. d. se dell’ istituto, Rendiconto f,,, 1900, 91—99 S. Pincuerre 
Kazan, ¥iz.-matem. obchtch., Isvjestia 10,, 1900, 32—35 (russische Ubersetzung 
fvon J. Artsrorr| des Nekrologes von M. Livy London, Mathem. soc., Pro- 


ceedings 32. 1900, 436—430. (G.H. Bryan Milano, Istituto Lombardo, Rendi- 


conti 33, 1900, 241—245 (G. Civoria, C. Somimeniana); Discorso nell’ adunanza solenne 
del 10 gennajo 1901, 528 kK. Pascan Miinchen, Akad. d. Wissensch., Sitzungs- 
ber. 30, 1900, 345—348. (C. Vorr. Napoli, Accad. a. se., Rendiconto 6,, 1900, 
74—80 [mit Schriftverzeichnis | L. Pinto Paris, Acad, a, se., Comptes rendus 
130, 1900, 677—681; TB1, 1900, 1037—1038 M. Livy Palermo, Cireolo 
matem., Rendiconti 14, 1900, 275 —289 Abdruck des Nekrologes von L. Cre- 
MONA Roma, Acead. dei Lincei, Rendiconti 9.:1, 1900, 139—141 (Cerrvri; 
Rendiconto dell’ adunanza solenne 1900, 462—477 |mit Schriftverzeichnis] (L. Cre- 
MONA Torino, Aecad. a. se., Atti 1900, 541—546 EK. p'Ovipio. Annali di 
matem. 4,, 1900, 151—160 [mit Schriftverzeichnis]. U. Dri Bollett. di 
bibliogr. d. se. matem, 1900, 52—62. (Abdruck des Nekrologes yon p'Ovipio mit 
Schriftverzeichnis von G. Loria Giorn. di matem. 88, 1900, 355—375.  (Ab- 


druck des Nekrologes von L. Cremona L’enseignement mathém. 2, 1900, 144—145; 


173—179 (franzdsische Ubersetzung des Nekrologes von G. Frarrinn). I] Pita- 
>, 


1900, S6—S87 Nature 61, 1900, 568—569 G. H. Bryan.) — Periodico 


gora ¢ 
di matem. 2,, 1900, 185—190 [mit Schriftverzeichnis | Gr. Frarrini Supplem. 
al Periodico di matem 3. 1900, 65 Wiadomosci matem 4, 1900, 266—267. 

Citta di Cremona: Solenne commemorazione del professore Evcrxio Berrnaut. Cre 


mona 1900. 8°, 31 8S. |mit Portrit] Rede von F. Porro, 8S. 7—31.) 


Bertrand, Joseph (1822—100), 
Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 130, 1900, 961—978. (J. Lemarrre, M. Levy, 
Berrnztor, G. Darsoux, A. Cornu, Ducravx, G. Paris, G. Prerror.) Torino, 
Acead. d. se., Atti 35, 1900, 690—691. Bullet. d. se. mathém 24,, 1900. 69 
Abdruck des Nekrologes von M. Livy. Giorn. di matem, 28, 1900, 171 
Chersetvung des Nekrologes von G. H. Bryay Journ. d. sav. 1900, 257 : 
312—315 Nature 61, 1900, 614—616 [mit Portriit]. (G. H. Bryay.) Natur- 
wiss. Rundschau 15, 1900, 320—823. (KE. Lampr. Periodico di matem. 2,, 
1900, 280 Revue encyclopéd. Larousse 10, 1900, 336—338 |mit Portriit| 


J. Boyer. Wiadomosci matem. 4, 1900, 267—268 
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Betti, Enrico (1823—1892). 
Napoli, Accad. d. sc., Rendiconto 6,, 1892, 143—144. (L. Pryro.) — Palermo, 
Cireolo matem., Rendiconti 6, 1892, 245—246 (E. Berra); 8, 1894, 161—165 


, 


V. Cerruti). — Torino, Accad. d. se., Atti 28, 1892, 3—6. (G. Basso.) — Vene- 
zia, Istituto Veneto, Atti 4,, 1893, 609—621. (KE. Papova.) Annali di matem. 


%),, 1802, 256. (F. Briosent El progreso matem. 3, 1893, 30—32. (Ubersetzung 


des Nekrologes yon Bevrrami Rivista di matem. 2, 1892, 151—153. (E. Pascau 
FdM 24 (1892), 28—29. (Tn., Vi 

Bierens de Haan, David (1822—1895). 
Amsterdam, Wisk. Genootsch., Nieuw Archief 2,, 1896, I—XXVIII [mit Schrift- 
verzeichnis]. (J. C. Kuvyver, D. J. Korrewre, P. H. Scnovre.) 

Bobek, Karl (1855—1899), 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. %:1, 1901, 27—33 [mit Portrait und Schritt- 
verzeichnis|. (G. Pick, W. Weiss.) Monatsh. fiir Mathem. 11, 1900, 97—101 
{mit Schriftverzeichnis]. (G. Pick.) 

Boklen, Otto (1821—1900), 
Stuttgart, Mathem. Verein, Mitteilungen 3,, 1901, 1—16 [mit Portrit und Schrift- 
verzeichnis|.  (E. Wo.rrine.) Bollett. di bibliogr. d. se. matem. 1901, 58. 

Boncompagni, Baldassarre (1821—1894). 
Bruzelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 7,, 1895, 262—264. (P. Manstoy.) 

Roma, Accad. d. N. Lincei, Atti 47, 1894, 131-134 (M.S. pe Rossi); 161—186 

(I. Gaunt). Venezia, Istituto Veneto, Atti 6,, 1895, 509—521. (A. Favaro 
Centralbl. fiir Bibliotheksw. 9, 1894, 537—544. (M. Canror Zeitschr. fiir Ma- 
them. 39, 1894; Hist. Abth. 201—203. (M. Canror.) — FdM 25 (1893/94), 45 
(M.); 26 (1895), 30—31 (M.). 

Bonnet, Ossian (1819—1892), 
Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 114, 1892, 1509; 115, 1892, 1115 —1117 
p’Anpapir); 117, 1893, 1014—1024 (P. Apprnn). Paris, Bureau des long., 
Annuaire 1893, (Tisseranp, Fave, Bovgvrer pe LA Grye, Loewy.) FdM 24 (1892), 
28—29 (Lp.); 25 (1893/94), 37 (Tn.). 

Boschi, Pietro (1833—1887). 
Bologna, Scuola @applic. per gli ingegn., Programma 1887—1888. FdM 19 (1887), 
21. (Vi. 

Bouniakowskij, Victor (1804— 1889), 
Charkow, Matem. obchtch., Soobehtch. 2,, 1890, 149—162. (K. A. Anprevrrr.) 
FdM 22 (1890), 30. (Wi.) : 
Liste des travaux mathématiques de Vicron Bovyiaxowsnw. St. Pétersbourg 1883 

Bouquet, Jean Claude (1819—1885). 
Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 101, 1885, 585—588 (J. Berrrann, Cu. Her- 
mire, J. Tannery); 102, 1886, 1267—1273 (G. H. Harney). — Bullet. d. se 
mathém. 9, 1885, 301—305. (J. Berrranp, Cu. Herwire, J. Tannery, vgl. oben.) 
Fiziko-matem. naouki 2, 1886, B:9—11. (V. V. Bosyniy.) Journ. de mathém. 
élém. 9, 1885, 258—261. (G. pe Lonacnames.) — La nature 13:2, 1885, 255. 
FdM 17 (1885), 20 (Heh.); 18 (1886), 21 (Lp.). 

Bourget, Justin (1822—1887). 


Journ. de mathém. élém, 11, 1887, 241. (L. Livy.) — Vjestnik elem. matem. 4, 
1888, 39—40. (Sch.) 





G. Enestrim 


Brassinne, Emile (1805—1884). 


‘aris, Acad, d. sc., Comptes rendus 98, 1884, 1242. *. Tisskranp Toulouse, 
7. 


(cad. d. se. Mémoires 6, ; 2, 1884, 293 (Dumérm 15 (Cu. Foresriser 
Bresse, Jacques Antoine Charles (1822—1883). 

Paris, Acad, d. se., Comptes rendus 96, 1883, 1518—1520.  (Prituiprs 
Brioschi, Francesco (1824—1897). 

Bologna, Accad. d. sc., dell’ istituto, Rendiconti 2 


Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 8,, 1898, B: 4—6. (Russische Uhersetzung des 


4». 1898, 938 —94. (FL Rervin 
Nekrologes von Cu. Herrin London, Mathem. soc., Proceedings 29, 1899, 721 
726. (L. Cremona, E. Bevrnani Manchester, Liter. soc., Memoirs 42, 1898, XX XIX 
IL Milano, Istituto Lombardo, Rendiconti 32,, 1899, 108—125. (F. Ascmrert, 
Miinehen, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 28, 1898, 449 —452. (C. Vorr. Napoli, 
Accad. d. se., Rendiconto 4,, 1898, 3—4. (F. Stacci. Palermo, Circolo matem., 
Rendiconti 14, 1900, 262—274. (Abdruck des Nekrologes von E. Bevrram 
Paris, Acad. ad. se., Comptes rendus 125, 1897, 1139—1141. (Cu. Hermire. 
Paria, Universita, Annuario 1898—1899. 6 S KE. Pascan. Roma, Acead. 4. 
Lincei, Rendiconti 6. : 2, 1897, 353—355 A. Messepaacuia Venezia, Istituto 
Veneto, Atti 9,, 1898, 144—145. (G. Veronese Annali di matem. 26, , 1897, 
343 (L. Cremona); 343—347 (EK. Bevrrann). Bollett. di bibliogr. d. sc. matem 
1898, 62—73. (Italienische Uhersetzung des Nekrologes von Cu. Herwre mit 
Schriftverzeichnis von G. Loria.) Die Umsechau 2, 1898, 15 EK. Woxirrine 
Giorn. di matem. 36, 1898, 51—54 A. Capreuut Journ. fiir Mathem. 119, 1898, 
259. (L. Fveus Mathem. Ann. 50, 1898, 477—491. (M. Norruer.) Mathesis 
10, , 1900, 112--113 Nature 57, 1898, 279 Periodico di matem. 13, 1898, 
33—36. (E. Bevrramn.) Revue génér. d. sciences 9, 1898, 49. FdM. 28 (1897), 
26—27; 29 (1898), 12—14. (M.) 
Briot, Charles Auguste Albert (1817—1882). 
Journ. de mathém. ¢lém. 6, 1882, 260—264. (G. pe Lonacuamps La nature 
10: 2, 1882, 286. 
Brisse, Charles Michel (1843—1898). 
New-York, Americ. mathem. soc., Bulletin 5,, 1899, 211—212. Journ. de 
physique 1898. Nouv. ann. de mathém. 17,, 1898, 533. 
Broch, Ole Jacob (1818—1889). 
Christiania, Videnskabsselsk., Oversigt 1889, 13—35. (C. A. Bserkyes.) Acta 
Mathem. 12, 1889. 1S.) (G. Mrrrac-Lerrier.) Norsk teknisk Tidsskr. 7, 188%, 
33—34. — FdM 21 (1889), 24. (Lp.) 
Brockmann, F. J. (1836—1896). 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 27, 1896, 395—397. (T.) FdM 27 (1896), 23. (Lp.) 
Brooksmith, John (1824—188s). 
London, Mathem. soc., Proceedings 19, 1888, 591—592. (R. Tucker.) FdM 20 
(1888), 23. (Lp. 
Brunel, Georges (1856—1900),. 
L’enseignement mathém. 3, 1901, 237—239. (P. Barparry. 
P. Dcnem, Georces Brvvev. Bordeaux 1900. 8°, 308. [mit Portrat und Schrift- 
verzeichnis |. 
Bruno, Giuseppe (1828—1893). 
Torino, Universita, Annali 1893. 16S. (C. Seant FdM 25 (1893/94), 40—41. (M. 
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Bucca, Fortunato (1874—1900). 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 14, 1900, 303—304. (M. pr Francuts. 

Buchheim, Arthur (1859—1888). 
Lindon, Mathem. soc., Proceedings 19, 1889, 592—504. (R. Tucker Nature 38, 
1888, 515—516. (J. J. Syuvesrer. 

Buka, Felix (1852—1896). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 6, 1898, 23-——25 [mit Schriftverzeichnis |. 
G. Havek.) FdM 30 (1899), 17. (M. 

Burg, Adam von (1797—1882). 
Wien, Akad. d. Wissensch., Almanach $2, 1882, 254—265. (J. Sreran Wien, 
Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 1882, 118 129. (J. Sreran. Wien, Natur- 
wissensch. Verein, Schriften 17, 1877, |—XLVII [mit Portriit], (J. voy Nauuik 

Campbell, John Robert (1827?— 1897). 
London, Mathem. soc., Proceedings 28, 1897, 587—588. — FdM 28 (1897), 2 

Caporali, Ettore (1855—1886). 
Napoli, Universita, Annuario 1886. (D. Papetierr.) Giorn. di matem 
1—32. (G. Loria. FdM 18 (1886), 23 (La.); 21 (1889), 20 (Lp. 

Carbonnelle, Ignace (182{—1889). 
Bruxelles, Soc. scient., Revue des quest. scient. 25, 1889, I—VIII. 

Casey, John (1820—1891). 
London, Mathem. soc., Proceedings 22, 1891, 477—479. London, Royal soc., 
Proceedings 49, 1891, XXIV—XXV. — Mathesis 1,, 1891, 13. (P. M. et J. N.) — 
FdM 28 (1891), 29. (Gbs, Lp.) : 

Casorati, Felice (1835—1890). 
Milano, Istituto Lombardo, Rendiconti 25,, 1892, 1206—1236. (KE. Berrint.) — 
Palermo, Circolo matem. Rendiconti 5, 1891, 236—251. (Abdruck des Nekrologes 
von G. Lora.) Pavia, Universita, Annuario 1893/94. 9 S. (E. Pascat.) 
Torino, Acead. d. se., Atti 26, 1890, 3—4. (E. v’Ovinto0.) Annali di matem. 18,, 
1890, 264. (F. Brioscut.) Biblioth. Mathem. 1891, 1—12 [mit Schriftverzeich- 
nis]. (G. Loria.) El progreso matem. 1, 1891, 22—24. (Z. G. pre GaALpEANo. 

FdM 23 (1891), 24—25. (Tn., E. 

Discorsi: pronunciati ai funerali di F. Casonavi. Pavia 1880, 4°, 15 8. 

Catalan, Eugene Charles (1814—1894). 
Bruvelles, Acad. de Belgique, Annuaire 62, 1896. 60 + 2S. + Portrait. (P. Man- 
SION, Bruvelles, Acad. d. se., Bulletin 27,, 1894, 326—327 (Mourton); 3830—332 
P. pe Hern). Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 4,, 1894, B: 84. (A. Vastuierr.) 

Liége, Soc. d. se., Mémoires 12,, 1885, 37 + (1) p. (P. Mansion.) El pro- 

greso matem. 4, 1894, 58—60. (Z. G. da. G.) Journ. de mathém. spéc. 18, 
1894, 49—53. (G. pe Lonacnanps.) Mathesis 4,, 1894, 33. (P. M. et J. N. 
Revue génér. d. sciences 5, 1894, 228. (J Jorzn. ) - FdM 25 (1893/94), 45 
(Mn.); 27 (1896), 19—20 (Lp.). 

Caverni, Raffaello (1837—1900). 


Venezia, Istituto Veneto, Atti 59, 1900, 377—379. (A. Favaro.) — Bollett. 
bibliogr. d. sc. matem. 1900, 125—126. (G. 
Cayley, Arthur (1821—1895). 
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Paris, Acad. d. sc., Comptes rendus 114, 1892, 569—570 (J. Berrrann); 115, 1892, 
1118—1119. 
Letnikoff, Aleksej (1837—188:8). 
Moskwa, Mathem. obchtch., Sbornik 14, 1889, I—XXXIII. (Tu. Siupsky. FdM 
21 (1889), 21. (Wi. 
N. A. Saarocunixorr, Pamjati |Erinnerungen]. Moskwa 1888. 
Liagre, Jean Baptiste Joseph (1815—1891). 
Besancon, Acad., Séance publ. 1891, XXXV—XXXVI._ (Sire.) Bruvelles, Acad. 
de Belgique, Bulletin 21,, 1891, 84—102. (J. pe Tinty, E. Banning, Hexxequin, 
Bruvelles, Acad. de Belgique, Annuaire 58, 1892, 323—376 [mit Portriit]. 
A. Briatmont FdM 24 (1892), 33. (Mn.) 
Lie, Sophus (1842—1899). 
Deutsche Mathem.-Verein, Jahresber- 8:1, 1900, 30—46 [mit Portriit]. (PF. Exeex. 
Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 9, 1899. 32 8. [mit Schriftverzeichnis]. 
(D. Sinrzorr.) Leipzig, Sachs. Ges, d. Wissensch., Berichte (Mathem. CL) 51, 
is99, XI—LXI. (F. Eneen.) London, Mathem. soc., Proceedings 30, 1899, 334 
336. (W. Burnsipt Manchester, Liter. soe., Memoirs 43, 1899, XXNIII 
XXXIV. Miinchen, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 30, 1900, 339 
345. (C. Vorr.) New York, Americ: mathem. soc., Bulletin 5,, 1899, 367 


370. (Ubersetzung des Nekrologes von G. Darporx. Paris, Acad. d. se., 


Comptes rendus 128, 1899, 525—529. (G. Danrpovx.) Roma, Accad. a. Lincei, 


Rendiconti 8:1, 1899, 281—282, 360—366. (E. Betrram, L. Cremona, L. Biancut.) 

Torino, Acead. d. se., Atti 34, 1899, 363—366. (C. Srane. Acta Mathem. 
22, 1899. 2 S. Americ. mathem. monthly 6, 1899, 97—99 |mit Portriit]. 
G, B. Hausrep. Arch. for Mathem. og Natury. 21, 1899, 1—22 [mit Portriit 
und Schriftverzeichnis]. (L. Sytow.) Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 166—204 [mit 
Portriit und ausfiihrlichem Schriftverzeichnis]. (F. Exer.) — Bollett. di bibliogr. 
d. sc. matem. 1899, 68—75. (Abdruck des Nekrologes von C. Secre, mit Schrift- 
verzeichnis von G. Loria. Die Umschau 3, 1899, 359—362. (KE. Hoxsr, tibers. 
von Exssera Scuerine. Mathem. Ann. 53, 1900, 1—41. (M. Norruer. 
Mathesis 10,, 1900, 228—229. (P. M. Nature 59, 1899, 445—446. (A. R. F. 

Naturwiss. Rundschau 14, 1899, 216—218 E. Lamrr Periodico di 
matem. 1,, 1899, 268. — Skilling-Magazin (Kristiania) 57, 1891, 781—783 [mit 
Portrit | E. Hoxsr.) Wiadomosei matem. 3, 1899, 85—119 [mit Portriit]. 
K. Zorawsk1.) Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 30, 1899, 237; 31, 1900, 319—322 
L. als Piidagog|. (W. Anrens., FdM 30 (1899), 22—24. (M.) 
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Lieber, Heinrich (1835—1896). 


Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 28, 1897, 224—228. (F. v. Linmany.) — FdM 28 
(1897), 24. (Lp.) 

Ligowski, Wilhelm (1821—1893). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 4, 1897, 46. — FdM 28 (1897), 20. (M.) 


Lionnet, Frangois Joseph (1805—1884). 
Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 18, 1885, 424—440 [mit Schriftverzeichnis]. 


(A. Marre.) Nouv. ann, de mathém. 4,, 1885, 56. — FdM 18 (1886), 20. 
(Tn.) 
Liouville, Joseph (1809—1882). 

Boston, Americ. acad., Proceedings 10,, 1883, 460. — Edinburgh, Royal soc., 

Proceedings 14, 1887, 83. (Curysran.) — Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 95, 

1882, 468—471. (Faye, Lanounayr.) — Paris, Bureau des long., Annuaire 1883, 

821. (Fave.) — Toulouse, Acad. d. sc., Mémoires 5,:2, 1883, 257. (Davin.) — 
Wien, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber, 1883, 75—76. (J. Sreran.) — La 


nature 10:2, 1882, 246. 

Lommel, Eugen von (1837—1899). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 8:1; 1900, 47—58 [mit Portriit und Schrift- 
verzeichnis|]. (L. Bourzmany.) — Miinchen, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 30, 
1900, 324—339. (C. Vorr.) 

Loomis, Elias (1811—1889), 
Washington, Smithson instit., Report 1890, 741—770. (H. A. Newron.) — FdM 
23 (1891), 24. (Lp.) 


Lucas, Edouard (1842—1891). 


El progreso matem. 1, 1891, 291. (Z. G. pe Gatprano.) — Mathesis 1,, 1891, 
217. (P. Mansion et J. Nevpera.) La nature 19:2, 1891, 302, 

Lugli, Aurelio (1853— 1896), 
Periodico di matem. 11, 1896, 77—80. (G. Frarrvint, KE. Mittosevicn.) — FdM 
27 (1896), 25. (Lp.) 

Lihmann, I. von (?—1899). 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 30, 1899, 318—319. (Grassmann.) — FdM 30 (1899), 
25. (Lyp.) 

Luther, Eduard (1816—1887). 
Astron. Nachr. 118, 1888, 31. (I. Franz.) — Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 19, 


1888, 76. 
Machovee, Franz (1855—1892). 

Monatsh. fiir Mathem. 3, 1892, 403. (KE. Czvner.) 
Malinin, Aleksandr (?—-1888). 

Vjestnik elem. matem. 4, 1888, 203—208. (Th. E.) 
Malmsten, Karl Johan (1814—1886). 


Goteborg, Vetenskapssamf., Handlinger 29, 1891, 67—75. (J. Biérxiunp.) Acta 

Mathem. 7, 1886. 1.8. (G. Mirrag-Lerrier.) — FdM 18 (1886), 19—20. (E.) 
Martins da Silva, J. A. (1858—1885). 

Jornal de sc. matem. 6, 1885, 194—196. (G. Trerxerra.) — FAM 17 (1885), 19. (Tx.) 


Marie, Maximilien (1819—1891). 
La nature 19:1, 1891, 366. 
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Mathieu, Emile Léonard (1835—1890). 
Nancy, Soc. se., Bulletin 11, : 1, 1891, 1—34. (G. Frogver. New York, Mathem, 
soc., Bulletin 1, 1892, 156—168. (P. Dunem.) — FdM 24 (1892), 383—34. (Lp. 
Maximowitsch, Wladimir (1850—1889). 
Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 8, 1890, 53—56. (A. Wasinirrr.) FdM 
22 (1890), 30. (Wi. 
Mehler, Gustav Ferdinand (1835—1895),. 
Mathem. Ann. 48, 1897, 603—606. (M. Krauser.) Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 
27, 1896, 392—395. (M. Krause. FdM 27 (1896), 22. (Lp.) 
Merrifield, Charles Watkins (1827—1884). 
London, Mathem. soc., Proceedings 15, 1884, 281—284 | mit Schriftverzeichnis |. (R. T 
Meyer, Arnold (1844-—1896). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 5, 1897, 18—20 [mit Schriftverzeichnis], 
(Abdruck des Nekrologes von A. Lana.) Ziirich, Naturforsch. Gesellsch., Viertel- 
jahrssechr. 42, 1897, 65—69. (A. Lana.) 
Meyer, Friedrich (1842—1898). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 8:1, 1900, 59—61 [mit Portriit und Schrift- 


verzeichnis|. (G. Rieum.) Zeitsehr. fiir mathem. Unterr. 30, 1899, 476, 551—553. 
(G. Rieu.) FdM 30 (1899), 19—20. (Lp.) 
Minich, Serafino Raffaele (18O08—1883). 
Roma, Acecad. d. Lincei, Transunti 7,, 1883, 250—251, 384—390. — Venezia, 
Istituto Veneto, Atti 1,, 1884, 1095—1173. (A. Favaro.) — FdM 16 (1884), 
8—29. (M.) 


F, 


p Arcais, Della vita e delle opere del prof. S. R. Mixicu. Verona 1884. 8°. 
Minnigerode, Bernhard (1837—1896),. 
Leopoldina $2, 1896, 143—144. Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 27, 1896, 631. — 
FdM 27 (1896), 25. (Lp.) 
Mister, Jean Nicolas (1832—-1898). 
Mathesis 8,, 1898, 241. (P. M. et J. N.) 
Mitchell, Oscar Howard (1851-—1889). 
London, Mathem. soc., Proceedings 20, 1889, 426—427. 
Moigno, Francois Napoléon Marie (1804—1884). 
Venezia, Ateneo Veneto, Atti 8:2, 1884, 148—149. (G. de L.) — Génie civile 5, 
1884, 218. — La nature 12:2, 1884, 126. Le moniteur scient. 21, 1879, 127 
—128. (Autobiographie.) Les mondes 1878, 608—609 (Abdruck der Autobio- 
graphie); 64, 1884, 443—456 [mit Portrit]. (H. Vaverre 
Monro, Cecil James (1833—1882). 
London, Mathem. soc., Proceedings 14, 1883, 323—324 [mit Schriftverzeichnis]. 
(R. T.) 
Moret-Blanc, A. (?—1886?). 
Nouv. ann. de mathém. 5,, 1886, .160. 
Nagel, Christian Heinrich von (1803—1882), 
Correspondenzbl. fiir das Realschulw. Wiirttembergs 1884. 18 8S. (OQ. Kriwmet.) — 
Mathesis 7, 1887, 114—115. 
Narducci, Enrico (1832—1893). 
Torino, Accad. d. se., Atti 28, 1893, 811. (F. Sraccz.) 
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Cutalogo delle pubblicazioni di Eyrico Nanvvect Roma 1887. 4°, (4) + 1658. 
B. Bonxcompaant, Catalogo det lavori di Eyrico Narpvecz. Roma 1893. 4°, 
I-18 8. 
Nash, Alfred Moses (1850?—1895). 
London, Mathem. soc., Proceedings 26, 1895, 557—558. (E. B. Exurorr.) 
Neumann, Iranz Ernst (1798—1895), 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 4, 1897, 54—68. (A. Waneerin.) — Got- 
tingen, Gesellsch. d. Wissensch., Nachr. (Mathem. Cl.) 1895, 248—265. (W. Voier.) 
London, Royal soc., Proceedings 60, 1897, VIII--XI. (A. 8.) — Mhiinchen, 
Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 26, 1896, 338—343. (C. Vorr.) — Paris, Acad. 
d. sc., Comptes rendus 120, 1895, 1189-1190. (J. Berrrany.) — Centralzeitung 
fiir Optik 16, 1895, 130. (L. A.) — Leopoldina 32, 1897, 51—54, 63—66. 
A, Waneerin.) — Nature 52, 1895, 176. — Naturwiss. Rundschau 10, 1895, 374 
375. (A. Overseck. FdM 26, 1895, 37—38. (Lp., Tn.) 
P. Vorxmann, Prayz Nevuayy. Leipzig, Teubner 1896. 8°, VIL + 68 8S 
+ Portriit. 
Newton, Herbert Anson (1830—1896). 
London, Royal soc., Proceedings 63, 1898, I—VI. New York, Americ. mathem. 
soc., Bulletin 3,, 1896, 169—173. (A. W. Puitups.) — Americ. journ. of science 
3,, 1896, 359—378. (J. W. Ginns.) — Nature 54, 1896, 394. (W. E. P.) — FdM 


97 (1896), 25; ZS (1897), 24. (Lp.) 


Novarese, Enrico (1858—1892), 
Rivista di matem. 2, 1892, 35. (G. Peano.) 


Ofterdinger, Ludvig (1810—1896). 


Biblioth. Mathem. 1896, 50—52. (H. Kinsspera.) KdM 27 (1896), 26. 
Ohrtmann, Karl (1839—1885). 
FdM 14 (1882). 2S.) (F. Méiner, A. Wancerty.) 
Kk. Liw, Gedéichtnisrede. Berlin, Hayn 1885. 4°, 10 8. 
Oppermann, Ludvig Henrik Ferdinand (1817—1883),. 
Nordisk tidsskr. for filol. 6,, 1884, 248—251. (J. L. Heipene, - Tidsskr. for 
Mathem. 1,, 1884, 137—144. (J. PL Gram.) Nyt Tidsskr. for Mathem. 10, 
1899, A:33—45. (H. G. Zevruen.) 
Padelletti, Dino (1852—1892). 
Napoli, Aecad. d. se., Rendiconto 6,, 1892, 49—50. (L. Pinto.) -—— Napoli, Accad. 
Pontaniana, Atti 25, 1895. 10 8. [mit Schriftverzeichnis|. (P. pet Prezzo.) 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 6, 1892, 68—72 |mit Schriftverzeichnis]. 
G. Toren. FdM 24 (1892), 35. (Lp.) 
Padova, Ernesto (1845—1896). 
Roma, Accad. d. Lincei, Rendiconti 5,:1, 1896, 284—285. — FdM 28 (1897), 
24—25. (La.) 
G. Ricec1, Commemorazione letto il giorno 30 maggio 1897. Padova 1897. 8°, 41 8. 
Padula, Fortunato (1815—1881). 
Napoli, Accad. d. se., Rendiconto 20, 1881, 181—198. (R. Rusin:.) — Roma, 
Acead. d. Lincei, Transunti 6,, 1882, 30—31. (Setia.) FdM 13 (1881), 24. (O.) 
Pankiewiez, Jan (1816—1899). 


Wiadomosci matem. 3, 1899, 302. 
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Paolis, Riccardo de (1854—1892). 
Palermo, Circolo matem., Rendiconti 6, 1892, 208—224. (C . - FdM 24 
1892), 34—35 Tn. 

Perigal, Henry (1801—1898). 


London, Mathem. soc., Proceedings 29, 1899, 732—735 FdM 29 (1898), 19. (Lp 
a I 


Peterson, Karl (1828—1881). 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 122—132 [mit Portrat]. (P. SrXcket.) 
Petzval, Josef (1807—1891). 
Wien, Akad. d. Wissensch., Almanach 42, 1892, 182—184 [mit Portriit]. 
Monatsh. fiir Mathem. 2, 1891, 480. (G. yon Escnrericu, Em. Weyr.) 
Plarr, Gustave (1819—1892). 
Nature 45, 1892, 419. FdM 24 (1892), 35. (Lp.) 
Prediger, Johann Carl (1822—1895). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 4, 1897, 51—52. (Fr. Meyer.) 
(1895), 38—39. (M. 
Price, Bartholomew (1818—-1898),. 
London, Mathem. soc., Proceedings 30, 1899, 332—334. (E. B. Evuiorr.) Nature 
39, 1899, 229—230. FaM 30 (1899), 20.) (M. 
Prowe, Leopold Friedrich (1821—18x7),. 
Thorn, Gymnasium, Programm 1888, I—VI. (M. Currze Zeitschr. fiir Mathem., 
33, 1888; Hist. Abth. 89—96. (M. Currze. 
Puchewicz, Wladyslaw (1849—1899). 
Wiadomosci matem. 3, 1899, 302. 
Puiseux, Victor Alexandre (1820—1883),. 

Bruxelles, Soe. scient., Reyue des quest. scient., 15, 1884, 5—37. (Pa. Girserr.) 
Paris, Acad. d. se., Mémoires 44, 1888, LXVIIT—LXXVIII. (J. Berrrayp. 
Bullet. d. sc. mathém. 8, , 1884, 227—234 (J. Berrranp); 234—245 (F. Tisse- 

RAND). Journ. de mathém. élém. 8,, 1884, 66—71. FdM 16 (1884), 29. (M. 

Drouosowska, Les savants modernes et leurs oeuvres. Cassint, Araco, Le Verrier, 

Pursevx. Lille 1887. 8°, 192 S. 

Ranyard, Arthur Cowper (1845—1894). 
London, Mathem. soc., Proceedings 26, 1895, 554—557. 

Razzaboni, Cesare (1827—1899). 
F. Cavani, Elogio storico. Bologna 1899. 4°, 126 8. [Schriftverzeichnis 8. 113—121] 
4. Portriit. 

Realis, Savino (1818—1886). 

Torino, Acead. da. se., 21, 1886, 549—551. (A. Genoccnr.) — Bullett. di bibliogr. 

d. ‘se. matem. 19, 1886, 55—58. (A. Genocent Giorn. di matem. 24, 1886, 56. 
Journ. de mathém. élém. 10,, 1886, 87—91. (G. pr Lonecuanprs. Nouv. 

ann. de mathém. 5,, 1886, 200—203. (EK. Cara.ay.) FdM 18 (1886), 23. (Lp. 

Rebiére, Alphonse Michel (1832?—1900). 
L’enseignement mathém. 2, 1900, 144. (C. A. L,) 

Resal, Henri Aimé (1828—1896). 
Manchester, Liter. soc., Memoirs 41, 1897, LIT. (H. Lams. Paris, Acad. a. s¢., 
Comptes rendus 123, 1896, 435—440. (M. Lévy. Journ. de mathém, 2,, 1896, 
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153 C. Jorpay), 455—460 (Abdruck des Nekrologes von M. Lévy - Revue génér 
d. se. 7, 1896, 893—894. (C. Cartier.) — FdM 27 (1896), 26. (M.) 

Reusch, Friedrich Eduard (1812—1891). 
Stuttgart, Mathem.-Verein., Mitteil. 5, 1892, 1—18 [mit Portriit], (O. Boxe 
FdM 24 (1892), 35. (Tn.) 

Ribaucour, Albert (1845—1893). 
Mathesis 3,, 1893, 270—272. (P. M.) 

Riccardi, Pietro (1828—1898). 
Bologna, Scuola @applicazione, Atti 1898—1899. 66 S. [mit Schriftverzeichnis]. 
F. Cavant - Bollett. di bibliogr. d. se. matem. 1899, 23—29 [mit Schriftver 
zeichnis|. (D. Panranettt.) FdM 30 (1899), 20. (Vi.) 

Ritter, Ernst (1867—1895). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 4, 1897, 52—54. (F. Kier.) — FdM 28 
1897), 21. (M.) 

Roberts, Samuel Oliver (1859—1899), 
London, Mathem. soc., Proceedings 31, 1900, 282—283 [mit Schriftverzeichnis |. 
(FB. S. Macaunay.) 

Rosenberger, Ferdinand (1845—1899),. 
Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 217—224 |mit Portriit], (S. Giéxrurr.) — Wiadomosei 
matem. 4, 1900, 134. Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 31, 1900, 78—79. 

Rosenhain, Georg (1816—1887). 
Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 104, 1887, 891. (Cu. Hermire.) 

Rossi, Vincenzo de (1834—188:8). 
Roma, Accad. d. N. Lineei, Atti 42, 1889, 83—88 [mit Schriftverzeichnis]. (G. Lais.) 

FdM 22 (1890), 23. (Tn.) 

Rowe, Richard Charles (?—1884). 
London, Mathem. soc., Proceedings 15, 1884, 287—288 (R. T.); 16, 1885, 1—2 
Hi NRICI). 

Rubini, Rafaelle (1817—1890). 
Napoli, Accad. d. se., Rendiconto 4,, 1890, 134—135. (G. Toreuus.) — Napoli, 
Acead. Pontaniana, Atti 21, 1891, 275—281. (A. Capenur.) — FaM 22 (1890), 27 
Tn.); 23 (1891), 25—26 (La.). 

Saint-Venant, Adhémar Jean Claude Barré de (1797—1886), 
Paris, Acad. d. se., Comptes rendus 102, 1886, 141—147. (KE. Painuims.) — Annales 
des ponts et chaussées 12,, 1886, 557—595. (J. Boussinesg et Fuamanr.) — In- 
gegn. civil, 12, 1886, 30—31. (G. Sacneri. FdM 18, (1886), 21—22. (Hch. 

Sang, Edward (1805—1896). 
Edinburgh, Royal soc., Proceedings 21, 1897, XVIT—XXNXII | mit Schriftverzeichnis]. 
D. B. Presces.) 

Sannia, Achille (1823—1892). 
Napoli, Accad. Pontaniana, Atti 24, 1894. 6 8. (U. Masoyi.) — Napoli, Istituto 
Vineoragg., Rendiconto 5, 1892, 20—23. Fr. Mitone.) — Palermo, Cireolo 
matem., Rendiconti 6, 1892, 48—51. (G. Tore.) — Bollett. degli ingegn. (Napoli) 
10, 1892, 17—18 [mit Portrit|. (Pere.) — FdM 24 (1892), 36. (Lp.) 

Schapira, Hermann (1840—1898). 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 8:1, 1900, 61—66 [mit Portriét und Schrift- 
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verzeichnis]. (C. Kornter Bollett. di bibliogr. d. se. matem. 1898, 106—109 


} 


M. Canror.) FdM 29 (1898), 20. (Lp.) 

Scheeffer, Ludvig (1859—1885). 
Biblioth. Mathem. 1885, 197—199. (G. Canror. Zeitschr. fiir Mathem 
1886; Hist. Abth. 50—55 W. Dyck.) FdM 17 (1885), 19—20. (E.) 

Schellbach, Karl Heinrich ( 1805—1892). 
Leopoldina 29, 1893, 49—50, 75—76, 90—92, 104—106, 125—127. (F. Mitrer 
Zeitschr. fiir den physik. Unterr. 5, 1892, 301 —303. (F. Pose Zeitschr. 
mathem. Unterr. 23, 1892, 315—317, 637—63s. FdM 24 (1892), 36. (Tn 
F. Miturer, Gedéichtnisrede gehalten am 29. Oktober 1892. Berlin 1893. 8°, 
{mit Portriit]. 

Schellen, Heinrich (1818— 1884). 
Zeitsehr. fiir mathem. Unterr. 15, 1884, 567—568. 

Schering, Ernst Christian Julius (1833—1897). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 6, 1898, 25—27 |mit Schriftverzeichnis|. 
(F. Kuery.) Leipzig, Astron. Gesellsch., Vierteljahrsschr. 33, 1898, 2—5 | mit Portriit}. 
W. Scuvr Bollett. di bibliogr. d. sc. matem, 1898, 26—29. (G. L. Journ, 
fiir Mathem. 119, 1897, 86.) (L. Fueus. Nature 57, 1898, 416 W. H. Yours 
and Grack Cuisnotm Young. FdM 29 (1898), 16 (Lp., M.); 30 (1899), 19 (M 

Schjellerup, Hans Carl Frederik Christian (1827— 1887). 
Astron. Nachr. 118, 1888, 95—96.) (Tet Nature 37, 1888, 154—155. (J. L. 
E. Dreyer. FdM 20 (1888), 22. (Lp. 

Schlafli, Ludwig (1814—1895). 
Bern, Naturforsch. Gesellsch., Mittheil. 1896, 120—203 [mit Portriit|. (J. H. Grar 

Roma, Accad. ad. Lincei, Rendiconti 4,:1; 1895, 310—312. (FP. Briosen.) — 

Journ. fiir Mathem. 115, 1895, 350 L. Fucus.) FdM 26 (1895), 39 (M 
1896), 22—23 (Lp.). 

Schober, Karl (1859-1899), 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 8:1, 1900, 66—68 [mit Portriit und Schrift- 
verzeichnis|. (W. WirrinGer. 

Schols, Charles Mathieu (1849-—1897). 
Amsterdam, Akad. van Wetensch., Verslagen 5, 1897, 415—418 Zeitschr. fiir 
Vermessungswesen 26, 1897, 250—253. (W. J. 

Schrentzel, Wilhelm (1861—1896). 
Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 1—5. (L. Scuvesineer. FdM 2S 
1897), 25. (M.) 

Schroter, Heinrich (1829-—1892). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 2, 1893, 32—<41. Abdruck des aus- 
fiihrlicheren Nekrologes von R. Srurm. Breslau, Universitit, Chronik 1891/92 
10S.) (R. Sreurm. Journ. fiir Mathem 109, 1892, 358—360. (R. Srurs. 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 23, 1892, 230—232. (H. Voaur.) FdM 24 (1892), 
37. (Tn.) 


Seidel, Ludwig (1821—1896). 


Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 7, 1899, 23—33. (Auszug aus dem Nekro- 
loge von F. Lixpemayy. FaM 30 (1899), 17—18. (M. 
F. Linnemann, Gedéichtnisrede. Miinchen 1898. 4°, 848. 
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Seitz, Enoch B. (1846 


1883). 


London, Mathem. soc., Proceedings 14, 1883, 325. (R. T.) 

Serret, Joseph Alfred (1819—1885). 
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Zillmer, August (1831—1893). 
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sicherungsges. 21, 1893, 33—38. FdM 28 (1897) 20. (M.) 
Zmurko, Wawrzyniec (1824—18389). 
Praze matem.-tiz. 2, 1890, 433—448. (P. Dziwinsk1. 
Zurria, Giuseppe (1810—1896). 


Catania, Acead, gioenia, Bullettino 46, 1897, 32—39. (G. Peynacmertt.) 


1899, 52—53 WOLFFING. 





Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“ 
BM = Bibliothec: a Mathematica. 


1:12, 22, 29, 34, 103. 135, 190, 197, 202, siehe BM 1, 1900, S. 265—266. — 
1:283, siehe BM 1,, 1900, S. 499. 1: 284, 321, siehe BM 1, , 1900, 8. 266—267. 
= 1:370, siehe BM | 1900, S. 319. 13837 400, 432, 437, 440, 467, 469, 
475, 476, sieche BM I,, “1900, Ss. 267— 268. —_ | 2510, siehe BM I,, 1900, S. 314. 

587, 540, 542, siehe BM 1, 1900, S. 268. == 1:622, siehe BM 2,, 1901, 8. 143. 
= 1:661, 662, 671, siehe BM Ll 1900. S. 499. == 13 68S7—6S8S, sie she BM 2,, 1901, 
S. 143—144, 1: 694, 704, 706, 708, 714, 735, 736, 744, 748, siehe BM I,, 
1900, S. 499—500, =m Ts 749, siehe BM I,, 1900, S. 268. mm 2: 756, 757, 767, 
siche BM B,, 1900, 8. 500—50i. = 1: 804, 805, 807, 80S, 812, $23, 852, siehe 
BM I,, 1900, 5. 268—269. —- 138538, 854, 855, siehe BM I, 1900, S. 501, 


2:7. In Bezug aut die Anmerkung 2) mag darauf hingewiesen werden, 
dafs B. Boncompaant schon 1852 in den Atti dell’ accad. pontif. dei Nuovi 
Lincei 5, S. 73, vier Handschriften des Liber Abbaci verzeichnete, worin 
ausdriicklich angegeben ist, dafs LeEoNAnvo Pisano seine Arbeit im Jahre 1228 
verbesserte. Von diesen Handschriften sind die zwei ersten mit den yon Herrn 
Canror durch b und ¢ bezeichneten identisch; die zwei iibrigen sind: Cod. 
Riccard. No. 783 in Florenz und Cod. Maghabecch. HI, 125 in Florenz. 


G. ENestTROM. 


2:8, 10, siehe BM 1,, 1900, 8S. 501—502. — 2:14—15, siche BM 2,, 1901, 
S. 144. = 2220, siche BM I, 1900, S. 502. —= 2:25, siehe BM I,, 1900, S. 274. 


2.34 


~:31. Aus dem Umstande, dals Leonarpo Pisano sowohl in dem Liber 
Abbaci als in der Practica geometriae eine besondere Methode der Kubikwurzel- 
ausziehung als seine Erfindung ausgiebt, folgert Herr Canror, dals solche 
arabische Schriften, aus welchen Leonarvo Kubikwurzelausziehungen hitte er- 
lemen kiénnen, ihm unbekannt geblieben waren. Hierbei scheint aber Herr 
Cantor iibersehen zu haben (vgl. 5 40), dafs Leonarpvo in der Practica geo- 
metriae zwar zuerst seine eigene Methode auseinandersetzt, aber dann auch 
(ed. Boncompaani, S. 150—153) die gewohnliche Art der Kubikwurzelaus- 
ziehung an 4 Beispielen (2345, 56789, 456789, 9876543) erliiutert. Es 
dirfte also nicht unmiéglich sein, dafs LEONARDO ebenso gut wie Jorpanus 





30? G. Enestrréim M. Currze. 


Nemorarius den ALNASAWI studiert hatte, und folglich sollten auch die Be- 
merkungen des Herrn Canror auf der Seite 85 modifiziert werden. 
G. ENestroOm. 


2:34, siehe BM 2, 1901, S. 144. = 2237, siehe BM ,, 1900, 8. 502 


2:38, 111. Hinsichtlich der Angabe, dafs das Wort Sinus erstmalig 
in der yon PLaro von Tivoli verfertigten Ubersetzung des ALBATEGNIUS vorkam, 
diirfte es geniigen auf das, was Herr Canror selbst im 1. Bande der Vor- 


lrsungen (S. 693) mitgeteilt hat, zu verweisen. 
2: 39, siehe BM 9, 1900, S. 502. 


2:41. Die Worte: ,,Wenn dieses [1228] das Jahr ist, in welchem die 
zweite Ausgabe des Abacus [des Lreonarvo Pisano] erfolgte‘, die in der 
1. Auflage der Vorlesungen vielleicht angemessen sein konnten, sind in der 
2. Auflage ganz unnétig, da Herr Canror auf der Seite 7 drei noch vorhandene 
Handschriften des Liber Abbaci zitiert, welche bestiitigen, dafs eine zweite 


Ausgabe wirklich im Jahre 1228 stattfand. G. Enestrém. 


2:57. Die frithere Bemerkung zu dieser Seite (Biblioth. Mathem. 1,, 
1900, 8. 269) mufs insofern modifiziert werden, als es noch unsicher ist, ob 
Huco Puysicus Verfasser der Practica geometriac ist (vgl. P. Tannery, Biblioth. 
Mathem. i 1901, S. 41). 


2:59, siehe BM 9,, 1900, S. 502. == 2270, siehe BM I, 1900, 8. 417, — 2:73, 
82, 87, 88, 89, 90, 92, siehe BM B,, 1900, 8. 502—503. == 2:98, siehe BM I, 
1900, S. 269—270. — 22105, 122, 128, siehe BM ¥,, 1900, S. 503—504. — 23 132, 


siehe BM B,, 1900, S. 515-516. — 22143, siche BM I,, 1900, S. 504. 


2:157. Ob die von Lisri veriffentlichte Schrift wirklich schon aus dem 
14. Jahrhundert stammt, diirfte noch als unentschieden betrachtet werden 
miissen (vgl. ENesrrém, Biblioth. Mathem. 1899, 106). 


2:158. Uher die Anwendung des Wortes res bei Leonanpo Pisano 
siehe Biblioth. Mathem. 2, 1901, S. 144. 


2: 163, 166, siehe BM I,, 1900, S. 504. 


2:210. Die Bemerkung: ,erhalten scheint sich die Ubersetzung [von 


Arcuimepes’ Werken durch Jacosus Cremonensts| nicht zu haben“ kann 
durch Zuhilfenahme von Arcutmevis Opera omnia ed. Hetera III (1881), 
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S XXII, XXIII, XXV_ unmittelbar berichtigt werden. Hetperu teilt nimlich 
mit, dafs Abschriften der betreffenden Ubersetzung in Niinberg und Venedig 
vorhanden sind, und dafs dieselbe in der Baseler Ausgabe (1544) von Arcut- 
uepes’ Werken abgedruckt worden ist. Vel. auch Hearn, The works of 


Arcuiiepes (1897), S. XXVIII, XXIX. G. ENrESTROM. 


2:219. Nach J. Ponrts (Pierre Porcapes IT [1895], 8S. 23) sind einige 
italienische Rechenpfennige noch vorhanden, darunter 2 oder 3  venetianische. 


2:229, 242, 243, siehe BM ,, 1900, 8S. 504—505. 


2:253. Ein von Martin Kran ve Premisita, auch Martinus pe 
Zorawica genannt, verfafster Geometriae practicac seu artis mensurationum trac- 
fatus ist von Herrn L. BirkenmMaser (Warszawa 1895) herausgegeben worden 
(vgl. siblioth. Mathem. 1899, 56). 


2:273, siehe BM 1,, 1900, S. 505. 


2:282. Die Darstellung von ReGiomonrans Beweis, dafs sich die Dia- 
gonalen eines Sehnenvierecks aus den Seiten desselben berechnen lassen, ist 
nicht ganz richtig, denn ReGiomonran hat seinen Beweis_ vollstindig und 
folgerichtig gefiihrt. Dafs das Produkt der beiden Diagonalen bekannt ist, 
entnimmt er ohne nochmaligen Nachweis dem Almagcst des Protemarus. Um 
nun aber zu zeigen, dafs auch das Verhiiltnis derselben gegeben ist, fiihrt er 
mniichst in Lehrsatz 7 aus, dafs in jedem Kreisvierecke abgqd, dessen Diago- 
nalen ag und bd sich in h schneiden, die beiden Proportionen richtig sind: 


1) bDhihd=ab-bg:ad-dg; ahzhg=ab-ad:bg- bd. 
Aus ihnen zieht er dann in Satz 8 die weitern Proportionen: 
bd:hd (ab -ba-+ad- dq) :ud-sdg; agzhg (ab-ad + bq: gd) :ba-gd. 


Es ist aber 
ha:hd=bh:ah, 
und also auch: 


3) agzhd (a b-ad+bq-gd)-bh:bg-gd-ah, 


also endlich aus 2) und 3) 


4) ag:bd = (ub-ad+bg-gd)-bh-ad-dg:(ab-bg + ad-gd)-bg-gd-ah. 


Soweit Recromontay. Da aber ad:ah=bg:bh, so sind die beiden 
Produkte ad+-dqg+bh und bd-gd+ah einander gleich, und die von ihm ge- 
fundene Beziehung die uns geliiufige, dafs also ag: bd = (ab-ad + bg- gd) 
(ab-bg + ad-gd). Das alles ist soweit durchgefiihrt, das Braxcnixt, und 

Bibliotheca Mathematica, IIL. Folge. II 


23 
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fiir diesen ist der Beweis nur gegeben, ohne weiteres alle oben durchgetiihrten 
Schliisse ebenfalls niederschreiben konnte. M. Currzr. 


2: 282283, siche BM B,, 1900, S. 506. 


2:283. In Bezug auf die Behauptung, es sei eine Aufgabe des Reato- 
MONTANUS die erste Maximalaufgabe, welche seit ArvoLLonxtos und Zexopvoros 
bekannt geworden, ist schon yon Currze (Biblioth. Mathem. 1. 1900, 8S. 504) 
darauf hingewiesen worden, dals Canror selbst auf Seite 163° eine Maxi- 
malaufgabe erwiihnt hat, die nach Lisrt aus dem 14. Jahrhundert stammt. 
Aber schon friiher hatte Jorpaxnus Nemorarius im 4. Buche seiner Geometria 
vel de triangalis libri IV (wel. z. B. IV: 2, 3, 18 in der Currzeschen Aus- 
vabe) verschiedene Maximalaufgaben behandelt, deren erste yon Canror selbst 
auf Seite 78 zitiert wird (im Register fehlt unter ,Maximalaufgaben* der Ver- 


Wels aut diese Seite). (i. ENeESTROM,. 


2:284, 286, 287, 289, 290, 291, siche BM H,, 1900, 8. 506—507 


2: 296. Die Unrichtigkeit der yon Lisrt herriihrenden Behauptung, dafs 
LeonARDO vA Vixcr die Zeichen -+ und erfunden hat, ist jetzt auch von 
PEANO hestiitigt worden, der fiir diesen Zweck die photographische Ausgahe 
von Lroxarpo pA Vixcis Manuskripte genau untersucht hat (vel. Revue de 
mathéematiques 6, 1899, 83). G. ENresrroén. 


313, 3384, 353, 381, 386, 395, 401, 405, 425, siehe BM I, 1900, 8. 507 
=m 2: 430. siche BM 2. 1901,8. 145. mm 23481, 482, siche BM B,, 1900, 8, 508 


2: 482 ANNIBALE DELLA Nave non fu mai professore di matematica 


nella Universita di Bologna, ma soltanto maestro di aritmetica e di geometria 
insieme con tre o quattro altri ogni anno dal 1526 al 1558. L Rotoli_ ne 


registrano il nome in questi modi diversi: Hannibal della Nave Hannibal 
della Navi — Annibal de Navj Annibal Navius e precisamente dal 1526 
al 1543 Ad Arithmeticam et Geometriam (Cum hoe quod quilibet gratis 
doceat quattuor pauperes ex verecundis, prout ab eorum procuratoribus com- 
missum fuerit)* e dal 1545 al 1558 ad Arithmeticam.* A. FAvaro. 


2: 486, 489, 490, 497, siche BM 9, 1900, S. 509, mm 22509, siche BM 1, 
1900, 8, 270, 509, — 22510, 514, 516, 517, siche BM 1,, 1901, 8. 509. 


2:530. Das Tarracnuiasche Maximum lifst sich in drei Faktoren 


Vto2) (V102) (V2V102) von dem Verhiltnis 1:1: V2 zerlegen, aber in 
diesem Verhiltnis stehen auch die Seiten eines cleichschenkligen rechtwinkligen 
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Dreiecks zu einander. Sollte Tarraciia also nicht durch Betrachtung des 
gleichschenkligen Dreiecks im Halbkreise zu seinem Maximum gekommen sein?!) 
Dafs das Produkt der beiden Schenkel ein Maximum — das crifste Rechteck 
im Kreise — giebt, war schon vor TAarTaGcniA bekannt. Wo friiher nur zwei 
Faktoren eines Maximums in Betracht kamen, da fiihrte er — infolge seiner 
Beschiiftigung mit kubischen Gleichungen drei Faktoren eines solchen ein, 
indem er als dritten die grifste Sehne des Halbkreises den Durchmesser 
hinzunahm. 

Diese Modifikation konnte er nicht als etwas Besonderes, Neues ausgeben. 
und so kleidete er sie in eine andere Form, indem er statt des Produktes der 
beiden Schenkel das Produkt der beiden eile der Zahl 8, und statt des Durch- 
messers des Halbkreises die Differenz dieser beiden Teile setzte. Dafs er die 
Ditferenz als Hypotenuse hetrachtet hat, geht daraus hervor, dafs er in seiner 
Regel deren Quadrat angiebt, wozu die Berechnung des Maximums keinen Anlafs gab. 

Wenn er also die Gewifsheit seines Maximums urspriinglich auf geomet- 
rischem Wege gewonnen hatte, so ist es auf der anderen Seite sehr wohl 
miglich, dafs er spiiter einen algebraischen Beweis fand und darum sagen 
konnte, der Grund hiinge yon der ,neuen Algebra* ab. 

Stettin. H. Revver. 


532, 535, 541, 548, 549, siche BM H,, 1900, 5S. 509— 510. 


2550. XyLANvERS Evukusip ist nicht als erste Bearbeitung dieses Schrift- 
stellers in einer lebenden Volkssprache anzusehen, da die italienische Uber- 


setzung von 'TArrAGiiA schon 19 Jahre friiher, niimlich 15435 erschienen ist. 
G. WerRTHEIM. 


2554, 569, 572, 578, siche BM ,, 1900, 8. 510. 


2:576. Folgende Aufgabe, die Reciomonran an Curistian Roeper, Pro- 


fessor in Erfurt, sendete (Aufgabe 4 des Briefes vom 4. Juli 1471), zeigt, dafs 

der Verfasser doch wohl iiber die Gesetze der schiefen Kbene sich klar gewesen 
sein mufs. Der Wortlaut ist folgender: 

4. Duo sunt pondera colligata atque secundum situm equipollentia, quo- 

rum alterum quidem recte, alterum vero oblique descenderet, si a communi 

ligatura solverentur. Via autem obliqua secundi ponderis 

AA cum orizonte angulum continet viginti graduum, qualium 

/ unus rectus est nonaginta: quero proportionem talium pon- 

derum. Equipollentia autem voco pondera, que sese vicissim 

a descensu prohibent. Ut si be recta vice orizontis intelli- 

gatur, ab autem ad centrum mundi vergat, et ace cum be angulum viginti 


1) Der Gedankengang, den Tarraaria nach der Ansicht des Herrn Revver ein- 
geschlagen hat, wiirde vielleicht etwas verstiindlicher, wenn man ihn aut folgende 
Weise formulierte: Durch eine einfache geometrische Betrachtung kann man den 
fraglichen Ausdruck, der ein Maximum sein wird, als Produkt der drei Seiten eines 
gleichschenkligen Dreiecks darstellen, dessen Grundlinie der Ditferenz der Teile gleich 
ist. Aber auf geometrischem Wege ist es ziemlich leicht zu zeigen, dafs dies Produkt 
ein Maximum wird, wenn das Dreieck rechtwinklig ist. G. Evestrém.) 
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graduum contineat, ¢ pondus minus per ab, et ¢ pondus maius per ac descensum 
petat abiecto communi vinculo. 

Dals Reagromontan fiir die von ihm gestellten Aufgaben entweder Lisungen 
besafs, oder wenigstens zu besitzen glaubte, ist aus den yon ihm in der Hand- 
schrift seines Brietwechsels vielfach hinzugetiigten  austiihrlichen Lisungen 
sicher. Wire der Brietwechsel mit Rokper weiter getiihrt worden, so hitte 
sich vielleicht auch hierzu die Lésung erhalten. M. Currze. 





2:579, siehe BM 2, 1901, 8S. 145. == 2:582, siehe BM B,, 1900, S. 510, 




















2:583 Durch eine genaue Untersuchung der zwei bisher bekannten 
Exemplare (in Stockholm und in Liwen) hat es sich ergeben, dafs die yon 
Herrn Canror erwiihnte neue Auflage des Canon mathematicus des Vitre nur 
eine neue Zifelauflage ist; in der That sind nur drei Seiten neu gedruckt, 
niimlich der Titel, die Riickseite des Titels und die darauf folgende Seite (vgl. 
H. Bosmans, Le ftraité des sinus de Micurer Corner, Bruxelles 1901, 
S. 21—24). Der vollstiindige Titel lautet: Prax. virraet || LIBELLORYM || syp 
PLICVM IN REGIA || magistri insignisyue Mathematici varia || opera Mathematica 
VS TRACTATVR CANON MATHEMATICYS || SEV {| AD || TRIANGVLA || TrEM CANo- 


IN @ 


NION TRIANGVLORVM LATERYM || rationalium: vna cum yniversalium inspectionum 
ad Cano- |] nem Mathematicum, libro singulari. || Graz QViDEM OMNIA ILLUSTRANTVR 
TABVLIS & App ndicibus ab eodem authore recoqgnitis. || PARISLIS | Apud Bartho 


lomaeum Macaeum, in Monte D. || Hilarij, sub seuto Britanniae. |] M.D. CLIX 


CVM PRIVILEGIO. REGIS. 

Merkwiirdigerweise giebt es noch eine andere Titelauflage des Canon 
mathematicus, von weleher zwei Exemplare (in der Nationalbibliothek in Neapel 
und im British Museum in London) bekannt sind. Der Freundlichkeit des 
Herrn G. Vacca, der das zuerst genannte Exemplar eingesehen hat, verdanke 
ich die folgende Abschritt des Titels: Franciscr Vieracr Opera Ma- |} Trema- 
rica, || IN Qvinvs TRACTATVR || Cavoy Maruemaricrs || sey || ad triangvla. || Item 
Canonion triangulorum laterum rationalium: yni cum || vniversalium inspectio 
num ad Canonem Mathe- || maticum, libro singulari. || Quae quidem omnia illu- 
strantur Tabulis et Appendicibus |] ab eodem authore recognitis. || Loxpint 
Apud Franciscum Bouuier, M. D. LXXXIX. 


Es ist schwer zu verstehen, warum der Titel des Canon mathematicus 


zweimal neu gedruckt worden ist. G, ENresTRroM. 














2:583, sieche BM B,, 1900, 8S. 270. =m 22592, siehe BM 2, 1901, 8. 146. 
2:594. 597. siehe BM 9. 1900.8. 270. mm 22597, 599—600, siehe BM 2, 1901, 
S. 146, = 2: 602, 603—604, siche BM I,, 1900, 8. 270—271. 


me 


2:611. Dapres L’interméd. d. mathém. 2, 1895, p. 20, la premiere 
edition de Varithmétique de Jeax (ou Jan) Trexcuanr (ou Tranchant) parut 
2 Lyon en 1558, et de nouvelles éditions en ont été publiées 2 Lyon en 1561, 
1566, 1571, 1578, 1588, 1602, 1605, 1631, 1643, et 4 Rouen en 168? 


(cf. L’interméd. d. mathém. 5, 1898, p. 252), 1647, 1660, Le Catalogo 















or7 
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della biblioteca del principe D. P. Boncompacyr | (Roma 1895), p. £95, men- 
tionne une édition de Lyon 1610, et M. H. Bosmays a bien vyoulu m/avertir 
que la biblioth¢que de luniversité de Gand possede une édition publiée i Paris 
en 1618. Dans des ouvrages bibliographiques on trouve aussi indiquées des 


éditions de Lyon 1563 et de Rouen 1675. G. ENESTROM. 


2:612, siehe BM §,, 1900, 8. 277; 2, 1901, S. 146. 


226138. Le De arte magna est di i Guitnaume et non pas i Prerre 
GosseLix. Voici le titre complet de cet ouvrage, que je transeris sur lexem 
plaire de la bibliotheque de Vuniversité de Louvain (science. 587): GyitenMt 
GosseLint Cadomensis Bellocasii de arte magna, sew de occulta parte jaunerorum, 
quar d: Algebra, a Amuleabala vilgo dicitur, Libri qeatvor, in quibus explican 
fur acquationes Diophanti, Regula Vuantitatis Simplicis, & Wuantitatis surdae. 
Ad Reverendissimum in Christo Patrem Recinanpum BratNartum, Mandensem 


Episcopum, I[lustrissimi Dueis Alenconii Cancellarium, Comitem Gevodanum, 


atque in sanctiori et interiori consilio consiliarium. | Marque d’imprimeur.]| Parisiis 
apud Aegidium Beys, via Jacobaea ad insigne Lilii albi, M. D. LXXVII. In 
8° de 16 p. n. ch. et 172 p. ch. au r° seul (1—86). H. Bosmans. 


2:621, 623, siehe BM. I,, 1900, S. 277 


; 2,, 1901, 146—147, =e 23638, siehe 
2,, 1901, 8. 147. mm 23642, 643, siche BM 2 


I, 1900, S. 271. 


2: 655. Bacurt’s Ausgabe des Diornanr enthiilt nicht blofs den griechi- 
schen ‘Text mit Anmerkungen, sondern auch eine lateinische Ubersetzung. 
G. Werriem. 


23659, 660, siehe BM 2,, 1901, S. 147-148. = 22665, siehe BM I,, 1909, 
S. 271. = 22683, siehe BM 2, 1901, S. 148. = 22700, 701, 708, 704, 705, 
siehe BM I,, 1900, 8. 271—273. 


2:719. Von Jou. Heimer. Atsreps Eneyclopaedia erschien 1630. eine 
neue vermehrte Ausgabe, die bei KAsrner nicht erwiihnt ist. Sie umfafst 
1808 Spalten in folio und dazu ein vierfaches (Autoren-, Kapitel-, Fragen- 
wid Sach-) Register yon 236 Spalten. In dieser Ausgabe steht hinter dem 
Vorwort unter Carmina et judicia* das von Herrn Canror einem  spiiteren 
Sehrittsteller entnommene Anagramm: ALSTEDIUS per anagrammatismum sedi- 
litas, — Ausreps Eneyklopiidie ist durchaus nicht ohne Interesse fiir die Ge- 
schichte der Mathematik und fiir die mathematische Nomenklatur; die Ausgabe 
von 1630 rechtfertigt durchaus das Lob, welches Letpniz dem Werke erteilt. 

Fevix Mi.uer. 


2:721, 742, 746, 747, sieche BM I, 1900, 8. : 


9. 
wt 


767. La bibliothéque de Vuniversité de Gand possede elle aussi 
exemplaire de la premiere édition des problémes de Bacuer (Math. 910), 





3D8 H. Bosmans. M. Currze. G. Vacca. — F. Miiier G, Exesrrén., 


En voici le titre complet: Problomcs plaisans et delectables, qui se font par les 
nombres: Partie recueillis de diuers autheurs, & inuentez de nounean auce leur 
demonstration, par CLAyDE GAspar Bacner S’ pe Meéziriac. TZres-vtiles pour 
toutes sortes de personnes curieuses qui se seruent dU Arithmetique. | Marque d’im- 
primeur.| A Lyon. Chez Pierre Rigaud, en rué Merciere, au coing de la rué 
Ferrandiere, 2 l'enseigne de la Fortune. M. DC. XII. Auee Priuilege de 
’Autheur. (16) + 172 p. in &®. 

Lucas, dans ses Iéercations mathématiques (tome I, p. 245), Atirens, dans 
ses Mathematische Unterhaltungen und Spicle (Leipzig 1901, p. 404) et d'autres 
encore, indiquent a tort cette premi¢re édition comme étant de Paris, 1612. 

H. Bosmanys. 


2: 767, siche BM 2,, 1901, 8. 148. 


2:772. Alle durch die sogenannte Regula Virginum oder Regula Cecis 
aufgelisten Aufgaben gehéren zu denjenigen, welche Bacuer hier behandelt. 
Bei ihnen wird, der Aufgabe gemiifs, stets eine Lisung durch ganze Zahlen 
verlangt: es ginge also eigentlich das Verlangen der ganzzahligen Lisung 
his auf die Ancursschen Exempel ad acuendos iuvenes wuriick. Sicher aber wird 
schon im 16. Jahrhundert in dem dem Inrrius ALGEBRAS zugeschriebenen 
Buche die Aufgabe: 


yte 100; 38a+yt+Je 100 


genau so gelist, wie es jetzt geschehen wiirde, wenn auch natiirlich die Form 
eine andere ist. Das Verfahren kommt niimlich auf folgendes hinaus. Aus 
den beiden Gleichungen wird zuniichst die zweite in 602 + 20y + ¢ = 2000 
umgewandelt, davon die erste Gleichung subtrahiert und die restierende Gleichung 


d9a + 19y 1900 


in ganzen Zahlen aufgelist. Wie diese Rechnung zu geschehen hat, ist nicht 
angegeben. Der Commentator des Inirius ALGEBRAS zeigt auch, dals die 
rechten Seiten der urspriinglichen Gleichungen gar nicht gleich zu sein brauchen. 
Dafs iibrigens auch ReGiomontan dergleichen Aufgaben zu lisen wulste, ist aus 
2:286 ersichtlich. Sie wurden im 15. Jahrhundert sogar mittelst des doppelten 
falschen Ansatzes behandelt (siehe Currze im Heft 8 [1898] der Abhand- 
lungen zur Geschichte der Mathematik). M. Currze. 


2:775. Axvpserr Girarp semble avoir été trés versé dans la théorie des 
nombres. Cela résulte d’un passage (Ocurres Mathematiques de Simon StTevIiN 
par AtBerr Girard, 1634, p. 156, col. 1) que j'ai déja cité, en partie, dans 
le Formulaire de mathém. t. 2 n. 3 (1899), p. 83. 

«Arp. Gir. Determinaison Wun nombre qui se peut diviser en deus quarre: 
entiers. 

I. Tout nombre quarré. 


II. ‘Tout nombre premier qui excede un nombre quaternaire de l’unite. 


III. Le produict de ceux qui sont tels. 
IV. Et le double dun chacun diceux. 
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Laquelle determinaison n’estant faicte n’y de l’Autheur n'y des interpretes, 
servira tant en la presente et suivante comme en plusieurs autres.» 

Ce passage est le commentaire de Girarp 2 Ja question XII du livre V 
de DIoPHANTE. 

[] faut observer que les propositions de Girarp donnent la résolution 
complete de la question proposée. Plusieurs années apres Fermar a donné de 
nouveau (Ocucres 1, 1891, p. 294) ces propositions comme les siennes. A-t-il 
connu ce passage de Girarp? CG. Vacca. 


oe 


2:777, siche BM 2, , 1901, S. 148. 


2:783. Il convient de mentionner entre les travaux de Frenicie son 
Abregé des combinaisons (Mémoires de l’acad. des se. de Paris t. 5, 1693, 
{p. 87—125 de l’édition de 1729]). Tl contient pour la premiére fois la con- 
sidération des combinaisons avee répétition qu’on attribue d’ordinaire 4 Jacques 
BerNouLi (voir par ex. Canror, 3: 347). On peut encore ajouter que dans 
le Traité des triangles rectangles en nombres imprimé pour la premiere fois i 
Paris, en 1676, Frenitcte a démontré trois théorémes qu’on retrouve souvent 
dans les traités d'arithmétique. Les voici: «En tout triangle rectangle, un des 
76). — «En tout triangle rectangle, 


deux costez est mesure par trois» (p. 
un des costez est mesuré par 4» (p. 77). — «Tout triangle rectangle a un de 


ses trois costez mesuré par cing» (p. 79). G. Vacca. 


2: 784, 820, 825, S40, 856, 865, siche BM 2,, 1901, 8S. 148—149. = 2: 876, 
878, 879, siche BM 9,, 1900, S. 511. —- 22891, siehe BM B,, 1900, S. 273. — 
2:901, IX, X (Vorwort), siehe BM 3, 1900, 8S. 511—512. 


3:9. Die Nova acta eruditorum begannen erst mit dem Jahre 1732 
(nicht 1707). Der letzte Band dieser Zeitschrift trigt den Titel: ,Nova 
acta eruditorum anno 1776 [nicht 1774] publicata‘, erschien aber erst 1782. 

Fenix Mivuer. 


3:10, siche BM I,, 1900, 8. 518. = $312, 17, 22, siche BM B,,1900, 8. 512. 


3:26. Die Bemerkung, dafs Clavius und Watts ,,die letzten Vertreter* 
(er zwei einander widersprechenden Meinungen iiber den Contingenzwinkel 
waren, scheint uns etwas dunkel zu sein. Herr Canror nennt ja selbst einen 
viel spiiteren Vertreter der ersten Meinung, niimlich Leoraup (1662), und etwa 
gleichzeitig mit diesem verteidigte Hosnes eine iihnliche Meinung. Auf der 
anderen Seite war Wauuis’ Defensio nicht die letzte Schrift, in welcher eine 
entgegengesetzte Meinung vertreten wurde (vgl. Vivanri, J/ concetto dinfinite- 
simo e la sua applicazione alla matematica, Mantova 1894, 8. 24—28). 

G. Enestrom. 


3:45—48, 49, 50, siehe BM I,, 1900, 8S. 512—s13, 





360 Korrt VALENTIN. ENestrrom,. Werrnem Srurm. Beman 
3:70. Das multiplikative Entstehen der Binomialkoefficienten kann nicht 
als eine Entdeckung Newrons (1669) bezeichnet werden, denn es kommt schon 
in Brices’ Arithmetica logarithmica (1624) vor. Darauf hat schon Hurroy 
(Mathematical tables with a large and original history, 1785) und Spiiter 
M. Kopre (Die Behandlung der Logarithmen und der Sinus im Untericht, 1898, 
S. 6) aufmerksam gemacht. Zwar giebt Brigcs nicht die allgemeine Forme] 
fiir die Bildung der Binomialkoefticienten an, aber er stellt die entsprechenden 
Siitze auf M. Korrr. 


3:100, siehe BM 2, 1901, S. 149. —= 3:116, siehe BM ¥,, 1900, 8. 513 
3:117, siehe BM B,, 1900, S. 518. =m 321238, siehe BM 9, 1900, 8S. 513. om 
3:174, siehe BM 2, 1901, S. 149 —150, = 3:183, siehe BM I, 1900, S. 432. 
3: 201, siehe BM B,, 1900, 8. 513. — 3: 207, siehe BM 9,, 1900, 8. 519. mm Bs 205, 


siehe BM 2, 1901, 8. 150. —= B:218, 224, siche BM B,, 1900, S. 513-514. 
32225, 228, siehe BM 2, 1901, 8. 150. —_ $2232, siehe BM B,, 1900, S. 514. — 
3: 246, siehe BM B,, 1900, S. 514; 2, 1901, 8. 151. —_- 3: 250, siehe BM H,, 1900, 
S. 514. = 32303, siehe BM 2, 1901, 8. 155. mm Be 447, 455, siehe BM 2, 1901, 
S. 151. m= 32473, siehe BM 2, 1001, 8. 154—155. =m 32477, 479, siehe BM 2, 
1901, S. 151—152. . 


Anfragen und Antworten. 


93. Uber den geometrischen Quadranten (1594). In der Schrift: 
De qvadrante geometrico libellves. In qvo qvidqvid ad linearvm et seperficiervm, 
vtpote altitrdinvem et latitudinem, dimensiones fecit  lucidissime demonstratur. 
Additae figurae aeneae 37 ad maiorem doctrinae intelligentiam et lucem non 
ita expositae. Sumptibus et expensis Cornelii de Jydaeis editus (Norimbergae: 
typ. Chr. Lochneri 1594. 4°, (8) + 63p. + 1t.) lautet der Anfang der Vorrede: 
Cornetius De Jyparis Antverpianvs benevolis lectoribus sal. De qvadrante 
geometrico hic agitvr neque alius vti rem sciatis hic est, quam is, quem nuper- 
rime edidi germanice. Das Buch ist also yorher in deutscher Sprache er- 
schienen. In welchem Jahre und wie lautet der deutsche Titel? 


G. VALENTIN. 


94. Uber elementare Herleitung von Maximalwerten. Bekanntlich 
enthalten die meisten Lehrbiicher der Elementar-Algebra eine Methode zur Be- 
stimmung von gewissen Maximal- und Minimalwerten, welche darin_ besteht, 
dafs man den gegebenen Ausdruck f(a) gleich JZ setzt, und diese Gleichung 
in Bezug auf die variable Grifse x list; man erhilt dann die Lésung unter 
der Form 


zr P| M) + V po ( M) 


wo g, und g, rationale Funktionen von Jf sind, und I wird aus der Gleichung 
,(.M) = 0 bestimmt. Iese Methode wurde schon von J. OzANAm in seinem 
Dictionnaire mathématique (Amsterdam 1691, 8. 18—19) gebraucht, aber wahr- 
scheinlich ist sie iilteren Ursprungs. 

In welchen Arbeiten vor 1691 ist die genannte Methode benutzt worden? 


G. ENESTROM. 


95. Uber den Ursprung des Ausdruckes ,,Pellsche Gleichung“. 


Die Ausdriicke Pezische Gleichung und Pexisches Problem sind, soviel mir be- 
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kannt ist, zuerst von EvLer gebraucht worden und zwar in der 1765 ge- 
druckten Arbeit: De usu novi algorithmi in problemate Pelliano solvendo. 
In derselben heifst es (Comm. arithm. coll. I, p- 317): »Atque hoe est illud 
problema olim quidem maxime celebratum, a solutionis ingeniosissimae auctore 
Pellianum vocatum ete." Ebenso sagt Evter in seiner Anleiting zur Algebra 
(1770): Hierzu hat vormals ein gelehrter Engliinder, namens Pri, eine ganz 


sinnreiche Methode erftinden, welche wir hier erkliren wollen u. s. w. (Ba. I] 


Cap. 7 $98). Auch in der Arbeit von 1773: Noca subsidia pro resolution: 
formulae as + 1 y” sagt Euter (Opuse. anal. I, p. 310 = Comm. arithmet. 
coll. Il, p. 84): Problema hoc, ab auctore Pellianum dictum ete. 
Es ist nun von Interesse, zu ermitteln, ob nicht schon ein Schriftsteller 
vor Evuer den in den genannten Ausdriicken liegenden Irrtum begangen hat. 
G. Werrurin. 


Zur Anfrage 8% iiber den Ursprung der Benennung ,,Radius“ fiir 
Halbmesser. Perrus Ramus (Arithmeticae libri ID: Goomeiriae XX VIT: Schola: 
mathematicae. Basileae 1569) bedient sich durchweg dieser Benennung.!) Er 
definiert: ,,Radius est recta a centro ad perimetrum“, und beruft sich auf 
Praro und Cicero: “dzriy, radius est verbum Praroxis in Vimaco rotundum 
definientis, Cuius omnis extremitas paribus a medio radiis attingitur ((@vom. 
|. IV, p. 20); hae lineae ateveg (sic!) Pharont, Ciceront radii sunt (Scho. 
mathem. 1. VI, p. 155). In Wahrheit aber bedient sich Piao dieser Benennung 
hier nicht, sondern wendet in Ubereinstimmung mit den mathematischen Schrift- 
stellern der Griechen das Wort catég nur an, wo es sich um eine kérperliche 
(Gerade (eine Radspeiche, einen Lichtstrahl) handelt. Die von Ramus ange- 
zogene Stelle lautet bei Paro: opatgoedég, é* méGov aAcyty mMedg TKg TElEVTES 
ioov exéyov. Cicero dagegegen bediente sich anschaulicher Ausdriicke und 
iibersetzte: ,,cuius omnis extremitas paribus a medio radiis attingitur“ (PLaro, 
Timaeus 33b; Cicero, Timarus V1). Es kann kein Zweifel sein, dafs hier 
yradius* den Halbmesser der Kugel bedeutet. Ambros Srurm. 


On the question SS (the term ,,differential quotient“). In his 
Bemerkungen iiber den Polynomischen Lehrsatz (Combinatorisch-analytische 
Abhandlungen, herausg. von C. F. Hixpensura 1, Leipzig 1796), Kiitcen 
uses the term ,,Differentialquotient“ several times on p. 81, 82. In_ his 
Lokalformeln fiir hihere Differentiale (la. e. 2, 1800) J. FL Prarr uses the 
term: ,,Differentialverhiltniss™. 

Ann Arbor. W. W. Beman. 


1) Abgesehen von Ramus scheint diese Benennung im 16. Jahrhundert sehr selten 
vorzukommen. So z. B. diirfte das Wort .,Radius* nie in Srevins Werken gebraucht 
werden; auf der anderen Seite wurde es im Jahre 1593 von Apriaen van Roomen 
Ideae mathematicae) angewendet. Vom Jahre 1600 an, wo das Wort von Prriscus in 
seiner Trigonometriae libri quinque benutzt wurde, kommt es hiiufiger vor, aber noch gegen 
Ende des 17. Jahrhunderts konnte Caspar Scnorr in seinem Cursus mathematicus 
Frankfurt 1674, S. 5) sagen: ,Semidiameter circuli est recta quaecumque a centro 
ad circumferentiam ducta. Appellatur etiam radius, ob similitudinem cum radio 


rotae,** (G. Enestroém. 
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M. (. P. Schmidt. Realistisehe Chrestomathie aus der Litteratur des 
klassischen Altertums. Buch 1, 2. Leipzig, Diirrsche Buchhandlung 
1900, 1901. 8°, VIIT+ 1288.4 12 Tat; VI+ 1708. + 2 Taf. Mark 
2, 40; 3. —. 

Schon vor mehr als 13 Jahren lenkte Herr P. Mansron in dieser Zeit- 
schrift (1888, 8. 35) die Aufmerksamkeit auf den grossen Nutzen fiir das 
Studium der Geschichte der Mathematik, den die Herausgabe einer mathe- 
matischen Chrestomathie mit sich fiihren wiirde, und kiirzlich hat er noch 
einmal (siehe Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8. 235—236) eine solche Arbeit 
als ein desideratum bezeichnet. Es ist ja auch ganz richtig, dafs sie noch 
nicht vorhanden ist, aber als Vorarbeiten dazu kinnte man z. B. die bekann- 
ten Schriften des Herrn Rupio iiber die Quadratur des Kreises (Leipzig, Teubner 
1892) und des Herrn SrAcxex iiber die Theorie der Parallellinien (Leipzig, 
Teubner 1895) betrachten, und eine iihnliche Bemerkung kann auch beziiglich 
der Realistischen Chrestomathie des Herrn Max Scumipr gemacht werden. 
Zwar verfolgt die letztere in erster Linie einen wesentlich anderen Zweck, 
niimlich fiir den humanistischen Unterricht auf den Gymnasien die realistischen 
Elemente des griechischen und rémischen Altertums zu verwerten und enthilt 


darum keine Ubersetzung, so dafs ihre Benutzung fiir den mathematisch-histo- 


rischen Unterricht dadurch betriichtlich erschwert wird. 

Das erste Buch der Chrestomathie bringt zuerst eine Einleitung iiber einige 
der hervorragendsten griechischen Mathematiker (Eukiipres, Pronematos, Niko- 
mMAcHOs, Dioruanros, THaLes, PyrHagoras, Erarosruenes) und ihre Schriften, 
und dann im Originaltexte eine Auswahl aus Euxiips Elementen, sowie Bruch- 
stiicke aus dem Almagest des Protemaios (Ptolemaischer Lehrsatz), der Arith- 
metik des Nixkomacnos (Das Sieb des Erarostnenrs) und der Arithmetik des 
Diopuanros (Auflésung von einfacheren Gleichungen). Das zweite Buch ist 
hauptsiichlich der Astronomie gewidmet, und die dort repriisentierten Verfasser 
sind siimtlich Anhiinger der Stoischen Schule gewesen. Darum giebt Herr 
Scumimpr auch in der Einleitung eine Ubersicht der Geschichte und der Lehren 
des Stoicismus, sowie Notizen iiber Araros, Erarosruenes (als Geograph und 
Philosoph), Krares, Potysios, Poserpontos, Gemtnos, KLEoMEDES, STRABON 
und die beiden Prisivus. Dann folgen im Originaltexte Ausziige aus den 
astronomischen Schriften yon Grminos und KieomMEpEs, sowie Bruchstiicke aus 
PoLtysios, Srrapon und Prrius dem Jiingeren, welch letzlerer also der einzige 
romische Verfasser ist. 

Die Einleitungen sind gut redigiert und scheinen uns sehr zweckmiisig. 
Inbezug auf die Einzelheiten erlauben wir uns nur folgende zwei kleine Be- 
merkungen, 5S. 20 des 1. Buches giebt Herr Scumipr an, dafs Nikomacuos 
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noch um 950 n. Chr. sprichwoértlich als tiichtiger Rechner genannt wird, aber 
Tannery hat (Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8. 267) bemerkt, dafs die Quelle 
dieser Notiz jetzt als apokryphisch betrachtet wird, und dafs iibrigens die 
Worte: .,Du rechnest wie Nikomacnos yon Gerasa“ gar nicht als lobend ge- 
braucht wurden. S. 22 des 1. Buches nimmt Herr Scumtipr als méglich an, 
der betreffende Mrrroporos habe unter Konstantin dem Grofsen gelebt, aber 
TaNNeERY Weist in seiner Dropuanros-Ausgabe (II, Leipzig 1895, 8. XII—XII) 
darauf hin, dafs diese Annahme ganz unberechtigt ist und auf einer Ver- 
wechselung beruht (vgl. Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 8. 267). 

Ks wiirde uns sehr freuen, wenn die Chrestomathie des Herrn Scumipr 
auch fiir den mathematisch-historischen Unterricht benutzt werden kinnte. Wie 
wir schon oben bemerkten, wird ihre Anwendung durch das Fehlen einer Uber- 
setzung erschwert, und leider diirfte es jetzt nur wenige Mathematiker geben, 
die ohne allzu grofse Miihe griechisch lesen. G. Exestrom. 


Anaritii in decem libros priores Elementorum Euclidis commentarii 
ex interpretatione Gherardi Cremonensis in codice Cracoviensi 569 
servata edidit Maximilian Curtze. Leipzig, Teubner 1899. 8°, XXIX 
389 8. — Mark 6. 

Es ist in der That eine grofse und sehr verdienstvolle Arbeit, die Herr 
Currze hier mit gewohnter Energie erledigt hat, und man muls ihm sehr 
dankbar sein, dafs er, der die besten Voraussetzungen zur Beurteilung dieser 
mittelalterlichen Ubersetzung besitzt, das miihsame Abschreiben eines so grofsen 
Werkes unternommen und die nicht immer leichte Interpretation der einzigen 
bekannten, aulserdem nicht besonders guten Handschrift, durchgefiihrt hat. 

Schon lange hat man gewulst, das Au-Narizis Kommentar zu Euxiip yon 
GERHARD VON CreMONA iibersetzt war. Erst im Jahre 1896 wurde aber eine 
diese Uhersetzung enthaltende Hds. gefunden, und zwar von Currze selbst: 
ihm gebiihrt also die Ehre sowohl des Fundes wie auch der Ausniitzung des- 
selben, und es ist dies keine geringfiigige Ehre. 

Dem mit den Verhiltnissen Unbekannten wird es vielleicht beim ersten 
Anblick wunderlich erscheinen, dafs die Veriffentlichung einer mittelalterlichen 
Ubersetzung eines arabischen Kommentars von besonders hohem Wert sein 
kann. Es ist aber in diesem Falle dennoch so, und zwar aus folgenden 
Griinden. 

Erstens enthiilt At-Narizis Kommentar zahlreiche hochwichtige Ausziige 
aus den griechischen Euxtipkommentaren von ,,Aganis“ (= Geminos?; vgl. 
P. Tannery, Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 8. 9—11), Heron und Siven 
k10s, die sonst nicht bekannt sind. . 

Zweitens sind grofse Teile des Kommentars, soweit man bis jetzt hat  er- 
mitteln kénnen, nur in der lateinischen Ubersetzung erhalten (in der Ausgabe 
pag. 1—25 und 190—286); denn die einzige arabische Hds., die unseres 
Wissens den Kommentar enthilt, cod. Leid. 3991 (teilweise herausgegeben von 
Besruorn und Hemera) giebt nur At-Narizis Kommentar zu Evkumw I—IV, 
und ist aufserdem im Anfang defekt. 

Drittens giebt Currzms Ausgabe uns Gelegenheit einen arabischen Text 
mit einer Ubersetzung von Grruarv desselben Textes zu vergleichen, was eine 
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grofse Bedeutung fiir die richtige Beurteilung der Thiitigkeit dieses beriihmten 
Ubersetzers hat. 

Im richtigen Verstiindnis des Wertes der Ausgabe als Urkundensammlung 
und Supplement zur Ausgabe des arabischen Textes, hat der Herausgeber sie 
iiberall mit erliiuternden Noten, sowohl mathematischen wie litterargeschicht- 
lichen, versehen, letztere mit Anwendung eines reichhaltigen Quellenmaterials, 
Es ist dadurch dem Herausgeber oft gelungen, Hetperas Noten in der ara- 
hischen Ausgabe berichtigen zu kénnen, an sich ein deutlicher Beweis dafiir, 
wie gewissenhaft er seine Quellen benutzt hat. 

Dagegen vermissen wir einen ,,[Index latinitatis*; es ist allerdings eine 
langweilige und miihsame Arbeit einen solchen auszuarbeiten; in diesem Falle 
wiire es jedoch der Miihe wert gewesen; denn das mittelalterliche Latein ist, 
namentlich wenn man, wie der Herausgeber es gethan, die handschriftliche 
Orthographie beibehilt (was wir iibrigens nur billigen kénnen), fiir viele 
Forscher der Geschichte der Mathematik nicht ganz leicht zugiinglich. Aufser- 


dem wire gerade hier ein .Index latinitatis unschiitzbar als Kriterium 
zur Entscheidung, ob die vielen Ubersetzungen, deren Ubersetzer man nicht 
bestimmt nachweisen kann, dem GerHARD zuzuschreiben sind oder nicht (z. B. 
Turoposios’ Sphirik und Evxuims Elemente). Es ist einleuchtend, dafs ein 
Index, wozu das vorliegende Werk das Material beigesteuert, eine ziemlich voll- 
stiindige Geruarpsche Terminologie lefern wiirde, zumal da man hier sehr oft 
die griechischen Waorter, die urspriinglich im Texte standen, zum Vergleich bereit 
hat. Auch wiirde der Index uns zeigen, wie GernArp viele arabische Worter 
uniibersetzt liefs, z. B. ,meguar* d. h. Achse (s. Ausgabe p. 7), welches Wort 
man auch in Gernarps Ubersetzung yon AvronyKos’ de sphacra mota findet, 

Viele andere Aufschliisse tiber Geruarps tibersetzerische Methode gewinnt 


man durch einen Vergleich der ANArtriusausgabe mit anderen seiner Uber- 


setzungen. So scheint es, dafs Geruarp meistens die arabischen bzw. griechischen 
Vorreden weggelassen hat. Ein Vergleich zwischen Currzes und Heterc- 
Besinorns Ausgabe zeigt, dafs es hier der Fall ist. So auch in MeEnExaos’ 
Sphirik, wo aulser der Vorrede bei Geruarp auch die Definitionen fehlen. 
Ks scheint dies iiberhaupt ein Prinzip zu sein. Als Beispiele geniigen folgende 
\nfangszeilen von verschiedenen in cod. Par. 9335 enthaltenen Werken: Aumep 
BEN Jusur: de arcubus similibus: »Hic, postquam optauit ei bona euenire, cui 
epistolam mittit, inquit.. .«. Aukinpi: de quinque essentiis: »Sapiens, ubi 
dialecticam incepit, dixit, quod ....«. — Liber trium fratram: »Propterea 
quia uidimus, quod conueniens est necessitas scientie.....«. — ALCHWARIZMI: 
Algebra et almuchabala: »Hie post laudem dei et ipsius exaltationem inquit....«. 
Ob das eine Eigentiimlichkeit des Geruarp allein, oder vielmehr aller damaligen 
Ubersetzer ist, wird Herr Cunrze mit seinen reichhaltigen Kenntnissen am 
besten entscheiden kénnen. Auch was die Namenverdrehungen betrifft, wiire 
eine genaue Untersuchung auf Basis der zwei Au-Narizi-Ausgaben am Platze. 

Es ist sonderbar, dafs es nur gelungen ist, eine Anarrriushds. zu finden 
(ec. Digby 168 enthilt nimlich iiberhaupt nur Fragmente). In dieser Beziehung 
méchte ich darauf aufmerksam machen, dafs es vielleicht sehr lohnend wiire in 
Spanien nachzuforschen. Nach R. Beer (Die Handschriftenschdtze Spaniens 
p. 127) befand sich niimlich in dem »Inventario de las alaja mueblas y libro 
des Bischofs PaLomequr vom Jahre 1273 als Nr. 29; »ALFAGRANO, TEODOSIO, 
Axaricio, Miteo con otros libros de geometriac. Wer die Verzeichnisse tiber 
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GERHARDS Ubersetzungen kennt, bezweitelt nicht, dafs es sich um eine sehr 
alte, fast archetypische Hds. (Gernarp starb 1187) handelt, die At-FerGant: 
de aggregationibus stellarum, At-Narizis Kommentar, Turovostos’ und Mexe- 
Laos’ sphaerica und andere Ubersetzungen von GERHARD enthielt. Obwohl 
der Text, so wie ihn Currzr nach cod. Cracoy. 569 interpretiert und suppliert, 
guverliissig scheint, wiire dennoch ein Vergleich mit einer so alten Hds. wohl 
nicht wmsonst. 

Es giebt aber noch ein Mittel zur Beurteilung des Textes in Currzes 
Ausgabe; denn der letzte Teil des Kommentars zu Evuxuip, X, d. h. p. 252 

386 in der Ausgabe findet sich in zwei Pariserhandschriften und zwar cod. 
Par. 9335 und 7377 A, jedoch unter dem Namen »Abbacus¢. Dieser Umstand 
in Verbindung mit Currzes Erliuterungen p. 200 und 252—253 macht es 
in meinen Augen zweifelhaft, ob dieser Teil, ungefiihr das letzte Drittel der 
Ausgabe, wirklich dem Kommentar des At-Narizr gehirt.') In diesem Falle 
wire cod, Leid. 399 also nicht so defekt wie bisher angenommen. (Ge 
legentlich bemerke ich, dafs meine Ausziige aus cod. Par. 9335, mit der Ana- 
nitius-Ausgabe verglichen, zu bestiitigen scheinen, dafs die Ausgabe eine wirk- 
lich gute und zuverlissige ist. 

Dagegen kann ich nicht umhin die Interpretation des Evuxitfragmentes, 
das der Herausgeber in den Prolegomena p. XVI—XXVI nach cod. Mon. 
Univ. 2° 757 publiziert, zu kritisieren. Allerdings sind Teile des Fragmentes 
(namentlich fol. 1" col. 2) schwer leserlich, ja stellenweise ganz unleserlich, 
aber durch sorgfiiltiges Studium der Handschrift und Vergleich mit dem vom 
Herausgeber hinzugefiigten griechischen Text, liifst sich viel mehr herausbringen 
als ihm gelungen ist. Auch gefallen uns die Ausfiillungen der unleserlichen 
oder ungelesenen Stiicke nicht, weil geniigende Riicksicht auf die Liinge der 


auszufiillenden Strecke nicht genommen worden ist. An folgenden Stellen 
lese ich anders als der Herausgeber: (die Ausfiillungen sind mit < > bezeichnet): 


fol. 1" col. 1. qui autem quarto 

15. ab inuicem literra 10. secundo tertio et sep 
16. digo esse inuicem quo timo ab inuicem lit 
19. quarto secundo sep ter™a nos quidem sCic> 
20. timo i€n pridmo et equa quarto”) secundo ter 
fol. 1° col. 2. tio triangulo. eni. 


2. mo. sed ab <inuicem) lit 2. quarto tertio nu 


tera nos qCuid>em lit merus®) er quasi diui 
ter'aCrum) sic “primo > det.4) quas (quam) equa 
secundo ter<tio> tri les <nos equales <utr> 
angulo. que en quar isy; © equales. erg 

to*) secundo numerus”) . O esse €primo» se 

eius quasi diuidet.') cundo <tertio> tri 


1) Cher andere Handschriften dieses Stiickes, sowie den Verfasser siehe Srerx 
scunEIDER, Hebr, Ubersetzungen p. 522—23; vel. auch Lreverc:. Histoire de la méde- 
cine arabe Ul, 413, 507, 512. 

2) Soll heifsen ,,primo* A. 

3) Soll wohl heilsen ,,diametrus‘‘ 

1) Quasi diuidet Olye téuver. 
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angulo que quarto 2. grados sunt Et¢aut>!') 
secundo tertio tri fol. 1° col. 2. 

angulo. G...... 20. primo ab inuice lit|tera| 
fol. 1% col. 1. fol. 2" col. 1. 

Que triangula 9. druplum manifestata 


ce tr 
quo equalis 


Es ist dies eine eigentiimliche Ubersetzung, wo ab inuicem  littera 
TeochAnhoyouuuor, NOS quidem jucov, gradus — Pdorg, numerus OLE MET OD, 
quasi diuidet = d/ye téuver; die Wiederholungen zeigen aber, dafs man wirklich 
so iibersetzte, und diese Thatsache ist eben das interessanteste bei diesem 
Eukiip-Fragment vom 10. Jahrhundert, fiir dessen Identifikation man dem 
Herausgeber des Anaririustextes dankbar sein muls. 

Kinen allerdings nur formalen Tadel méchten wir gegen die Note in den 
Prolegomena XIII richten. Warum ist der Titel des Buches, auf welches hin- 
vewiesen wird, mit Typen, die die damaligen Abkiirzungen nachahmen, gedruckt? 
Miir Forscher, die nicht paliiographische Kenntnisse besitzen, ist es lediglich 
eine Miihe, die Note zu verstehen; fiir andere diirften die Abkiirzungsangaben 
ganz wertlos sein. 

Miinchen. Axen Antuon Badrnxpo, 


Carl Friedrich Gauss. Werke. Achter Band. Herausgegeben von der 
kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. Leipzig. 

B. G. Teubner 1900. 458 8. 4°. Mark 24, 

Endlich nach einer Pause von mehr als zwanzig Jahren ist wieder ein 
3and der Werke von Gauss erschienen, ja, was die wenigsten Mathematiker 
erwartet haben werden, noch drei weitere Biinde sind in Aussicht, und wir 
diirfen hoffen, dafs in micht zu ferner Zeit die ganze Ausgabe, dieses grols- 
artigste Gaussdenkmal, vollendet yorliegen wird. Freuen wir uns dessen und 
forschen wir nicht nach den Ursachen der langen Verzigerung, seien wir viel- 
mehr den jetzigen Herausgebern dankbar, dals sie alle Kriifte daran_ setzen, 
das von dem friiheren Versiiumte nachzuholen. Dals das geschieht, haben wir 
in erster Linie Fenix Kiem zu verdanken, der seine ganze Energie daran ge- 
setzt hat, das Unternehmen zu férdern, und, wenn er auch nicht unmittelbar 
als Herausgeber mit thiitig ist, doch die oberste Leitung des Ganzen in Hiin- 
den hat. IJhm ist es zuzuschreiben, dafs bei der Herausgabe der einzig rich- 
tige Grundsatz befolgt wird, der wissenschaftlichen Welt alles von Gauss Her- 
riihrende zugiinglich zu machen, was sich nur irgend zur Verdtfentlichung 
eignet. Uber Leipxiz sagt Lessinc, er sei ein Mann, der, wenn es nach ihm 
ginge, keine Zeile miifste vergebens geschrieben haben. Kein Mathematiker 
wird zégern, diesen Ausspruch auch auf Gauss anzuwenden. 

Der vorliegende Band enthilt iiber Erwarten zahlreiche Nachtriige zu den 
drei ersten Binden und zum vierten Bande mit Ausnahme des geodiitischen 
Teils. Nur weniges davon war bereits gedruckt, niimlich eine von SCHERING 
in den Gottinger Nachrichten veriffentlichte Jugendarbeit von Gauss: ,,De 


1) d. h. quo equalis grados ist korrigiert in: ,coequaliter gradus*. 
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integratione formulae differentialis (1 + » cos m)” dm“, eine 1808 in der Hal- 
lischen Litteraturzeitung erschienene Anzeige eines Werkes von LEONELLI 
(Logarithmische Supplemente), die man anscheinend erst jetzt als von Gauss 
stammend erkannt hat, drei Anzeigen von Schriften iiber Parallelentheorie, die 
des Zusammenhangs wegen aus Band IV wiederholt worden sind, ein Aufsatz 
yon zwei Seiten aus Bd. 22 des Creiieschen Journals, endlich einige brief 
liche Ausserungen, die schon friiher an verschiedenen Stellen gedruckt sind. 
Insyesamt betriigt das schon Bekannte gegen 7O Seiten, alles iibrige, 380 
Seiten, sind bisher unbekannte Aufzeichnungen aus dem Gaussischen Nachlasse 
und Ausziige aus Briefen. Unter den Autzeichnungen befinden sich einige von 
grifserem Umfange, in zusammenhiingender Darstellung abgefalst, die meisten 
aber sind kurze Notizen aus Handbiichern oder aut losen Zetteln, auf den 
Schmutzblittern von Gauss benutzter Biicher; diese letzteren enthalten viel- 
fach Formeln mit sehr diirftigem Text oder ganz ohne Text. Man kann dar- 
nach ermessen, dals die Aufgabe der Herausgeber keineswegs leicht war, und 
man muls bewundern, dals es ihnen fast immer gelungen ist, mit Sicherheit 
festzustellen, was Gauss eigentlich hat sagen wollen; in beigefiigten Anmer- 
kungen sind dariiber die nétigen Winke gegeben. Freilich ist das nur dadurch 
miglich geworden, dafsS man fiir jedes einzelne Gebiet einen besonders geeigneten 
Herausgeber gewiihlt hat, denn seiner Zeit vorauseilend hat Gauss Vieles aufgezeich- 
net, was erst viel spiiter und zum Teil auf ganz anderm Wege wieder 


gefunden worden 


ist, und man steht gar manchen dieser Autzeichnungen ratlos gegeniiber, wenn 
man nicht mit der modernen Entwickelung der betretfenden Gebiete vertraut ist. 

Es ist allgemein bekannt, dafs Gauss niemals zu bewegen war, seine 
Ideen an die Offentlichkeit zu bringen, bevor sie ganz ausgereift waren und 
hevor er sie in einer ihn selber befriedigenden Darstellung bekannt machen 
konnte. Lieber verzichtete er ganz auf die Ehre des ersten Entdeckers, als 
dafs er vorzeitig etwas hiitte drucken lassen. Wie oft mulste er es erleben, 
dafs andere mit Dingen hervortraten und Ruhm ernteten, die er selber schon 
vor vielen Jahren gefunden hatte. Er schwieg dann und wahrte hichstens in 
Briefen an vertraute Freunde sein Recht; er war eben der reiche Mann, der 
immer noch reicher bleibt als die andern, auch wenn er freiwillig auf einen 
Teil seiner Giiter verzichtet, der fiir die meisten ein Vermigen bedeutet. Diesen 
Charakterzug, der offenbar fiir manche Leute unverstiindlich ist, teilt Gauss 
mit Newron, aber er steht héher als dieser, denn er lifst kaum jemals eine 
Spur von Empftindlichkeit blicken, was man von dem grofsen Engliinder nicht 
sagen kann, und er duldet nicht einmal, dafs seine Freunde iffentlich die 
Prioritit der Entdeckung fiir ihn in Anspruch nehmen. Der vorliegende Band 
ist ein laut redendes Zeugnis fiir diese Charaktereigentiimlichkeit von Gauss, 
ie man ja im Interesse der schnelleren Entwickelung der Wissenschaft be- 
dauern kann, ja bedauern mufs, der man aber seine Bewunderung nicht ver- 
sagen kann. Lin betriichtlicher Teil des Bandes_ betrittt Untersuchungen, tiber 
die Gauss bei seinen Lebzeiten nie etwas veriffentlicht hat; es ist etwas 
Grofses, dafs diese Dinge, die erst 45 Jahre nach seinem Tode ans Licht 
treten, auch jetzt noch keineswegs blofs historisches Interesse haben, sondern 
in manchen Punkten sogar Neues enthalten, trotz der gewaltigen Fortschritte, 
die die Wissenschaft inzwischen gemacht hat. 

Soviel iiber den allgemeinen Eindruck, den man von dem Bande empfiingt. 
Jetzt noch einiges tiber seinen Inhalt im Einzelnen. 











































































































































































































Recensionen 


Die beiden ersten Abteilungen: ,,Arithmetik und Algebra‘ und: ,,Analysis 
und Funktionentheorie’ (S.1—117) sind von R. Fricke herausgegeben und 
enthalten Nachtriige zu Bd. I—IIT der Werke. Von besonderem Interesse sind 
u.a. die Notizen iiber die kubischen und die biquadratischen Reste, die aus 
den Jahren 1804—1808 stammen und in denen man es nach dem Urteile des 
Herausgebers mit den iiltesten Gaussischen Untersuchungen und damit tiber- 
haupt mit den iiltesten Urkunden iiber héhere Reziprozitiitsgesetze zu thun hat. 
Insbesondere ergiebt sich, dafs Gauss allem Anscheine nach schon 1808 den 
so folgenreichen Schritt der Einfiihrung der ganzen komplexen Zahlen definitiy 
vollzogen hat.* Ferner sind héchst merkwiirdig eine Notiz iiber die Inversion 


° da 


des Integrals / , die Gauss schon am 9. September 1796 durchgefiihrt 


i+a 
I 
hat, eine vermutlich aus dem Jahr 1800 stammende Notiz tiber die Umkehrung 


7 da . 7 ’ , . e 
yon / , in der die Umkehrungsfunktion als Quotient 
ya ra 1 “ura 


. 
zweier ganzer transzendenter Funktionen dargestellt wird, endlich die Frag- 
mente zur Theorie der Modulfunktionen, wo schon das zu diesen Funktionen 
vehdrige Netz von Kreisbogendreiecken auftritt. Aufserdem sind zu nennen: 
ein Beweis fiir die Irrationalitit der Tangenten rationaler Bigen!), die schon 
erwiihnte, bereits von ScuerinG veréffentlichte Jugendarbeit, Beweise fiir einen 
Evterschen Satz aus der Variationsrechnung, und fiir die LAGRANGEsche Reihe, 
eine sehr elegante und wohl auch heutzutage noch neue Darstellung fiir die Umkehrung 
einer Potenzreihe, endlich Untersuchungen iiber das .,Pentagramma mirificum*. 

Von A. Borscu und L, KriiGer herausgegeben sind die Abteilungen: ,,Numeri- 
sches Rechnen“ und ,,Wahrscheinlichkeitsrechnung“, enthaltend Nachtriige zu Bd. III 
und IV. Ausser der erwiihnten Besprechung des Leonetuischen Werkes und einer 
Reihe kleinerer Notizen sind das hauptsiichlich Ausziige aus Briefen, in denen iiber die 
Gieschichte und die Bedeutung der Methode der kleinsten Quadrate gesprochen wird. 

Am umfangreichsten ist der yon P. SrAckrn*) herausgegebene geometrische 
Teil des Bandes (S. 159-—452), der seinerseits in fiinf Abteilungen  zerfiillt: 
Grundlagen der Geometrie“, ,,Geometria situs“, ,Aufgaben und Lehrsiitze der 
elementaren Geometrie angehdrig“, ,,Verwendung komplexer Grifsen fiir die 
Geometrie“, ,,Theorie der krummen F lichen“. 

Wir kinnen jetzt Alles iiberblicken, was von Gaussens Ideen iiber die 


(irundlagen der Geometrie erhalten ist; dafs sich noch wesentlich Neues finden 


sollte, ist kaum zu erwarten. Zu den bereits bekannten Briefstellen ist eine 
ganze Anzahl bisher ungedruckter hinzugekommen, namentlich aber sind die 
Aufzeichnungen aus dem Nachlasse zum ersten Male der Allgemeinheit zugiing- 
lich gemacht. Ein nicht voreingenommener Leser wird aus dem hier gesam- 
melten Materiale die zweifellose Uherzeugung gewinnen, dafs Gavss friiher als 
irgend ein anderer, um den iiufsersten Termin zu nennen, jedenfalls vor dem 


1) In der Anmerkung dazu, auf 8. 29, wird gesagt, das der erste einwandfreie 
Beweis fiir diesen Satz von Lecenpre herriihre, withrend doch (vgl. Prinasnem, Uber 
die ersten Beweise der Irrationalitdt von e und a: Sitzungsber. der Akad. d, Wiss. 
zu Miinechen (Math. Cl.) 28, 1898, 325—337) die Ehre dafiir Lawnerr zukommt. Es 
ist schade, dafs eine kritische Besprechung, die Gavss nach 8. 29 iiber die in Betracht 
kommenden Untersuchungen von Lameerr und LreGenpre aufgezeichnet hat, nicht mit 
abgedruckt worden ist 

2) Eine Notiz: .,Allgemeinste Auflésung des Problems der Abwickelung der 
Fliichen* (S. 447—449) ist von J. Weincarren bearbeitet. 
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Jahre 1816, die nicht-euklidische Geometrie vollstiindig fiir sich ausgebildet 
hatte und sie auch analytisch beherrschte. Damit wir zufrieden sein, 
denn so viel neues Material hier auch geboten wird, cine genaue Vorstellung 
yon der Art, wie sich das alles allmihlig bei Gauss entwickelt 





miissen 









hat, kann es 
uns doch nicht verschaffen, und auf viele Fragen, die man stellen kann, wird 
man wohl nie eine Antwort erhalten. Leider sind auch von dem, was Gauss 
iiber die nicht-euklidische Geometrie gewulst hat, nur Bruchstiicke auf uns ge- 
Im Jahre 18351 an ScuunHMACHER und an 
W. Botyat schreibt, angefangen, einiges tiber die neue Geometrie aufzuschrei- 


ben, damit es doch nicht mit ihm unterginge. 


kommen. hatte GAUSS, wie er 





Er hérte aber damit auf, als 
Das wenige was er damals schon zu Papier 
cebracht hatte, scheint uns auf S, 201—209 erhalten zu sein, es geht freilich 
nicht tiber die ersten Anfiinge der Parallelentheorie und die Einfiihrung des 
Grenzkreises, den Gauss Trope nennt, hinaus. 


er J. Botyats Appendix erhielt. 














Sehr merkwiirdig dagegen ist 
die Art, wie Gauss die Kubierung der Tetraeder list (8. 228 f., 232 f.), sie ist 
auch heutzutage noch neu. noch erwihnt, dafs Gauss fiir die 
(ileichungen zwischen den Seiten und Winkeln eines rechtwinkligen Dreiecks 
eine Ableitung giebt, bei der er weiter nichts voraussetzt, als dafs fiir unend- 
lich kleine Dreiecke die euklidische Geometrie gilt, und bei der er die sphii- 


rische und die 30LYAIsche Geometrie beide umfalst. 


Aufserdem sei 


LOBATSCHEFSKLI- 
Der Inhalt des tibrigen geometrischen Teils ist zu verschiedenartig, als 
dafs ich hier auf Einzelheiten eingehen kénnte. Ich begniige mich daher mit 
der Erwithnung der iiberraschenden Thatsache, dafs Gauss bereits vor Riemann 
die komplexe Variable z= a -+ iy auf der Kugel gedeutet und die Drehungen 
der Kugel durch linear gebrochene Substitutionen in z dargestellt hat, ja dats 
er bereits 1819 thatsiichlich den Begriff der Quaternion, die er Mutationsskala 
nennt, und das zugehérige Multiplikationsgesetz, das er ausdriicklich als nicht 
kommutativ kennzeichnet, besessen hat (8. 354—362). Auch darf nicht iiber- 
gangen werden, dals der Abschnitt iiber krumme Flichen bemerkenswerte Aut- 
schliisse dariiber giebt, wie Gauss zu der Erkenntnis gelangt ist, dafs sich das 
Kriimmungsmafs bei Biegung als Invariante verhiilt, und dafs darin ein 35 Seiten 
umfassender Aufsatz: ,,Neue allgemeine Untersuchungen iiber die krummen 
lichen enthalten ist, der aus dem Jahre 1825 stammt und der sich von den 
Disquisitiones generales circa superficies curvas (1827) durch die Art der Be- 
handlung und die Anordnung des Stoffes sehr wesentlich unterscheidet. 
Leipzig im April 1901. 












Friepricu ENGEL. 











Berichtigung. In der Anzeige iiber das Werk von Pater Kuaier, welche der 
Unterzeichnete im ersten Hefte (S. 156—160) erstattete, ist eine irrtiimliche An- 
gabe enthalten, welche eine Richtigstellung erheischt. Der Autor wird niimlich nur 
als Ausleger einer ihm von anderer Seite dargebotenen Ubertragung aus dem 
Keilschrift-Texte bezeichnet, wihrend thatsiichlich in P. Srrassmarers Kopie 
nur ein paar Worter iibersetzt waren, wiihrend die grofse Arbeit, zu iibersetzen 
und den Sinn der Urschrift festzustellen, P. KuGcier selbst zufiel. Das hohe 
Verdienst des letzteren erhiilt durch diese Aufklirung noch eine wesentliche 
Vermehrung. Sogar fiir die Transkription lagen nur unzureichende Vorarbeiten 
vor. Die Zahlen 35° und 324° (S. 157 und 158) sind zu vertauschen. 


Miinchen. 5S. Ginruer. 
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Neuerschienene Schriften. 


Das Zeichen 


bedeutet, dafs die betreffende Schrift der Redaktion nicht vorgelegen 


Autoren- Register. 


Ames, 112 
Appell, 108 
Aronhold, 94 
Aubry, 71 
ill, 6 


erry, 16 Galilei, 54 


Engel, 96 
Favaro, 53, 5 
Kink, 7 
bérster, 17 
Galdeano, 126 


el, 6 Gambioli, 7s 


irkenmajer, (rauss, 84, Sd 
(iilman, 112 

Geiser, 106 
Goldberg, Adeline, 3 


Gravelaar, 5s 


obynin, 
elton, 52 
oltzmann, SO 
Olyai, 85 


osmans, 57, 5 Guimaraes, 77 


b 
BR 
B 
b 
i 
Lb 
BR 
B 
Lb 
I 


oyer, 8 Gundermann, 11 
Gunther, 75 
Hathaway, 127 
Hatzidakis, 123 
Heinrich, 63 
Hellinann, 18 
Helm, 113 
Heron, 28 
Chistoni, 73 Hoppe, I 
Curtze, 38, 40, 44 Hultsch, 31 
Darboux, 111. iluygens, #2 
Dini, 108 Jahnke, 108 
Jordan, 108 
, Klein, 83, 121. 


Knauff, 20 


Braunmiihl, 12, 65, 


Carlini, 


Duran Loriga, 10s 
Knestrém, 2, 10, 39, 48 
64, 60, 118 


a) Zeitschriften. Allgemeines. 

Abhandlungen zur Geschichte der Mathe- 
matischen Wissenschatten. Leipzig. 8°. | 1 
it (1901 

Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir 
Geschichte der mathematischen Wissen- 
schaften. Herausgegeben von G. Ewne- 
strom. Leipzig (Stockholm). 8°. [2 
S, (1901 1 {Recension dk Doppelheftes 
3: 2:] Fiziko naouki 1 1900, 148 

Idd [Recension des Doppelheftes 1, :3-—4 

Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 82, 1901, 35-—37 


(G. Wi 

Bollettino di bibliogratia e storia delle 
scienze matematiche pubblicato per cura 
di G. Loria. Torino (Genova). 8°. [3 
1901 : 1 . 

PUSHKO-MATEMATHYECKIA HAYKH BL XO UXL 
passutia, fhiypuarp nsgasaenniit B. Bb. bo- 
buunHEM. Moca. 8°, {4 
1, :5—6 Die physisch-mathematischen Wis 
senschaften im Laufe ihrer Entwickelung. Zeit- 

reben von V. V. Bowynin 


matem 


rukIM 


schrift herauswes 


Korteweg, 97 


Krause, 108 


Porro, 102 

Schmidt, Fr, 85 

Kugler, 20 Schmidt, M., 23 

Lampe, 94, 98, 109, 114, Schmidt, W., 26, 28 
128 Simon, 27 

Sintzoff, 128 

Smith, ’ 

Stiickel, 68, 85, 95, 119 

Staigmiiller, vy 

Stark, 107 

Steinschneider, 

Studnick 

Suter, 


Lange, 9) 
Laussedat, 14 
Lebon, 15 
Lewicky, 120 
Levy, M., 103 
Lorenz, 110 
Loria, 3, 21, 108 
Mansion, 47, 108 
Marre, Tannery, 32, 
Maurer, 10 Thirion, 24 
Milhaud, 25 Timtchenko, 108 
Muir, 79, 88 Vacca, 70, 72 
Miiller, Ad., 45 Van t'Hoff, 81 
Miller, Fel., lz2 Vincent, 19 

Nix, vs Volkmann, 92 
Noether, 91 Wiailseh, 117 
Qbenrausch, 74 Weiss, 14 
Painlevé, 108 Windelband, 106 
Pascal, 102, 108 Wirtinger, 116 
Pesch, 30 Wolffing, 105 
Picard, 76, 108 Woodward, 82 
Pick, 104 Zeuthen, 61. 
Pietzker, 124. 


Cantor, Me. Vorlesungen iiber Geschichte der 
Mathematik 9° (1894) oder kleine 
Bemerkunven:] MWenseignement mathém. 3, 1901, 
61-—6z. (J. Bover.) Biblioth. Mathem 2, 101 
144 G. Vacca, G. WeetHerm.) ae 2? (1900 
kleine Bemerkunyen:] L'en 
1901, 62—64. (J. Bover 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 144-149. (G. Ene 
strOM, G. Werrukim, M. Currzr, P. TANNERY, 
G.VACCA.) a 32: 1—2 (1900- 1901). | Recension oder 
kleine Bemerkungen:] Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 
149—152, 154—156 G. Vacca, G. Enesrrém.) [5 
Ball, W. W. R., A short account of the 
history of mathematics. ‘Third edition. 
London, Macmillan 1901. [6 
8°, XXIV 4 S275 {10 sh.| 

Fink, K., A brief history of mathematics, trans- 
lation by W. W. Beman and ID, EB. Surin (1900 

[Recension:] Mathesis 1,, 1901, 49. (P.M 
Monatsh. fiir Mathem. 11, 1901; Lit.-Ber. 23. [i 
Boyer, J... Histoire des mathématiques (1900 
{Recension:] Americ. journ. of sc. $,, 1900, 244 
11, 1900, 610 Philo 


Science 13,, 1901, 462 
{8 


| Recension 


ension oder 


eiynement mathem. 3, 


Revue géneér. d. se 
mawazine 49, 1900, 176 
164 G. Bo HALSTED l 
Cantor, M., Sur Vhistoriographie des 
mathématiques. [9 
mathématiciens 4 
uv S 


international des 
Paris 1900, Comptes rendu 












Enestrém, G., Uber litterarische und 
wissenschattliche Geschichtsschreibung 
auf dem Gebiete der Mathematik. [10 
Biblioth. Mathem., 2,, 1901, 1—4 

Gundermann, G,., Die Zahlzeichen (1899). [Recen- 
sion:] Deutsche Litteraturz. 22, 1901, 566. [11 

Braunmiihl, A. von, Vorlesungen iiber Geschichte 

der ‘Trigonometrie. I (1900 { Recension: ] 

Bruxelles, Soc. scient., Revue des questions scient., 


janvier 1901. 7S. (H. Bosmans {12 
Brocard, H.. Notes de bibliographie des courbe 
géomeétrique 1, IL (1897, 1899 [| Recension :]} 
Jornal de sc. mathem. 14, 1900, 86—ss G.'T.) [13 


Laassedat, A.. Recherches sur les instruments, les 
méthodes et le dessin topographique. I (1898 
[Recension :] Wiadomosci matem. 5, 1901, 111 

115. (BF. KucHARZEWSKL.) {14 

Lebon, E.. Histoire abrégée de Vastronomie (1899) 
{[Recension:] Bollett. di bibliogr. d. se. matem 
1901, 9—10 G. L Nouv. ann. de mathém 
1,, 1901, 130—143. (L. Gtrarp.) [15 

Berry, A.. Short history of astronomy (1899). [Re 
cension:| New York, Americ. mathem, soc., Bul 





letin 7,, 1901, 187—188. (E. W. Brown [16 

Forster, W.. Die Wandlungen des astronomischen 
Weltbildes bis zur Gegenwart (1899). [Recen- 
sion:] Deutsche Litteraturz. 22, 


1901, 753. [17 
Hellmann, Gis Meteorologische Beob- 
achtungen vom XIV. bis XVII. Jahr- 
hundert. Mit einer Einleitung. Berlin, 
Asher 1901. [1s 
1°, 73 + (5) + 128 S. — [18 MC] Die Kin- 
leitung enthilt eine Ubersicht der Entwicke- 


lung der meteorologischen Beobachtungen bis 
zum Ende des XVII. Jahrhunderts 


Vincent, J., Apergu de Vhistoire de la 


météorologie en Belgique. [19 
Brucelles, Observatoire, Annuaire météor. 1901, 
57—108 


b) Geschichte des Altertums. 


Kugler, F. X.. Die babylonische Mondrechnuang 
1900). [Recension:] Biblioth. Mathem. 2, 1901, 
156—160, 369 S. GUNTUER.) [20 

Loria, G., Le scienze esatte nell’ antica Grecia 
Ht, IV (1901 | Recension: ] El progreso matem 
2,, 1900, 476—A77. {21 

Staigmiiller, H., Beitriige zur Geschichte der Na- 
turwissenschaften im klassischen Altertume (1899 
[Recension :] Deutsche Litteraturz. 22, 1901, 302. [22 


Schmidt, M. C. P., Realistische Chresto- 
mathie aus der Litteratur des klassi- 


schen Altertums. Band 1, 2. Leipzig, 


Diirrsche Buchhandlung 1900—1901. [23 
8°: VIIL + 1288. + 12 Taf. — [2,140 JM] 

2:VI+ 170 8. + 2 Taf. (3 6) Enthiilt 
Bruchstiicke aus den Schriften griechischer 
Mathematiker und Astronomen [Recension:] 





Monatsh. fiir Mathem. 11,1901; Lit.-Ber. 23—24 
Thirion, J., Pour ’astronomie grecque. [24 
Bruxelles, Soc, scient., Revue des questions 
scient. 15,, 1899, 5—47, 435—475; 16,, 1899, 111 
58 
Milhaud, Gi... Les philosophes géométres de la 


Gréce (1900). [| Recension:] Nouv. ann, de mathém 
1,, 1901, 93-—94 25 
Schmidt, W., Zur Geschichte der Isoperi- 
metrie im Altertume. | 26 

., Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 5—8. 

Simon, M., Euclid und die sechs plani- 
metrischen Biicher. Mit Benutzung der 
mn" . om 
lextausgabe von Heiberg. 27 
Abhandl, zur Gesch. der mathem. Wisgensc 





Neuerschienene Schriften 


dt 


11, 1901. VI-+ (1)+ 1415 [| Recension :] 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 32, 1901, 109—114 
(G. WERTHEIM 
Heronis Alexandrini Opera quae super- 
sunt omnia. Vol. II, fase. I. Herons 
von Alexandria Mechanik und Katoptrik, 
herausgegeben von L. Nix und Win. 
Scumpr. Leipzig, Teubner 1901. [28 
8°, XLIV + 415 8. + Facsim. — [8 Ué] — [Re- 
cension:] Deutsche Litteraturz. 22, 1901, 464—467. 
J. L. Herrera Naturwiss. Rundschau 16, 
101, 229. (A. By.) Zeitschr. ftir mathen 
Unterr. 82, 1901, 206—208. (G. Wrenrrusim.) 
Knauff, F.. Die Physik des Heron von Alexandria 
1900). [Recension:] Zeitschr. fiir mathem. Unter: 
82, 1901, 126-127. (STEGEMANN.) Viestnik 
elem, matem, 25, 1901, 179—182. (D. Scuorr.) [29 
Pesch, J. G@. van, De Procli fontibus (1900). [Re 
cension:| Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 160—161 


“3) 


M. CANTOR [su 
Hultsech, Fr., Drei Exkurse. [31 
Procit diadochi in Platonis rem publicam com 
mentarié ed. Gui. KRoun. Il (Leipzig 1901), 8S. 384 
413. — I: Uber eine gewisse Anzahl von 
Sonnenjahren. IL: Uber Seiten- und Diametral 
Zahlen. Ill: Uber die geometrische Zahl 
PLATONS. 
fannery, P., Le philosophe Aganis est- 
il identique & Geminus? 
Biblioth. Mathem. 23, 1901, § 


“3? 








[32 


Ou 





—11. 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Suter, H.. Die Mathematiker und Astronomen der 
Araber und ihre Werke (1900). [Recension:] 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 161—164. (C. pF 
VAUX.) . [33 
Goldberg, Adeline, Die jiidischen Mathe- 
matiker und die jiidischen anonymen 
mathematischen Schriften alphabetisch 
geordnet mit Angabe ihrer Zeit, zu- 
gleich ein Index zu M. Steinschneiders 
Mathematik bei den Juden. Frankfurt 
a./M. 1901. 3 


vo 
8°, 12 5. 
Suter, H., Das Rechenbuch des Abu 
Zakarija el-Hassir. 35 
Biblioth, Mathem, 2,, 1901, 12—40 
Tannery, P., Sur la ,,Practica geome- 
triae Hugonis". 36 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 41—44. 
Tannery, P., Sur le ,Liber augmenti 
diminutionis* compilé par Abraham. 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 45—47. 
Curtze, M., Die Dunkelkammer. Eine 
Untersuchung iiber die Vorgeschichte 
derselben. 38 
Himmel und Erde (Berlin) 18, 1901, 225—236 
Zum gréfsten Teil aus einer Schrift von 
LEVI BEN GERSON (7 1344) [Recension:] Bei 
blitter der Ann, der Physik 1901, 217—218. (Gp.) 
Enestrém, G., Sur un traité dalgébre 
du moyen iige en langue hébraique. [39 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 152. Anfrage. 
Curtze, M., Zur Geschichte der Kreis 
messung und Kreisteilung im fiinfzehn- 
ten Jahrhundert. [40 
Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 48—57 
Steinschneider, M., Dic mathematischen 


24* 


¢ 
5 
l 
































































































































































































































































































































































































































































































372? Neuerschienene Schriften 


Wissenschaften bei den Juden 1441 
1500. | 41 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 58—76 

Birkenmajer, L. A.. Commentariolum super Theo- 
ricas novas planetarum Georgii Purbachii per 
Mag. ALBERTUM DE Brupzewo (1900 { Recen 
sion:] Wiadomosci matem. 5, 1901, Y4— 8 
(R. MERECKI iz 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Hoppe, E., Zur Geschichte der Fernwir- 
kung. Hamburg 1901. [43 
4°, (2) Wissenschaftliche Beilage 
zum Jahresbericht des Wilhelms-Gymnasiums in 
Hamburg 
Curtze., M.. Nicolaus Coppernicus Eine biogra 
Skizze (1899 {Recension:] Deutsche 
Litteraturz, 22, 1901, 301 {44 
Miiller, Ad... Nicolaus Copernicus der Altmeister 
der neueren Astronomie (1598 
Deutsche Litteraturz. 22, 1901, 1260 [45 
Birkenmajer, L. A... Mikotaj Kopernik. 1 (1900 
{Recension:] Wiadomogci matem. 6, 1901, 92 
94. (S. D.) [46 
Mansion, P., Sur deux manuscrits du 
livre des Révolutions de Copernic. [47 
Bruxell scient., Annales 24, 1900, 90 
-91. 
Enestrém, G., Sur Valgébre de Robert 
Recorde (1556). [48 
Biblioth. Mathem, 2,, 1901, 152 Anfrage 
Carlini, L., Nota sulle origini del cal- 
colo della probabilita. [40 
ll Pitagora 7, 1901, 65—66 Uber eine Schrift 
von F, PEVERONE (15°8 
Hoénnuns, B. Be, Cumonn Cresin. 
Ouepkb AUGHH MW Vhareabnocti. [50 
Fiziko-matem, naouki 1,, 1901, 167-—180 
Bopynry, V. V., Simon Stevin, sein Leben und 
seine Werke 
Studnitka, F. J., Prager Tychoniana (1901 [Re- 
cension:] Bullet. d. sc. mathém. 24,, 1:00, 237 
238. — Wiadomosgci matem. 5, 1901, 106—107 
(Ss. D [51 
Bolton, H. €., Evolution of the thermo- 
meter 1592—1743. Easton 1900. [52 
8", 98 S [Recension:] Beiblitter zu den 
Ann. d. Phys. 25, 1901, 482. (Gpb.) 
Favaro, A., Delle Meccaniche lette 1594 da Galilei 
(1899). {Recension:] Deutsche Litteraturz. 22, 
1901, 568 [53 
Le opere di GautLeo GALILEr. Vol. X (1900). [Be 
richt:] Venezia, Istituto Veneto, Atti 60, 1901, 
3€3—370. (A. FAVARO.) [54 
, A., Intorno ai cannocchiali co- 
struiti ed usati da Galileo Galilei. [55 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 60, 1901, 317—342 


- 26 5S. 


phische 


{| Recension: ] 


relles, Soc 


Favaro, A., Intorno alla apparenza di 


Saturno osservata da Galileo Galilei 
nell’ agosto dell’ anno 1616. [56 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 60, 1901, 415—482. 
Bosmans, H., Le traité des sinus de 
Michiel Coignet. [5 
Brurelles, Soc. scient., Annales 25:2, 1901, 
170. 
Gravelaar, N. L. W. A., John Napiers werken (1899 
{Recension:] Deutsche Litteraturz, 22, 1901, 301 
[5s 
Bosmans, H., Le degré du méridien mesuré par 
Willebrord Snellius (1900) 


Amster- 


[Recension :]} 


. Wisk. genoots., Nieuw Archief 5. 
101 S. KrtGcer.) {59 
Hoppe, E., Notiz zur Geschichte der 
Logarithmentafeln. [60 
Hamburg, Mathem. Gesellsch., Mittheilungen 1, 
1901, S2—)GB 
Zeuthen, H. G., Historisk og geometrisk 
Studie af Descartes Tangentkonstruk- 
tioner. {61 
Nyt Tidsskr. for Mathem. 2, 1900, B:49—5s 
(Kuvres complétes de CurtstTirAAN HUYGENS publiées 
par la société hollandaise des sciences. Toms 
VILL (1899) [Recension :] savants 
sO, 596—608 62 
Heinrich, (i. James Gregorys .. Vera 
circuli et hyperbolae quadraturas. [63 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 77—85 
Enestrém, G., John Caswell (1685). [64 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 152—153 Anfrage 
Braunmiihl, A. von, Historische Unter- 
suchung der ersten Arbeiten iiber Inter- 
polation. 165 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 86-96 


“39 


Braunmiihl, A. von, Zur Geschichte der 
Entstehung des sogenannten Moivre- 
schen Satzes. 66 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 97—102. 


—39 


Braunmiihl, A. von, Zur Geschichte der 
Trigonometrie im achtzehnten Jahrhun- 
dert. 67 

Biblioth. Mathem 2,, 1901, 103—110 

Stickel, P., Beitriige zur Geschichte der 
Funktionentheorie im achtzehnten Jahr- 
hundert. 68 

Biblioth. Mathem, 2,, 1901, 111—121 

Enestrém, G., Bemerkung tiber die ,,for- 

mula exponentialis replicata*. 69 
Piblioth. Mathem. 2,, 1901, 153 Antwort 
auf eine Anfrage. 

Vacea, G., Sur les manuscrits de J. Stir- 
ling. 70 

Biblioth. Mathem. 2,, 1501, 153. — Anfrage, 

Aubry, A., Sur une identité d’Euler, [71 

El progreso matem, 2,, 1900, 401—413. — Zum 
grifsten Teil historischen Inhalts 

Vacea, G., Sui primi anni di Luigi La- 
grange. [72 

Bollett. di bibliogr. d. s« 1901, 1—4 

Chistoni, C., La Fotometria e la Piro- 
metria del Lambert rispetto agli studi 
attinometrici. 73 

Modena, Soc. dei naturalisti, Atti 1,, 1899, 66 
S88. 

Obenrausch, F. J... Geschichte der darstellenden 
und projectiven Geometrie (1897). [Recension:] 
Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 164—168. (R. Havss- 
NER.) {v4 

Giiinther, S., Geschichte der anorgani- 
schen Naturwissenschaften im neunzehn- 
ten Jahrhundert. Berlin, Bondi 1901. [75 

8°, XIX -+- 9545 |Auszug: ,,Die Mathematik 
im neunzehnten Jahrhundert“:] Zeitschr. fiir 
mathem. Unterr. 32, 1901, 227—233. - [Recen- 
sion:] Beibliitter zu den Ann. d. Phys, 26, 1901, 
179—481. (Gp.) 

Picard, E., Sur le développement, depuis un sidcle, 
de quelques théories fondamentales dans l’ana- 
lyse mathématique (1900). [Recension:] Bullet. 
d. sc. mathém, 24,, 1900, 281—282. [16 


1901, 99 


Journ, des 





matem 





Neuerschienene Schriften. 


Guimaraes, R.. Les mathématiques en Portugal au 
XIX® siécle (1900) [Recension:] Biblioth. Ma 
them. 2,, 1901, 168—169.  (G@, ENrs1RdémM.) 

mathem. 14, 1900, 93—94 G. T.) 

(i7 

Gambioli, D., Memoria bibliografica sull 

ultimo teorema di Fermat. |78 
Periodico di matem, 16, 1901, 145-192; 17, 1901, 
is—H0 

Muir, Th., The theory of alternants in 
the historical order of its developement 
up to 1841, 7 
Kdinhe h, Royal soc 1599 1900, 
93—132 

Boltzmann, L., The recent developement 
of method in theoretical physics. [80 
The monist (Chicago) 9, 1901, 226--257 
Ubersetzung (vel. Biblioth. Mathem. 1),, 
1900, 529 


Van't Hoff, 


Jornal de sc 


, Proceedings 4, 


J. He. Uber die Entwickelung der 
exakten Naturwissenschaften im 19. Jahrhun- 
dert (1900). [Résumé:] Science (New York) 13.,, 
1901, 388—342. (CH. C. Jones {s1 

Woodward, R. S., Postepy matematyki 


stosowane} w XIX stuleciu. [82 


Wiadomogci matem. 4, 1901, 17-51 Uber 
setzung aus dem Englischen (vel. Biblioth 
Mathem. 13, 1900, 292). 

Klein, F., Uber den Stand der Heraus- 
gabe von Gauss’ Werken. Dritter Be 
richt. [a3 
Gottingen, Gesellsch, d. Wissensch., Nachrichten 
1900; Geschiftl Mitt. 7—0 [Wieder abge- 
gedruckt:] Mathem. Ann. 55, 1901, 136—138 

Gauss, (. F.. Werke. Band 8 (1900). [Recension :] 
Bullet. d. sc. mathém., 24,, 1900, 269—2s80. (G.D 

Nature 63, 1901, Suppl. VUII—IX. (G. B. M.) 
[S34 

Briefwechsel zwischen CARL FRIEDRICH GAUss und 
WoLrGanc Bouyar. Herausgegeben von FR 
Scamipr und P, STACKEL (1899). [Recension:] 
Lenseignement mathém. 3, 1901, 140—142 
H. Freur [85 

Bessel, F. W., Zwolf Briefe an Olbers. [86 
Berlin, Akad, ad. Wissensch., Sitzungsber. 1900, 
745—762 

hoénnuns, B. B., bapows Uaana. Oueprs 
cro UpoPeccopenKoilL HM YieCHO-1HTeEpaTy pHoI 
Xbareannocrn. [s7 
Fiziko-matem. naouki 1,, 1899, 14—25, 67—70 
— Borynuy, V. V., Baron Plana, Ubersicht tiber 
sein Wirken als Lehrer und Wissenschaftsmann 

J » Th., The theory of skew deter- 

Muir 9 ’ 
minants and Pfaffians and the _histori- 
cal order of its developement up to 1857. 

[8s 
Edinburgh, Royal soc., Proceedings 23,, 1899/1900, 
181—187. 

hoops, B. B., Mepsuit pyceniit: mare- 
MATHYeCCKIN Ky puatrh. [89 
Fiziko-matem. naouki 1,, 1899/1900, 35—54, 71 

~75, 100—L11, 138—147, 161—166 BoBYNLN, 
V.V., Die erste russische mathematische Zeit- 
schrift, 

Lange, J., Jacob Steiners Lebensjahre in Berlin 
1821—1863 (1900). [Recension:] Deutsche Litte- 

_ Taturz, 22, 1901, 365 [90 

Noether, M., Zur Erinnerung an Karl 
mY ' * . ¢ Y 
Georg Christian von Staudt. Erlangen 
1901. {91 
5’, 24S. — [0, 80 Mf] Aus der Festschrift 
der Universitat Erlangen zur Feier des 80. Ge- 
burtstages des Prinzregenten. 


7 
Joseph Louis Francois Bertrand (1822 


Volkmann, P., Erinnerungen an Franz 
Neumann (Nachtrag’. [92 
Adnigsherg, Physik. Gesellsch., Abhandl. 40, 1899, 
41—51 

| Portriit von G. Bettaviris nebst einigen 
biographischen Notizen.] [03 


Nouv. ann. de mathém. 1,, 1901 (cahier dk 
mars) 


Lampe, E., Ausziige aus zwei Briefen an 
I, Richelot von S. Aronhold. vt 
Arch. der Mathem. 1;, 1901, 38—43 

Stiickel, P., Karl Peterson (1828 —1ss1 
9D 

Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 122—132. Mit Por 
triit 

Engel, F., Sophus Lie (Biblioth. Mathem. 1900 
{ Recension: ] Mathesis 1,, 1901, 76 Monatsh 
fiir Mathem. 11, 1901; Lit.-Ber. 28 [96 

Korteweg, D. J., Overzicht der door 
A. N. Godefroy nagelaten handschriften 
en teekningen over kromme lijnen en 
gebogen oppervlakken. | 97 
Amsterdam, Wisk. Genoots., Nieww Archiet 5,, 
1901, 1—32 

Lampe, E., Die reine Mathematik in den Jahren 
1884—1899. Nebst Aktenstiicken zum Leben 
von 8. A. Aronhold (1899). [Recension:] Deutsche 
Litteraturz. 22, 1901, 566 Jornal de sc. mathem 
14, 1900, 94. (G. 'T.) [9s 

Marre, A., Des noms des nombres en 
usage dans Madagascar, aux Philippi- 
nes, dans la Malaisie et dans la Poly- 
nésie. [99 
Torino, Accad, d. sc., Atti 34, 1899, 447—458 


’ 


e) Nekrologe. 


Bruno Abdank-Abakanowitz (1852—1900 
| 100 
Wiadomogsci matem. 5, 1901, 187—138. (S. D.) 
Valentin Balbin (?—1901). {101 
L’enseignement mathém. 3, 1901, 222—223 
Eugenio Beltrami (1835—1900). 
Milano, Istituto Lombardo, 
1901, 57—108. (EB. Pascat.) 
Citta di Cremona, Solenne commemorazione del pro 
fessore EUGENIO BELTRAMI. Cremona 1900, 
31S. + Portriit. (Rede von F. Porro, S. 


{102 
. | 
Rendiconti 


‘ 


Ss 
51 


1900), 103 
Journ. d. savants 1900, 257—259, 312—315 
Bullet. d. sc. mathém. 24,, 1900, 69—75. (Ab- 
druck des Nekrologes von M. L&vy 

Karl Bobek (1855—1899). [104 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 9: 1, 
1901, 27—33 [mit Portriit und Schriftverzeichnis] 
(G. Prox, W. Wetss.) 

Otto Boklen (1821—1900), [105 
Stuttgart, Mathem, Verein., Mitteil 3., 1901, 1 

16 [mit Portriit und Schriftverzeichnis]. (EK 
WOLFFING.) 

Elwin Bruno Christoffel (1829 
Mathem. Ann. 54, 1901, 329 
verzeichnis]. (C. F. 
WINDELBAND.) — 
135—13f. (S. D.) 

George Francis Fitz Gerald (1851 


1900), | 106 
346 [mit Schrift- 
GetsErR, L. MAURER, W 
Wiadomosci matem. 5, 1901, 


1901 

[107 
Naturwiss. 230 — 231 
(J. STARK.) 


Rundschau 16, 1901, 





or 


ot 


1822—1901 
Revue des quest 
19,, 1901, 353—396 P. MANSION Dresd 
Gesellsch. Isis, Abhandl. 1901. 13 8. (M. Kravst 
Milano, Istituto Lombardo, Rendiconti 34,, 
1901,171—175. (FE. Pascal Napoli’, Accad. d. sc., 
Rendiconto 7,, 1901, 53—55 A. CAPELLI 
New York, Americ Bulletin 7., 
1901, 236, 278—282 Ubersetzung des Nekro 
JORDAN.) Pate . Circolo ma 
Rendiconti 15, 1901, 182-155 Abdruck 
des Nekrologes von E. Prearp Paris, Acad 
d. s« rendus 152, 1901, 101—-105 
(, Jorpan.) Paris, Koole normale, Annales 18,, 
1O01, 0—34 EK. Picart Roma, Accad., ad 
Lincei, Rendiconti 10 1, 1901, S4-——S8 Drnt 
Arch. der Mathem. 1,, 1901, 184-186, (E. JAUNKE 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem, 1901, 16—31, 
AY —60. (Uberset es Nekrologes von (. Jor 
DAN mit hinzugefiigtem Schriftverzeichnis von 
G. Lortra La nature (Paris) 29, 1901, 145—146 
PAINLEVE.) Le matematiche pure ed applic 
1, 1901, 2—5 (Ubersetzung des Nekr 
C. Jorpan): 30—82 (J. J. DurAw Lona 
Nature 63, 1901, 350—351 G.H.B Perio 
dico di matem. 3, 1901, 271 7 Revue 
génér. d. sc. 12, 1901, 109—110 P. APPELL 
Wiadomogsci matem. 5, 1901, 132—135 [mit Por- 
triit] s.D Viestnik elem. matem. 25, 1901, 
97.—102 (L. TriwrcuenKo), 17 179 
Ernst Reinhold Eduard Hoppe (1816—1900), 
{109 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 9:1, 1901, 
33—58 (Abdruck des Nekrologes von E, Lamp: 
mit hinzugefiigtem Portriit und Schriftverzeich- 
Arch. der Mathem. 1,, 1£01, 4—19 [mit 
Portrat].(Abdruck des Nekrologes von E. LAMP! 
Wiadomosgci matem. 5, 1901, 136—137 
Robert Heinrich Hoppe (1857—1899). 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber 
1901, 59. (F. Lorenz.) 


Théodore Florentin Moutard 


{108 


scient 


Charles Hermite 


Rrurelles, Soc. scient., 


mathem. soc., 


loges von ¢ 


Comptes 


ung 


loges von 


nis 


[110 

9:1, 

1827—1901). 

(114 

Acad. d. se., Comptes rendus 132, 1901, 

116. (G. DarBorx.) I/enseignement 
$, 1901, 221—222 Portriit] 


Augustus Rowland (1848 


Paris, 
614 
mathém 


Henry 


{mit 

1901 
(112 

Science 


AMES); 


G.) 


J.S 


Nature 64, 
New York) 
S01 803 [mit 
Oskar Schlémilch 
Zeitschr. fiir Mathem 
triit] (G. Hew.) 
Unterr. 32, 1901, 157—158 
Bernhard Schwalbe (1841—1901). [114 
Berli Deutsche physikal. Gesellsch., Verhandl 
$3, 1901, 58—74 (KE. Lampe.) — L’enseigne- 
ment mathém. 3, 1901, 222 Naturwiss. Rund- 
schau 16, 1901, 242—247. (Abdruck des Nekro- 
loges von E, LAMPE.) 
Eugéne Vicaire (1839 
L’enseignement mathém. 3, 
Eduard Wiltheiss (1855 
Deutsche Mathem.-Verein 
1901, 59-63 [mit Portriit 
nis]. (W. WrrrinGer.) 


1901, 15—17 Rk. T 

13, 1901, 681—684 
Portrait] (D. C. Gruman) 

1823—1901 

46, 1901, 1—7 
Zeitschr. fiir 


[113 
{mit Por- 
mathem 


1901). 
1901, 127 
1900 [116 
, Jahresber. 9: 1, 
und Schriftverzeich- 


[115 


Neuerschienene Schriften 


Karl Zelbr 
Deutsche 
1901, 63—64 E 


1854— 1900 
Mathem. -Verein 
WALSCH 


[117 


Jahresber. 9 1, 


f) Aktuelle Fragen. 


Enestrém, G.. Uber die von der ,,Royal Society“ 
geplante mathematische Jahresbibliographie (Bi 
blioth. Mathem. 1900 {[Résumé:] Wiadomosgei 
matem. 5, 1901, 127—12 {118 

Stiickel, P.. Wie sollen Titel der 
mathematischen Zeitschritten abgektirzt 
werden ? {119 

Riblioth, Mathem 2,, 1901, 1353-—138 

*“Lewicky, WI., [Uber die Klassifikation 

der mathematischen Wissenschaften, | 

{120 

Lember Gesellsch., Abhandl.] 6, 1900, 
1—16. — In_kleinrussischer Sprache 

Klein, F., Uber die Eneyklopiidie der 
mathematischen Wissenschaften mit be- 
sonderer Riicksicht auf den Band IV 
derselben (Mechanik). [121 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 9: 1, 
1901, 67—74 

Miiller, Felix, Vocabulaire mathématique franeais- 
allemand et allemand-frangais. I (1900 
sion:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1901, 
13 G. 1.) Fiziko-matem. naouki 1,, 1901, 
isi—I181 L’enseignement mathém. 3, 1901, 
142—113. (H. Ferner.) Monatsh. fiir Mathem 
12, 1901; Lit.-Ber. 17 Zeitschrift fiir mathem 
Unterr. $2, 1901, 117-120. (W. Aurens.) [123 

Hatzidakis, N. J., Sur quelques points 
de la terminologie mathématique. [12% 

Biblioth. Mathem. 2,, 1901, 189—140 

Pietzker, F., L’enseignement mathémati- 
que en Allemagne pendant le XIX 
siecle. 124 

L’enseignement mathém. 3, 1901, 2—25, 77—7 

Smith, D. E.,L’enseignement des mathé- 

matiques aux Etats Unies. 125 
L’enseignement mathém. 3, 101, 157-—169 

Galdeano, Z. G. de, Estudios de critica 

y pedagogia matemiaticas. Zaragoza 

1900. 126 
&°, 151 


die 


), (Seveenko 


| Recen- 


- (I) S [4 pes.] 
Hathaway, A. S., Pure mathematics for 
engineering students. 127 
New York, Americ. mathem Bulletin 7., 
1901, 266—271. 
| Der internationale Mathematiker-Kongrels 
in Paris 1900.] 128 
Fiziko-matem. naouki 1,, 1900, 129—137. (D 
SINTZOFF.) Viestnik clem. matem. 25, 1901, 
19—56. (Abdruck des Berichtes von D. Stntzorr.) 
Zeitschr. fiir mathem, Unterr. 32, 1901, 146 
154. (Abdruck des Berichtes von KE. LAmpe 

in der Bibliotheca Mathematica.) 
Congrés international d'histoire des scien- 
ces & Paris 1900, [129 
Biblioth. Mathem. 2,, 





1901, 141--145 












Ernennungen. 

Prof. E. A. Enarer an der Universi- 
tiit in St. Louis zum Presidenten des ,,Wor- 
cester polytechnic institute". 

Dr. J. A. Gwerer zum Professor der 
Mathematik an der deutschen Universitiit 
in Prag. 

- Dr. H. W. Kuuw an der ,,Cornell Uni- 
versity“ (Ithaca) zum Professor der Mathe- 
matik an der Universitiit von Ohio. 

Dr. J. Mactay zum Professor der Mathe- 
matik an der ,,Columbia University“: (New 
York i 
— Miss Heven Merritt zum Professor 
der Mathematik am ,,Wellesley College“. 

Dr. G. A. Minter an der ,,Cornell Uni- 
versity (Ithaca) zum Professor der Mathe- 
matik an der ‘Leland Stanford University“. 

Dr. F. zum Professor der 
Mathematik an der ,,Columbia University“ 
New York). 
— Prof. F. 


fessor 


Monveser 


Turin zum Pro- 
und Astronomie an 
der Universitit in Genua. 

Prof. D. E. Surrn in Brockport zum 
Professor der Mathematik am ,,'l'eachers 
College“ (Columbia University) in NewYork. 


Porro in 
der Geodiisie 


Todesfiille. 


Vatentin Batain, Professor der Mathe- 
matik an der Universitiit in Buenos-Ayres, 
gestorben daselbst den 18. Januar 1901. 

ALEXANDER Bercer, Privat- 
docent an der Universitit in Upsala, ge- 
boren in Nysund (Schweden) den 30. Juni 
1844, gestorben in Upsala den 9. Juni 
1901, 

— Joun Toomas Durrietp, Professor der 
Mathematik an der Universitit in Prince- 
ton, geboren in Pennsylvania im Jahre 
1823, gestorben in Princeton 1901. 

— Perer He tmuina, friiher Professor der 
Mathematik an der Universitit in Dorpat, 


Freprik 


Wissenschaftliche Chronik. 





Erbach (Hessen- Darmstadt 
den 9. September 1817, gestorben in Re- 
val 1901. 

KExNest DE Jonquizres, Vice-Admiral, 
geboren in Carpentras den 3. Juli 1820, 


geboren in 


gestorben in Monans-Sartoux bei Grasse 
den 12. August 1901. 

Cuartes Macponatp, Professor der 
Mathematik am ,,Dalhousie College‘ in 
Halifax (Canada), geboren in Gananoque 
Canada) den 26. Januar 1837, gestorben 
in Halifax den 10. Miirz 1901. 

— Gerorce Francis FirzGeratp, Professor 
der Physik an der Universitit in Dublin, 
geboren in Dublin den 8. August 1851, 
gestorben in Dublin den 21. Februar 1901. 

Tutopore FrLorentix Mourarp, emeri- 
tierter Professor der Mathematik an der 
cole des mines‘ in Paris, geboren in 
Soultz den 27. Juli 1827, 
Paris den 13. Marz 1901. 

— Perer Poxrowski, Professor der Mathe- 
matik an der Universitit in Kiew, ge- 
storben in Kiew den 14. 1901, 
14 Jahre alt. 
Minor Rice, emeritierter Pro- 

Mathematik an der ,,Naval 
academy“ in Annapolis, geboren in North 
borough den 13. Miirz 1833, gestorben in 
Northborough den 2. Miiraz 1901. 

— Henry AvuGustvs Rowtanp, Professor 
der Physik an der ,Johns Hopkins uni- 
versity“ in Baltimore, geboren in Hones- 
dale den 27. November 1848, gestorben 
in Baltimore den 16. April 1901. 

Franz Scumipt, Architekt in Budapest, 
der unermiidliche Botyar-Forscher, gestor- 
ben in Budapest den 7. Miirz 1901, 74 
Jahre alt. 

Grora Bernuard Scuwa.se, 


gestorben in 


Februar 


— Joun 


fessor der 


Direktor 
des Dorotheenstiidtischen Realgymnasiums 
in Kerlin, geboren in Quedlinburg den 
23. Oktober 1841, gestorben in Berlin den 
31. Miz 1901. 












































































































































































































































































376 Wissenschaftliche Chronik. 


Georce Prarr Srarkweaturr, Pro- 
fessor der Mechanik an der ,,Yale Uni- 
versity* in New Haven, gestorben in New 
Haven den 21. Miirz 1901, 28 Jahre alt 

Perer Gurnrnie Tarr, Professor der 
Physik an der Universitiit in Edinburg, 
gehboren in Dalkeith bei 
28. April 1831, 
den 4. Juli 1901. 

Euckne Vicame, Professor an der,,Ecole 
veboren 


Kdinbure den 


gestorben in Edinburg 


supérieure des mines* in Paris, 
in Ambérien den 28. April 1839, gestor- 
ben in Paris den 18. Januar 1901 


Mathematisch-litterarische Arbeiten in 
Vorbereitung. 

Prof, E. Wéxrrina in Stuttgart beab- 
sichtigt ein Verzeichnis der nicht-periodi- 
schen Litteratur aut dem Gebiete der 
Mathematik und Mechanik herauszugeben 
Das Verzeichnis, das gegen 16000 Titel 
umfassen wird, soll etwa 400 alphabetisch 
geordnete Stichwérter enthalten, unter 
welche die Titel gruppiert werden sollen 
Voraussichtlich wird die Arbeit am Ende 
dieses Jahres fertig sein. 

Der vierte Band yon PoaGrenporrrs 
Biographisch-litterarischem Worterbuch, der 
die Jahre 1884—1900 umfassen wird, ist 
Vorbereitung. Ebenso wie der 
auch dieser yon Prof. 


jetzt in 
dritte 
A VON 


Sand, wird 


Leipzig redigiert 


20 Lieferungen er- 


OerrinceN in 
werden und in 15 
scheinen. 


Mathematisch-historische Vorlesungen. 
Prof.. P. SrXcxer in 
Sommersemester 1901 eine 
Vorlesung itiber Geschichte der Mathematik 
zusammen 12 Vor- 


Kiel hat im 
einstiindige 


seit der Renaissance 
lesungen) gehalten. Es wurde eine (her- 
sicht tiber die Entwicklung der einzelnen 
mathematischen Disziplinen gegeben und 
zwar der Reihe nach behandelt: Algebra, 
Zahlentheorie, Ditferential- und Integral- 
rechnung bei Lemyiz und Newron, weitere 
Ausbildung bei Euner, Funktionentheorie, 
Ditferentialgleichungen, neuere 
Theorie der Ditferential- 
gleichungen, analytische Geometrie, pro- 


partielle 
gewohnlichen 


jektive Geometrie, 


Ditferentialgeometrie, 
Untersuchungen tiber die Grundlagen der 
Arithmetik und der Geometrie, angewandte 
Mathematik. 

Prof. A. Macrartanr has 
April 12—23) at 
versity* a course of six lectures on Bri- 


delivered 
this year Leight uni- 
tish mathematicians of the nineteenth 
pre Moroay, W, 


Bootie, A. Cayiey, W. 


century (G. Pracock, A. 
R. Hamivron, 


K. Crirrorp),. 


Gekrinte Preisschriften. 
Accademia delle seienze di Napoli 
Un prix a été décerné en 1900 a M. G. 
Torettt pour un mémoire sur la deéter- 
mination de la totalité des nombres pre- 


miers inférieurs & une limite donnée. 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften, 


Académie de Belgique a Bruvelles. 
Concours pour année 1902. On demande 
une contribution & Pétude algébrique et 
gGometrique des formes »-linéaires, » étant 
plus grand que 3. 

Accademia delle scienze di Napoli. 
Concorso dell’ anno 1901. Portare qualche 
contributo notevole alla teoria invarian- 
tiva della biquadratica, 
preferibilmente per quanto riguarda le 


forma ternaria 
varie condizioni di spezzamento in forme 
inferiori. 


Vermischtes. 


— Un nouveau journal mensuel de 
mathématiques vient d’étre fondé par M. 
Cr. Arasia a Oristano (Sardaigne) avec le 
titre: Le matematiche pure ed appli- 
cate. Il publiera en premier lieu des 
articles se rapportant aux applications 
des mathématiques supérieures et élémen- 
taires. Chaque cahier contiendra 24 pages 
in-8”, 


Av ec le 


numéro de décembre 1900 le 


journal El progreso matematico pub- 


lié & Zaragoza par M. Z. G. pe Gatpeano, 
a cessé de paraitre. Le journal a été 
fondé en 1891, et il en a été publié en 


tout 7 années (1891—1895, 1899—1900). 
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: Neuester Verlag von B. G. Teubner in Leipzig. 


Encyklopiidie der Mathematischen Wissenschaften, mit Ein- 
schlufs ihrer Anwendungen. Hrsg. im Auftrage der Akademieen der 
Wissenschaften zu Miinchen und Wien und der Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Géttingen, sowie unter Mitwirkung zahlreicher 
Fachgenossen. In 7 Banden zu je 6-—8 Heften. gr. 8. geh. 

Bisher erschien: 


L. Arithmetik u, Algebra, red. v. Frz. Meyer. 

Heft: 1. [2428.] 1898. # 8.40; 2. [112 8.] 
1899. #€ 8.40; 8. [128 8.) 1899. # 8.80; 
4. [160 8.) 1899. 4.80; 5. [208 8.] 1900. 
A. 6.40; 6. [272 8.] 1901. KH 8.— 

II. Analysis, 2 Teile, red. v. H. Burkhardt. 
L Teil. Heft: 1. [160 8.) 1899. 4 4.80; 
2/8. [240 8.) 1900. A 7.50; 4 [160 8.] 
A 4.80. 


IV. Mechanik, 2 Teile, red, von F. Klein. 
L Teil, Heft: 1. (121 8.) 1901. # 8.40. 
IL. Teil. Heft: 1. [1478.] 1901. 3.80. 
[Portsetzung von Band I, Il u. IV u. d. Pr.} 


In Vorbereitung: 


IIL. Geometric, $ Teile, red. v. Frz. Meyer. 
V. Physik, 2 Tie., red. v. A. Sommerfeld. 
VI. 1: Geodisie und Geophysik, red. v. 
E. Wiechert. 
VL 2: Astronomie, red. v. R. Lehmann- 
Filhés. 
VI. Historische, philosophische u. didak- 


tische Fragen behandelnd, sowie Gene- 
ralregister. 


Ahrens, Dr. W., Magdeburg, Mathematische Unterhaltungen 
und Spiele. [X u. 428 8.) gr. 8, 1901. In Original-Leinwandband 
mit Zeichnung von P. Bircx in Darmstadt. n. M 10.—: (Auch 
in Hilften broschiert, jeden. M 5.—) 

Beyel, Dr. Chr., Dozent am Polytechnikum in Ziirich, darstellende 
Geometrie. Mit einer Sammlung von 1800 Dispositionen zu Auf- 
gaben aus der darstellenden Geometrie. Mit 1 Tafel. [XII u. 190 8.] 
gr. 8. 1901. In Leinwand geb. n. M 3.60, 

» Briickner, Dr..Max, Oberlehrer am Gymnasium zu Bautzen, Vielecke 
und Vielf lache, Theorie und Geschichte. Mit 7 lithographierten 
und 5 Lichtdrack-Doppeliafeln, sowie vielen Figuren im Text. 
[VIII u. 227.8.) 4. 1900. geh.n. M-16.— 

Bittner, Dr. Fr., Oberlehrer am Gymnasium in Wernigerode, Studien 
tiber die Green’sche Abhandlung: Mathematical investi- 
gations concerning the laws of the equilibrium of fluids 
(1832). (Preisschriften der Fiirstl. Jablonowski’schen Gesellschaft 
zu Leipzig. Nr. XXXVI. Mathematisch-naturwissenschaftl. Sektion 
Nr. XIV.) gr. 8. 1900. geh. n. M 6.40. 

Cantor, Hofrat Prof. Dr.. Moritz, Heidelberg, Vorlesungen iiber 

Geschichte der Mathematik. In 3 Banden. Il Band. I. Abt. 
Von 1668-1699. 2. Aufl, Mit 45 in den Text gedr. Fig. [216 8.] 


gr. 8. 1900. geh. n, M 6.60. 
2. Abt. Von 1700—1726. 


—_—_—_ ——_—__ ———_ Il. Ba. 
Zweite Auflage. u, 218 8. . 8 1901. geh. n. M 6.— 

steht ete a it Ba 8 Abt. Von 1727-1758, 2, Aufl, 
{[X u. 429 8.) gr. 8. 1901. geh. n. M 12.40. 

Cesiro, Ernesto, Vorlesungen tiber natiirliche Geometrie. 
Autorisierte deutsche Ausgabe von Dr. Gsruarp Kowatewsxt. 
Mit 24 in den Text gedruckten Figuren. [VIII u. 341 8] gr. 8. 
1901, In Leinwand geb. n. #& 12.— 





Fricke, Robert, und Felix Klein, Vorlesungen iiber die Theorie 
der auntomorphen Funktionen. In 2 Binden. IL. Bd. 1. Hiilfte. 
Mit 34 in den Text gedr. Fig. gr. 8. 1901. geh. n. M 10.— 

Gaufs, Carl Friedrich, Werke, herausg. vy. d. Kgl. Gesellschaft d. 
Wissenschaften in Gottingen. 10 Biinde. VIII. Band. [458 S.] 4 
1900, kart: n. # 24.— (Band VII unter der Presse.) 

Heun, Karl, die kinetischen Probleme der wissenschaft- 
lichen Technik. Mit 16 Figuren im Text. A. u. d. T.: Jahres- 
bericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigung. IX. Bd. 2. Heft. 
a. 123°8.] “gr. 8. 1900.” geh. n. M 4.— 

Hélder, Otto, Anschauung und Denken in der Geometrie. 

> Akademische Antrittsvorlesung. Mit Zusiitzen, Anmerkungen und 
einem Register. [75 8.] gr. 8. 1900. geh. n. M 2,40. 

Koenigsberger, Dr. Leo, Professor an der Universitit Heidelberg, 
die Principien der Mechanik. [XII u. 228 8] gr. 8. 1901. 
In Leinw. geb. & 9.— 

Kétter, Ernst, die Entwickelung der synthetischen Geometrie 
von Monge bis auf Staudt (1847). A.u.d. T.: Jahresbericht 
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung. V,2, [XXVIII u. 486 8.) 
gr. 8. 1901. h. n. M 18.80. 

Kronecker, L., Vorlesungen tiber Zahlentheorie, I. Band. Heraus- 
gegeben von Kurt Hensex. [XVI u.5098.] gr.8. 1901. geh.n. M18.— 

Miller, Felix, mathematisches Vokabularium, franzdsisch- 
deutsch und deutsch-franzésisch, enthaltend die Kunst- 
ausdriicke aus der reinen und angewandten Mathematik. [XIV u. 
315 S.] Lex.-8. 1901. In Leinw. geb. n. M 20.— 

Netto, E., Vorlesungen tiber Algebra. 2 Bde. II. Bd. 2. (Schlufs-) 

jeferung. [XI u. 8. 193—-327.]. gr. 8.. 1900. geh. n. M 10.— 

Schilling, Dr. Friedrich, a..o. Professor an der Universitit Gottingen,’ 
tiber die Nomographie von M. d’Ocagne. Eine Einfihrung 
a Gebiet. Mit 28 Abbildungen. [47 8.] gr. 8. 1900. 

eh. n, MH 2.— 

Behlémiich, O., UWhungsbuch gum Studium der héheren Ana- 
lysis. JL Teil: Aufgaben aus der Integralrechnung. 
Vierte Auflage. Bearbeitet. von Prof. Dr. R. Henxe, Konrektor 
am Annen-Realgymrasium zu Dresden, Mit Holzechnitten im Texte. 
[VIII u. 448 8.] gr. 8. 1900. geh. n. M 9.—; geb. n. M 10.— 

Simon, Dr. Max, Strafsburg i. Els., Euclid und die sechs plani- 
metrischen Bicher. Mit Benutzung der Textausgabe von 
Hemerc. A. u. d. T.:  Abhandlungen zur. Geschichte der 
mathematischen Wissenschaften mit Hinschlufs ihrer Anwendungen. 
Begriindet von Morrrz Canrox. XI. Heft. Mit 192° Figuren im 
Text. [VI u 141 S.] gr. 8. 1901. geh. n. M 56.— 

Stolz, O. und J. A. Gmeiner, theoretische Arithmetik. In 2 Ab- 
feilungen. I. Abteilung. Zweite umgearbeitete Auflage der 
Abschnitte I—IV des I. Teiles der Vorlesungen tiber allgemeine 
Arithmetik von 0. Srouz. A.u.d, T.: B.G. Teubner’s Sammlung 
von Lehrbiichern auf dem Gebiete der Mathematischen 
Wissenschaften mit Einschlufs ihrer Anwendungen. Band IV, 1, 
{IV u)98 8.] gr. 8. 1901. geh. n. M'2.40; in Leinwand geb.n. M8.— 

Study, BE., Geometrie der Dynamen. Die Zusammensetzung von 
Kriften und verwandte Gegenstiinde der Geometrie. 2 Lieferungen. 
I. Lieferung. Mit inden Text gedruckten Figuren’ [240 8.] © 
gr. 8. 1901. geh. n. M 7.60. 

von Weber, Dr. B., Privatdocent an der Universitit Miinchen, Vor- 
lesungen tiber das Pfaff’sche Problem und die Theorie: 
der partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung. 
A.u.d.T,: Teubners Sammlung von Lehrbiichern auf dem 
Gebiete der Mathematischen Wissenschaften. Band II. [XI 
u. 622 8.] gr. 8. 1900. In Leinwd. geb. n. H24.— . 


Hierzu Beilagen von B. @. Teubner in Leipzig. 





